Velmi jasny meteor

V noci z nedéle 4. tinora na pond¢li
5. tinora 2007 priblizné v 0.03 SEC
prelétl nad jizni a stfedni Moravou
velmi jasny meteor. Ukaz trval
jenom ngkolik sekund, doprovazel
jej v8ak vybuch a zajimavé svételné
efekty (ndhodni pozorovatelé¢ hovori
0 oranzovém a svétle-zeleném od-
stinu). Nejvic zaujala jasnost této
»padajici hvézdy — meteor prezaril
ulici osvétlenou pouli¢nimi lampami
a nejrizngjsi predméty nakratko vr-
haly stiny. Svétlo to bylo natolik in-
tenzivni, Ze si jej v8imli i lidé tou
dobou pobyvajici doma — jak dokla-
da jeden svédek, ktery mél ,jiz zata-
zené zaveésy a se zavienyma ocima
navic pod pefinou usinal.“ Priblizné
po dvou minutach se dokonce ozval
akusticky doprovod celé udalosti —
klokotavé himéni.

Meteory, lidové feceno ,,padajici
hvézdy“, maji na svédomi drobna
téliska, ktera se trefi do nasi planety.
Pri prialetu zemskou atmosférou se
v§ak rychle ohfeji a vétSinou i vypaii. My po-
tom sledujeme svételny doprovod takového
zéaniku: sloupce plazmatu, ionizované a exci-
tované atomy rozpraseného vetielce.

V drtivé vétSin¢ pripadi jde o drobné
kaminky, které se nazdarbih toulaji slune¢ni
soustavou. Tyto tzv. meteoroidy vétSinou pro-
niknou do vysky zhruba sedmdesati kilometr,
vétSi — centimetrové az metrové jeSté nize

Detailni snimek bolidu EN040207 ze 4. tunora 2007 porizeny
automatickou bolidovou kamerou Astronomického tstavu AV
CR na stanici Cervend hora u Moravského Berouna.
Prerusovdni svételné stopy bolidu je zpiisobeno rotujicim
sektorem a umozniuje presné urceni rychlosti a jejiho priibéhu
béhem priiletu télesa atmosférou Zemé. V maximu bolid
dosdhl jasnosti —18. magnitudy ve vys$ce 36 km nad zemskym
povrchem (Dr. Pavel Spurny).

a zbytky z téch nejvétsich mohou dopadnout
az na zemsky povrch. V posledni dob¢ se pri-
tom zcela vzacné miZeme setkat i s umelymi
meteory — vyslouZilymi druzicemi ¢i nosnymi
raketami. Meteoroidy jsou pritom rdzno-
rodou smési pozustatkd z dob, kdy vznikala
slune¢ni soustava, zbytkd po kolizich plane-
tek a také po pruletech kometarnich jader ko-
lem horkého Slunce.




Velmi jasné meteory — jako byl z pond¢li
5. tnora 2007 — jsou kazdopadné velkou
vzacnosti, v primeru je pozorovatelnych asi
pét desitek takovych udalosti ro¢né. Neni pri-
tom vylouceno, Ze ¢ast z kosmického télesa,

které tuto udalost zputsobilo, dopadla na
zemsky povrch. V analyze ziskanych dat se
vsak stale pokracuje.

—Jiri DuSek —

Velmi jasny meteor — vysledky pozorovani

»I€sné pred ptlnoci v noci z nedéle na pond¢-
1i 4. tnora ozaftil po dobu tii sekund oblohu
nad velkym uzemim stiedni Evropy mimo-
radné jasny meteor, tzv. bolid. Prilet vyvolal
nasledné zvukové efekty (podobné himeéni),
slysitelné z rozsahlého uzemi jihovychodni
a stfedni Moravy, zapadniho Slovenska
a severovychodniho Rakouska. Tento vzacny
a mohutny ptirodni ukaz pozorovalo velké
mnozstvi ndhodnych svédkd a pravem tudiz
vzbudil mimoradny zgjem verejnosti a mé-
dii,“ uvadi se v tiskové zpravé Astronomické-
ho ustavu Akademie véd Ceské republiky.
Nyni jiz vime, Ze meteor zacal svitit pfesné
v 23 hodin 59 minut 15,8 sekundy a pohasl
za pouhé 2,7 sekundy.

Fotografické snimky tohoto ukazu pri-
tom byly poftizeny Sesti celooblohovymi ka-
merami na Ctyfech stanicich tzv. Ceské
bolidové sité, kterou provozuje pravé Astro-
nomicky ustav v Ondiejové. Na ctyrech
dalSich stanicich byly ziskdny velmi po-
drobné zaznamy priibéhu sviceni meteoru
a téz jeden zvukovy zaznam. Zvukové viny
zaznamenaly i seismické stanice provo-
zované Masarykovou universitou v Brné
a Technickou universitou v Ostrave.

Nechejme ale dal hovotit odborniky z Ast-
ronomického ustavu v Ondiejove: ,,Nase pri-
stroje poprvé zaznamenaly svétlo meteoru ve
vySce 84 km priblizné 5 km severné¢ od Brec-
lavi. Meteor vstoupil do atmosféry rychlosti
21,78 km/s a prolétl zemskou atmosférou po
hodné strmé draze se sklonem k zemskému

povrchu 72,2 stupii. Po dvou mensich
zjasnénich dosahl své nejvetsi jasnosti v krat-
kém, avsak mimoradné jasném vybuchu, kte-
ry byl vice jak 1000krat jasn&jsi nez Mésic
v uplitku. Tento nejjasnéjsi bod na dréze me-
teoru byl ve vySce 36 km nad zemi a pro vlast-
ni téleso to byl okamzik, kdy doslo k jeho
témér uplnému zniceni. Pouze velmi nepa-
trna ¢ast jeho ptivodni hmotnosti nepiesahu-
jici 1 kg dale pokracovala v pavodni draze
avSak velmi rychle se brzdila a postupné sho-
fela. Tento koncovy bod drahy byl ve vysce
30,62 km piiblizné nad obci Cej¢. Veskera
ptvodni hmota télesa shorela v atmosfére
a k zddnému padu meteoritu az na zemsky
povrch tudiz nedoslo.“

Odborniklim z Astronomického ustavu
v Ondfejoveé — pod vedenim dr. Pavla Spurné-
ho a dr. Jitiho Borovicky — se také podatilo
zjistit, ze ptivodni téleso mélo velikost jenom
pul metru a pohyboval se po protahlé draze
kolem Slunce jen 6,8 stupiiti sklonéné k rovi-
né drahy Zemé. V nejbliz§im bod¢ drahy se
ke Slunci priblizilo az ke draze planety Venu-
Se a naopak nejvzdalenéjsi bod jeho drahy
lezel v hlavnim pésu planetek mezi Marsem
a Jupiterem.

My timto dékujeme pracovnikli Astrono-
mického ustavu za poskytnuti zajimavych
informaci a vSem §tastnym pozorovatelim
za zpravy, které ndm o mimoradném tkazu
podali.

—Jiri DuSek —




Cely vesmir na jediné mape!

Predstavte si, ze naSi planetu, Mésic, slu-
ne¢ni soustavu, vSechny viditelné hvézdy,
celou Galaxii, Mistni skupinu galaxii, ostatni
kupy galaxii a dokonce i horizont udalosti,
kam uz z principu vidét nemlizeme, umistite
do jedné, jediné mapy... Zda se vam tato
predstava pritazend za vlasy? Ani nahodou!
Takova mapa skute¢né existuje — obsahuje
realné objekty a poskytuje zcela unikatni po-
hled na vesmir jako celek.

Mapu vesmiru sestavil kolektiv americkych
astronomt pod vedenim Richarda Gotta
z univerzity v Princetonu. Jednoduse vzali po-
zorovani z riznych observatori, pocinaje bézné
dostupnymi katalogy, pres mereni sondy
Hipparcos az po data rozsahlé Sloanovy digi-
talni prehlidky oblohy a vSechny objekty
umistili do jednoho diagramu. Na vodorovnou
osu vynaseli tzv. rektascenzi, pomoci niz se ur-
Cuji polohy nebeskych objektl, na osu svislou
vzdalenost v tzv. parsecich (1 parsek = 3,26 své-
telného roku). Vzdalenost byla bud ptimo zmé-
fena pomoci paralaxy (u hvézd) a nebo
odvozena z tzv. kosmologického ¢erveného po-
suvu (u galaxif). Jak znamo, ¢im je galaxie od
nas dal, tim se od nas diky rozpinani vesmiru
také rychleji vzdaluje. Rychlost tohoto
vzdalovani mtizeme docela lehce zméfFit a za jis-
tych predpokladii pak odhadnout i vzdalenost
samotné galaxie. A aby bylo vSechno dosta-
tecné prehledné, je na svislé ose vzdalenost vy-
nasenayv tzv. logaritmické skale.
maci, tedy Sloanovu digitalni prohlidku oblo-
hy, v8ak byla pii vykreslovani mapy brana
v uvahu pouze télesa v t€sné blizkosti nebes-
kého rovniku, s deklinaci od —2 do +2 stup-
nu. Pravé v tomto fezu jsou totiz proméreny
vzdalenosti v§ech viditelnych galaxii... Proto
také plocha mapa na listu papiru, na némz

Ctete tento prispévek, vérohodné reprezen-
tuje podobu vesmirného prostoru podél ne-
beského rovniku (zvolené konformni
zobrazeni pritom zarucuje, Ze se podoba
velkych vesmirnych struktur pii zakresleni
do mapy nijak nezméni).

Po pravdé feCeno, kritérium o minimalni
vzdalenosti objektu od nebeského rovniku ne-
bylo dodrzeno bez vyjimky, jinak by se totiz do
diagramu nedostaly nékteré dost podstatné ob-
jekty — planety, blizké jasné hveézdy. U vzda-
lenych galaxii v§ak zlistava v platnosti.

A navic, vysledna mozaika neni pouhou
mapou. S ohledem na kone¢nou rychlost
svétla je také velmi zajimavou cestou do mi-
nulosti. Dokonce lze fici, Ze pokud se vydava-
me do hodn¢ veliké vzdalenosti, az nékam
k samotnému Velkému tresku, zacne se
hranice mezi Casem a prostorem stirat...
Dokonce si nakonec vymeéni roli!

Nuze tedy, vydejme se na cestu mapou ce-
1ého vesmiru!

Vesmirna mapa zacina ve spodni ¢asti zem-
skym jadrem, nad kterym se rozklada plast a ve
me my, lidé. Nejvyssi vrchol i nejhlubsi misto je
ptitom pod rozliSovaci schopnosti této mapy,
takze veskeré nerovnosti zemského povrchu za-
nikaji v oné tenké care.

Nad zemskym povrchem najdete atmosfé-
ru, do vySky zhruba sedmi set kilometri
sahajici ionosféru a pak 8420 umélych dru-
zic v poloze, jakou mély 12. srpna 2003 ve
4.48 svétového casu. Vyznaceny jsou zcela
vyjimeén€ vSechny — ne jenom ty, co se zrov-
na nachazely podél nebeského rovniku. Na-
padné se tak staly druzice systému GPS,
stejné jako vSechny geostacionarni satelity
visici nad zemskym rovnikem. Nechybi ani
Mezinarodni kosmicka stanice, Hubblav kos-




micky dalekohled a tieba i nejstar$i dosud
existujici satelit — Vanguard 1.

Nad témito ume¢lymi télesy je patrny Mésic
a ve ctyrikrat vetsi vzdalenosti i observator
WMAP, ktera promértuje reliktni zareni, po-
zUstatek po raném vyvoji vesmiru. Sonda se
pohybuje na obézné draze kolem Slunce, asi
jeden a ptl miliont kilometrt daleko od Ze-
mé, v tzv. Lagrangeové bodé L2. Do stejného
mista bude zhruba za deset rokti umistén i na-
stupce Hubblova kosmického dalekohledu.

Pak je tady Mars, ktery se v srpnu 2003 re-
kordné pfiblizil k Zemi, a za nim néasleduje
Merkur, Slunce, Venuse a samoziejmé
i vSechny dalsi planety. U Jupiteru je navic
kiizkem vyznacena sonda Ulysses. Drobny-
mi te¢kami jsou vykresleny nékteré planetky
— kamenné planetky mezi Marsem a Jupite-
rem, houf téles pobliz Jupiteru (tzv. Tréjané)
a ledové zbytky za Neptunem, tzv. Kuipertiv
pas. Za nejvetsi téleso tohoto systému se pri-
tom v8eobecné povazuje Pluto, které uz vétsi-
na astronomd mezi planety nepocita.
Samoziejmé, ze spravné bychom méli vyzna-
¢it ob&Zné drahy vsech téles, jelikoz jejich
vzdalenost se samoziejmé meni...

Mozna vas také zaujme fakt, ze planetky
z oblasti mezi Marsem a Jupiterem tvoii ja-
kési dva oblaky. Ty vznikly velmi jednoduse
a souvisi s kritériem, ze v mapé najdete ,,pou-
ze“ ta télesa, kterd se 12. srpna 2003 nachaze-
la pobliz rovniku — autofi skute¢né z databaze
218 484 planetek vybrali jen 14 183 pripadd,
které se v danou chvili ocitly u nebeského
rovniku. A protoze se vétSina planetek vysky-
tuje spiSe podél ekliptiky, ktera rovnik protina
na dvou mistech, je logické, ze se v mapé vy-
tvorila dvé faleSna seskupeni. Stejny vybér se
projevil i v pripadé Kuiperova pésu, kam se
dostalo 771 znamych téles, véetné nedavného
Quaoaru o praméru zhruba 1250 kilometrt.

Za Kuiperovym pasem lezi tfi mezi-
planetarni sondy (opét vyznaceny kiizky) —
Pioneer 10, Voyager 1 a Voyager 2, které se
blizi k tzv. heliopauze, kde se setkava slunec¢ni

vitr s mezihvézdnym prostedim. V této ob-
lasti zac¢ina i Oorttiv oblak ledovych téles, z né-
hoz pochézi vétSina komet. Ostatné ta
nejslavngjsi vlasatice, tedy Halleyova kometa,
je v mozaice také... Momentalné se pohybuje
mezi drahou Uranu a Neptunu.

Oorttiv oblak za¢ina ve vzdalenosti kolem
osmi tisic astronomickych jednotek a konci
asi sto tisic astronomickych jednotek daleko,
tedy zhruba jeden svételny rok od Slunce.
Pripomenme, zZe astronomickd jednotka je
rovna primeérné vzdalenosti Zemé od Slun-
ce, zaokrouhlen¢ 150 miliondm kilometra.
Komety, které z této oblasti prilétaji, maji
periodu ob¢hu kolem nasi mateiské hvézdy
v tadu nékolika stovek tisic rokd... Z Oor-
tova oblaku tedy prilétaji tzv. ,,neperiodické®
vlasatice — jednou zazaii u Slunce a pak se
na dlouhou dobu nebo také navidy vrati
zpatky do chladnych hlubin vesmirného
prostoru. To byl ostatn¢ pripad Hyakutake
z roku 1996 a nebo Hale-Bopp o rok pozdgji.
Tedy dvou velmi jasnych komet, které ozdo-
bily jarni oblohu konce dvacatého stoleti.

Dal uz nasleduji hvézdy. Nejblizsi je Proxi-
ma, nendpadny Cerveny trpaslik ve vzdalenosti
4,2 svételného roku, ktery je soucasti systému
dalsich dvou jasnéjsich stalic — o Centauri. Za-
timco Proximu stézi zahlédnete v triedru,
o Centauri zvana téz Toliman predstavuje
jednu z dominant jizni hvézdné oblohy.

Nasleduji dalsi jasné stalice — Sirius,
Vega a Arcturus... modrymi a ¢ervenymi tec-
kami je zakresleno 3386 hvézd pozo-
rovanych sondou Hipparcos — vSechny se
nachazi podél nebeského rovniku (deklinace
od —2 do +2 stupnti). Tato evropska sonda,
ktera dokazala presné¢ zmérit vzdalenosti az
do péti set svételnych rokd, totiz analyzovala
118 218 hvezd, do mapy se vsak dostalo jen
3 386 exemplaru. Stalice, u kterych byly v mi-
nulosti objeveny néjaké planety, jsou pritom
zakresleny modrym kiizkem.

V této oblasti pritom v mapé konéi nase
znalosti presnych vzdalenosti. VSechny ostat-




ni objekty jsou natolik daleko, Ze zatim ne-
dokazeme zmétit jejich paralaxu, takze pri
urcovani vzdalenosti musime vychazet z nej-
ruznéjsich, patii¢né nejistych predpokladi.

Ve vzdélenosti asi 25 tisic svételnych rokti na-
jdete stfed Galaxie, ve kterém se nachazi obii
¢erné dira o hmotnosti kolem tii miliont Slunci.
Jenom o kousek dl je pak teckovanou kiivkou
naznacen okraj naseho hvézdného systému.

Budete-li pokracovat v prochazce mapou, na-
razime na 52 ¢lent Mistni skupiny galaxii. Tedy
Velké a Malé Magellanovo mracno z jizni oblohy
ve vzdalenosti zhruba dvé sté tisic svételnych
rokd, napadnou M 31 z Andromedy — ve vzda-
lenosti tif miliont svételnych rokd, a také M 33
z Trojuhelniku, kterd lezi jesté o par stovek tisic
svételnych rokt dal. V mapé jsou zakresleny
vSechny objekty Mistni skupiny galaxii, bez ohle-
du najejich polohu viici nebeskému rovniku.

Za nimi nasleduji n¢které dalsi kupy, na-
priklad M 81 a M 82, spiralni galaxie M 101,
Virova galaxie M 51, Sombrero M 104
a samoziejme i nejblizsi skutecné velika kupa
galaxii kolem M 87. V jadru této galaxie byste
dokonce nalezli zatim nejveétsi znamou
¢ernou diru o hmotnosti kolem ti{ miliard
Slunci! Vzdalenosti vétSiny téchto relativné
blizkych galaxii byly pritom docela spolehlive
urceny pomoci zvlastniho typu proménnych
hvézd, tzv. cefeid, na které se dokazal podivat
Hubbltv kosmicky dalekohled.

Tecky za M 81 predstavuji 126 594
galaxii a kvasart, které byly dosud proméie-
ny podél nebeského rovniku Sloanovou digi-
talni prohlidkou oblohy. Svislé pruhy, kde
tyto objekty chybi, nejsou ndhodou — pro-
chazi tudy Mlé¢na draha, ktera nam brani ve
vyhledu do vzdalen¢jsiho vesmiru. Je pfitom
na prvni pohled patrné, Ze galaxie nejsou
v prostoru rozmistény rovnomérne, nybrz vy-
tvari nejriznéjsi stény, bunky a retézy. Nekte-
ré z nich maji dokonce i sva jména.

Tzv. Velky atraktor se sice nachazi mimo
nebesky rovnik, autofi ho vSak v mapé
presto vyznacili. V tomto piipadé se pritom

jedna o velmi zvlastni objekt — nejspis jde
o kupu galaxii v souhvézdi Centaura vzda-
lenou asi 65 megaparsekt. Devadesat pro-
cent jeji hmoty vSak tvoii tzv. skryta latka,
kterd se projevuje predevsim gravita¢nimi
ucinky. Proto také pritahuje vSechny blizké
galaxie, véetné nasi. VSechny tyto hvézdné
ostrovy se k Velkému atraktoru priblizuji
rychlosti az Sest set kilometrti za sekundu.

Konturami je v mozaice zakreslena i poloha
tzv. Velké stény objevené pred nekolika roky,
opét mimo nebesky rovnik. Ve vzdalenosti od
215 az 370 megaparsekd se vSak prave pri kon-
strukei této mapy podarilo identifikovat jeste
vétsi vesmirnou strukturu, tzv. Sloanovu
velkou zed — vlakno nékolika tisic galaxii, které
se nachézi asi jednu miliardu svételnych roka
daleko, s délkou asi 1,4 miliardy svételnych
rokd (na obloze se tedy podél rovniku tahne
v délce asi sedmdesat stupiili).

Jest¢ dal narazime na nejjasnéjsi kvasar
3C 273, velmi aktivni jaddro mladé galaxie,
a také na hranici, kde se zpomaluje (smérem
k ndm) a naopak zrychluje rozpinani vesmi-
ru (kosmologicky cerveny posuv
z = 0,7551). Astronomové totiz pred ne-
davnem zjistili, Ze se proti vSeobecnému oce-
kavani tempo expanze vesmiru nezmensuje,
ale naopak zvétsuje, jakoby jednotlivé objek-
ty na sebe pusobily odpudivou silou. Celou
situaci si lze predstavit tak, Ze je vesmir
prostoupen temnou energii se zapornym tla-
kem, ktera ve shod¢ s Einsteinovou obecnou
teorii relativity pisobi na okoli odpudivou
gravitaci! Vzhledem k tomu, Ze tato sila
v priméru prekonavé pritazlivou gravitacni
silu, vzdaluji se jednotlivé galaxie od sebe se
zrychlenim a se zrychlenim se rozpina také
cely soucasny vesmir. Pokud tedy nedojde
k né&jaké zméné, bude vesmir expandovat
bez omezeni a stale vétSim tempem..

Druhou linii je pak tzv. nedosazitelna ob-
last (z = 1,6876) — tedy ta c¢ast vesmiru, do
které nemizeme nikdy doletét rychlosti svét-
la (pravé z ddvodu zrychlovani expanze




vesmiru). Je pfitom podivuhodné, Ze i presto
miZeme tyto nedosaZitelné objekty stu-
dovat. Nikdy se k nim ale nedostane. Tedy
pokud nevymyslime pohon umoznujici nad-
svételné rychlosti, coz ovSem soucasna fy-
zika odkazuje do riSe pohadek a sci-fi.

Galaxie v této vzdalenosti a v tomto Case
— svétlo z téchto objektl vyrazilo na cestu
v dob¢€, kdy mél vesmir tfeba jen polovinu
soucasného stari — uz zadné napadné struk-
tury nevytvari. A to je dobre — v téchto merit-
cich by totiz mél byt vesmirny prostor
izotropni, bez jakychkoli anomalii. Vesmir se
ale v té vzdalenosti od toho naseho pfrilis neli-
$i, jen galaxie jsou o poznani mladsi, jejich
aktivni jadra jeste aktivnéjsi.

Také v této oblasti najdeme radu zajimavych,
exotickych objekt: Napriklad je tady gravitacni
¢ocka QSO 0957, kterou v podobé nékolika de-
formovanych obrazi vytvari blizsi, velmi
hmotn4 galaxie. Vyznacen je i zdroj zablesku ga-
ma zafeni GRB 990123, jenz se stal nakratko
nejzarivéjsim objektem ve vesmiru...

Uplné na vrcholu mapy najdete ty Gplné nej-
vzdalengjsi kvasary a galaxie, které existovaly v do-
bé, kdy byl vesmir az desetkrat mladsi neZ dnes.
Jednim z nejvzdalengjsich dosud zndmych kvasart
je objekt s kosmologickym cervenym posuvem
6,42 objeveny v polovin¢ roku 2003 Sloanovou
digitalni prohlidkou oblohy, nejvzdalenéjsi dosud
zndmou galaxii je LAE J1044-0123 s kosmolo-
gickym cervenym posuvem 6,68, na niz astrono-
mové narazili diky japonskému dalekohledu
Subaru na Havajskych ostrovech. Oba tyto sys-
témy tedy existovaly v dobg¢, kdy mel vesmir jen
patnact procent soucasného stari, tedy néco kolem
jedenaptl miliardy rokd.

A co je iplné na vrcholu? Carkované je vy-
znacena hranice, kdy vznikaly prvni hvézdy,
zhruba dvé sté milion@ rokl po Velkém tres-
ku. To znamena, Ze zadné vzdalenéjsi galaxie
prosté pozorovat nemtizeme, protoze v nich
hvézdy jesté nezacaly svitit. JelikoZ se v této
¢asti vesmirné mapy divame také do minu-
losti, je zfejmé, Ze autofi mohli zakreslit

i okamzik vzniku reliktni mikrovinného za-
feni, které se vytvorilo jen 380 tisic rokt po
Velkém tresku, tedy v dobé, kdy se oddélila
latka od zareni.

A nezapomnélo se ani na Velky tresk a dokon-
ce za nim(!) na zénu, kam z principu nikdy nedo-
hlédneme, protoze zareni odtud nepronikne.

Existuji galaxie, hvézdy, planety a mozna
i inteligentni bytosti za timto horizontem uda-
losti? Nepochybné ano, bohuzel, nikdy se s ni-
mi nespojime, nase zivoty se nikdy
neprotnou... Bude to jiny svét nez ten nas? Ste-
Zi. Ziejme bude tomu naSemu hodné podobny,
vzdyt je to soucast naseho vesmiru, ktery krat-
ce po svém zrodu prosel bouilivym obdobim
béhem néhoz vznikla naprosta vét§ina hmoty,
kterd nas ve viditelné ¢asti vesmiru obklopuje.
Musime si prost¢ vzniknout, Ze rozmery nase-
ho vesmiru jsou i v tomto logaritmickém méfit-
ku vétsi, nez si umime predstavit.

Vesmirna mapa — krome rozloZeni nebeskych
objektt a cesté do minulosti — v sob¢ ukryva jesté
jedno vyjimecné poselstvi. VétSinu objektd, které
jsou v ni vyznaceny, jsme objevili a nebo proméfili
teprve v poslednich nékolika desetiletich! Jesté
pred padesati roky nebyl na ob&zné draze jediny
umgly satelit, neznali jsme Kuipertiv pas, zadny
pulsar, ¢ernou diru, zdroje zableskd gama zareni,
zadné galaxie seskupené do dlouhych fetézt
a samoziejme ani reliktni mikrovinné zareni. Bez
prace fady anonymnich pozorovatell, bez sondy
Hipparcos, Hubblova kosmického dalekohledu
a automatické observatore Sloanovy digitalni pro-
hlidky oblohy, bez vsech téchto genidlnich pii-
stroji by mozaika nebeského rovniku nikdy
nevznikla. Nikdo pfitom nepochybuje, Ze se bude
mapa v budoucnosti dal zapliovat dalsimi a dalsi-
mi podivuhodnymi objekty. Objekty stejné po-
divuhodnymi jako je tato mapa.

—Jiri DuSek —
A Map of the Universe, J. R. Gott, M. Juric,
D. Sclegel, E. Hoyle, M. Vogeley, M. Tegmark,

N. Bahcall, J. Brinkmann, preprint,
astro-ph/0310571 v1, 20. f{jna 2003.
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Roziezand logaritmickd mapa celého vesmiru v rovnikové oblasti. Podrzte Bilého trpaslika v pozici ,,na
Sirku“ a postupné listujte od strany 7 az sem. Vzddlenost od Zemé pak ubihd zleva doprava a navazuje opét
vlevo na dalsi strdnce. Mapa poskytuje prehled objekti v blizkém slunecnim okoli a také objektii
mapovanych pomoci Sloanovy digitdlni prehlidky oblohy (SDSS). Mapu si samoziejmé miiZete také
okopirovat,  rozstrithat a  slepit. Jeji  origindl je dostupny na internetové  adrese
http://www.astro.princeton.edu/~mjuric/universe/ v rozlicnych formdtech a rozlisenich.

Golfje hloupd hra, jejimz cilem je dopravit velmi maly micek do jesté mensi jamky ndstroji k
tomu nevhodnymi.
Winston Churchill

Neurotik je clovek, ktery stavi vzdusné zdmky, psychopat je clovek, ktery v nich Zije, psychiatr je
clovék, ktery sivybird ndjemné.
Jean Lawrence

Kdyz venku prsi, daji se délat jen dvé véci a jd karty nehraji...
George Sand

Pribuznijsou jako horskd krajina, nejlepsi dojem délaji z ddlky.
Jean Gabin




12

Jasné komeéty

V aprili tohto roku prejdu perihéliom dve
zname periodické kométy: P/Encke 2P
a P/Machholz 96P.

Zacnem tou prvou — P/Encke. Kométu
objavil v roku 1786 P. E Méchain, pri navrate
v 1795 ju ako prva zbadala Karoline Hersche-
lova, meno vsak dostala po nemeckom mate-
matikovi a fyzikovi J. E Enckem. Ten
spracoval v§etky novodobé pozorovania a vy-
pocital drahu kométy v slne¢nej sustave.

Kométa Encke sa povazuje za materské te-
leso meteorického roja Taurid, je vSak skor

Vratme sa vSak do sucasnosti: P/Encke
neosliuje jasnostou ani velkostou kdomy
a chvosta, avsak jej obezna doba 3,3 roka
a obcas priaznivé geometrické podmienky
umoziuju pozorovat tato kométu jedno-
duchymi prostriedkami, napriklad trieder
10x50. Toho sme boli svedkami v roku 2003,
v novembri sa priblizila k Zemi na vzdia-
lenost 0,26 AU a jej jasnost sa vySplhala na
6,5 mag. Tento navrat nepatri medzi
tie s lepSou viditelnostou ale pri troche
Stastia bude mozné kométu pozorovat kon-

sekundarne  zdrojové teleso.

Existuje predpoklad, Ze Tauridy |pen (19.30 SEC) RA DE r | A |Mag [Ex
a Castice tvoriace Zodiakélny ob- [23Mar2007 01h 30m 54,89s |+15°35'10,7" | 0,73] 1,50] 10,3 24,7
lak pochadzaju primarne z ob- |2#Mar2007 _ foth34mo675s [+15°49°026" | 0.71] 148 10.1 245
rovskej kométy, ktora obiehala 25Mar2007  fo1n37m22.16s [+16°02'47.4" | 0,69 1.46] 9.9 24,4
. o7 bemaraoor  oindomai,17s [+16016' 229" | 067 1,44 97 24,2
Slnko po kratkoperlqdlclfej dra- 27Mar2007  [01n44m03.80s |+16°20'46,6" | 0,65 142 9.3 24,0
he pred 20 000 rokmi. J&j rozpa-  [yara007  Joinarmo.0ss [s16°a2 556 | 063 140 93 239
dom sa  separovalo  viaC [ mar2007 01h50m 39,915 |+16°55 466" | 0,62 138 9,0 23,7
kometarnych jadier, a z nich je [omar2007  fo1h54m3332s |+17°08159" | 060 1,36 88 234
v sucasnej dobe aktivna iba |31Mar2007 01h 58m10,18s [+17°20"19,1" | 0,58 1,34 8.6 23,5
Encke. Po velmi podobnych dra- [PLapr2007 |02 01ms0.33s [+17°3151.3" | 056 131 &3 23,3
hach sa pohybuja pravde- 02 Apr 2007 02n05m 33,555 |+17042467" | 054 1,29 81 23,2
g 03 Apr 2007 02h09m 19,515 |+17°52'58,6* | 052 1.27] 74 23,1
podobne vyhasnute artefakty 04 Apr 2007 02h 13m 07,79 |+18002 196" | 051 1,24 75 23,0
2212 Hephaistos a 6063 Jason. 05Apr2007  [o2h16m 57,825 |+1ge 10407 | 049 1,0 73 229
Zaujimavy je tiez vztah medzi [osaprao07  |02n20massss [+18717509" | 047 109 70 224
Castymi koliziami velkych objek- |o7apraco7  Jo2n 24m39,04s [+18023 416" | 046 1,16] 6.7 22,7
tov v poslednej junovej deka- |08 Apr2007 02h 28m 29,89s |+18°27'56,5" | 0.44] 1,14 6.4 22,6
de s naou planétou (napr. [02Apr2007 02h32m17,19s |+18030' 216" | 042 1.11] 61 22,4
Tunguska 1908) s podobnymi [CApr2007  Jo2h36mo0.00s [+18°3040,1" | 0.41f 1.08 38 22,2
dréhovymi elementami ako Tau- 114pr2007  |02h39m36,00s |+18°2833,0" | o040 1.05] 5.6 22,0
X i 124pr2007  fo2n43mo02,78s [+18003 400 | 039 109 53 21,8
rldypoprlpadeEncke. ' 134pra007 _ |02hdem17,00s |+18°1539.1" | 0.37] 099 S0l 214
Pre véznejSich zaujemcov |14 apr2007 02h49m 15,265 |+18°04'07.7" | 0,36] 098] 48 21,0
doporucujem prace: D. I. Steel, |15 apra007 02h51m 53,765 |+17°48'43,2" | 0,35 0,93 4.5 20,6
D. J. Asher, S. V. Clube, The |isapr2007  |oonsamosses [+17020044" | 0,35 090 4.3 20,0
Structure and evolution of the D7apr2007  Joanssmsszas [+170045317 | 0,34 o086 4 193

Taurid Complex a D. I. Steel,
D. J. Asher, On The origin of Co-
met Encke.

Efemerida pro kometu 2P/Encke na prelomu brezna a dubna.
Kometa by méla byt pozorovatelnd malymi dalekohledy a moznd
i pouhym okem.
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Hornd mapa ukazuje prechod kométy P/Encke okolom Psc a M 74 od 23. 3. 2007. Mapa dole predstavuje

celkovy pohyb kométy v priebehu 20 dni od 30. 3. 2007. Vychodiskovy c¢as pre obe 19h 30m SEC, dieliky
oznacuju dni.
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com marca a zaciatkom aprila na vecernej
oblohe, zial pri elongacii mensej ako 23°,
jasnost sa bude pohybovat okolo 8—9 mag.
Kométa sa bude pohybovat v suhvezdi Bara-
na, severne od ekliptiky, relativne nedaleko
sa bude nachadzat Venusa a Plejady, 24. az
25. marca bude velmi tesne prechadzat oko-
lo n Psc a galaxie M 74. Za pokus to urcite

stoji, do polovice aprila mame moznost pozo-

Je lepsi radovat se z kvétu riiZe, nez strkat jeji koren pod mikroskop.

Kdybychom cekali na setkdni s idedlem, strdvili bychom cely Zivot v ¢ekdrné.

Trpasli¢i astrokviz

rovat velmi zaujimavy objekt slnecnej
sustavy.
O kométe Machholz nabuduce...
— Maridn Urbanik —
Oscar Wilde
Pitigrilli Dino Serge

Astrokviz se minulym zadanim po roce uzaviel. Dnes prina§ime posledni feSeni primo od
autora otazek a na posledni stran¢ Bilého trpaslika celkové vyhodnoceni celoro¢ni soutéze.
V8em zucastnénym dékujeme za Gc¢ast a snad se u podobné soutéZe zase n€kdy setkame.

(1) Jarny bod je podla definicie pociatkom rovnikovej suradnej sustavy. Z toho vyplyva

jednoduchy zaver: bez ohladu na to, aky je datum, cas, ¢i panovnik, vZdy bude mat
sdradnice oo = 0°, & = 0°. Tym panovnikom si ale nie som celkom isty. Ak berieme jeho
poziciu na nebi, tak sa nachadzal zhruba (6 719/25 800)-360° = 93° proti precesnému
pohybu Slnka. Tento bod je v sthvezdi BliZencov, velmi blizko Byka. Samozrejme na
ekliptike.

(2) Chyba v tvahe je nasledovna: ak by bol prenos energie iba Ziarenim, je to v poriadku. Ale

my v Slnku prenasame energiu vedenim. Vzorec pre bilanciu energie v jednotke hmoty je
dany vztahom:
E=o0T%% —4xnj .
E je sucet v8etkych energii prijatych a uvolnenych za jednotku ¢asu v jednotke hmoty, j je
emisny koeficient, ¢ Stefan-Boltzmannova konstanta a k je opacita latky (schopnost
pohlcovat svetlo). Pre predstavu, medzi strednou volnou drahou foténov v latke A,
opacitou a hustotou p plati vztah
1

o
V pripade, Ze sa svetlo $iri vakuom, odpada cely ¢len s k. To zodpoveda Sireniu energie
ziarenim. Ak ale dame Ziareniu do cesty prekazku, potom budeme fotény zadrziavat
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v latke. Cim hustejsia je sietovina, tym pomalsie z nej voda vyteka. Rybérska siet vodu
nezadrzi, bezné platena kosela len velmi slabo, ale rifle uz celkom dobre. Tato analdgia
plati aj pre svetlo a slne¢ny material. Fotony sa totiz neSiria zo stredu Slnka rovno, ale
narazaju do volnych elektréonov a posuvajt sa cik-cak metédou smerom k povrchu. Cesta
im preto netrva niekolko sekund ale tisice a tisice rokov. Opacita je teda zodpovedna za
to, Ze teplota smerom k povrchu klesé rychlejsie ako by zodpovedalo zdkonu zachovania
energie.

Ukazeme si eSte jeden vzorec. Je to vzorec pre pokles teploty slne¢ného
ziarenia s pribudajucou vyskou smerom k povrchu. Da sa ukazat, Ze plati:

dT 30kLp

AR~ 6dmo RT3
Ak by sme nemali ziadne prostredie « = 0, teplota Ziarenia by neklesala smerom
k povrchu, klesala by len jeho intenzita. Preto uZ samotné zadanie bolo zavadzajuice,
pretoze na povrchu by sme nenamerali teplotu ziarenia 6 000, ale priamo 15 miliénov
stupniov. Samozrejme, absoldtne ¢iernu dosticku by nédm toto Ziarenie rozpalilo na
teplotu 6 000 stupniov. Vid rieSenie dalSieho prikladu.

(3) Treba rozlisovat dve veci. Teplotu a teplo. Teplota daného plynu je dana jeho strednou
kvadratickou rychlostou. Teplo je naopak mnozstvo energie, ktoré prijme alebo vyziari
teleso. Co nam je platné, Ze energia jednej Gastice v kordne je 20 000krat vicsia, ked
tychto Castic je v kordne iba 1014 m=3. V nasej atmosfére je zhruba 102> m=3 ¢astic, ¢o je
o 11 radov viacej. MnoZstvo energie, ktorym by kordona ohrievala napr. skafander
kozmonauta, je viac ako miliéonkrat mensie ako od zemskej atmosféry. Dovodom, preco
by kozmonaut neprezil navstevu korény by teda nebola jej prili§ vysoka teplota, ale
ziarenie z povrchu Slnka.

(4) Ak sa druzica brzdi v atmosfére, tak trecie sily jej odoberaju energiu. Mala by sa teda
pohybovat pomalSie. Tato Uvaha je spravna len v prvej polovici. Celkova energia, ktoru
ma druzica na kruhovej dréahe, je

1, GMzm
E = Ekin. + Epot. - gmvz - RZ )
1GMym 1,
E=—= = __
2 R 2"

pretoze pre prvd kozmicku rychlost plati rovnost odstredivej a gravitacnej sily:

muv? GmM,; G M,

- m. — Vi
Celkova energia druzice je zaporna. Ak jej budeme odoberat energiu, jej rychlost bude
réast. Pre¢o potom nebude rast rychlost druzice do nekone¢na? Pretoze ked bude obiehat
okolo Zeme tesne nad povrchom, tak dosiahne maximalnej rychlosti, ak by obiehala pod
povrchom Zeme. Ak ideme pod povrch Zeme, tak mnozstvo hmoty na niu pdsobiace nam
klesd a teda kles4 aj obezna rychlost. V strede Zeme by uz druzica obiehala nulovou
rychlostou. Spravne je teda b) — rychlost druZice sa s poklesom vysky zvysuje.

(5) Majme Pogsonovu rovnicu:

I

Am = —2,5log — .
I
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Zizka mal len jedno oko, preto zaznamenal len polovicu dopadajticeho svetla. Intenzita,
ktorou hviezda svietila do jeho oka bola polovi¢na oproti smrtelnikom s dvoma o¢ami.
Po dosadeni

I
Am = —251log i =2,log2 = 0,75.

Videl teda o tristvrte magnitidy horsie ako obycajny ¢lovek. Naviac, pri pozorovani
jednym okom prestava mozog korigovat niektoré vady zobrazenia a je mozné, Zze
skutoény pokles MHV bude este vyssi.

rxr

Trpasli¢i astrokviz — vyhodnoceni

Vitézi jednotlivych kategorii a tudiz vyherci zajimavych cen jsou:

V kategorii ¢lentt Amatérské prohlidky oblohy Martin Holecek s celkovou tspésnosti
spravné zodpovezenych otazek 10 %.

V kategorii nec¢lenti Amatérské prohlidky oblohy Peter Greskovié s celkovou tspésnosti
70 %.

V specialni kategorii ¢esky nemluvicich neclend APO (diky autorovi otazek za jejich
promptni preklad do jazyka anglického) Rosita Kokotanekova z Bulharska s celkovou
uspésnosti 20 %.

Vyhercim gratulujeme, budou odménéni jisté zajimavymi cenami, ostatnim
zucastnénym dékujeme.
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