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Cislo 120 2004 éervenec

»--.meteorologie je jediné povolené Sarlatanstvi‘

At uZ si o Janu Zakopcanikovi kdokoli mysli cokoli, za tuto vétu, kterou kdysi prohlasil, ho
nemize nikdo kritizovat. Ba naopak. Bravurné vni shrnul to, co vSichni vime, ale
neodvazujeme se to, snad
pod tihou soucasnych vé-
deckych poznatki a schop-
nosti predpovédnich mode-
1G, ani vyslovit. Mozna to
malokdo tusi, ale predpoveéd
pocasi, byt je to velmi slozity
matematicky proces vyzadu-
jici ty nejvykonnégjsi pocita-
e, se da skutecné v podstate
pripodobnit ke ¢teni z kii-
Stalové koule. Pravou magii
v tom vSak nenajdete. Stejné
tak, jak cikanska védma
predvidd za pomoci své
fantazie a podivnych odlesk
a stinl, které se pri rlizném
uhlu pohledu v magické
kouli zobrazuji, lidské osudy, tak imeteorologové, vyuZzivajici vystupG znumerickych
modell ¢i statistik, provozuji denné své pokoutné ,umeni“. Vystupem je pak kratké
konstatovani, ze ke konci tydne bude tak ¢i onak. A posluchac je uspokojen. Vzdyt i Spatna
informace je povétSinou lepsi jak zadna. Jenze, zkuSenost nas jiz naucila, Ze kratkodobé
predpovédi byvaji obvykle tspé$né, takZe jim véfime, a to, Ze by mohly byt Spatné, si uZ ani
neptipoustime. Tedy obvykle.

M4 posledni zkuSenost s tim, Ze i chytry Aladin se mlzZe v predpovédich poradné seknout,
se tyka minulého vikendu. Na sobotni odpoledne jsem hodlal uspotadat pri prileZitosti
svych narozenin malou garden party. Shrizou vocich jsem vpatek vecer sledoval
predpoveéd pocasi, ve které Pavel Karas lomil rukama a strasil prechodem vyrazné studené
fronty. Pod modrym flekem na predpovédni srazkové mapé nebyly vidét ani hranice nasi
republiky! Predpovéd byla skuteéné désiva. Az 30 milimetrQ srazek a dést v podstaté od
patku cca 23 hodin do pozdniho nedélniho odpoledne. Tot vse, bez vyjimek na celém
uzemi. ,Je to vpytli“, rikal jsem si. AvSak chyba lavky! Jaké mé ¢ekalo vsobotu rano
prekvapeni! Probudil jsem se do pékného polojasného dne, na obloze par cirrd, n¢jaky ten
altokumulus a pod nim chomacky osamocenych stratokumulil. Jasné piiznaky blizici se
studené fronty. Jenze ta tu vsak jiz méla hezkych 12 hodin radit jako ¢erna ruka! Pocasi se



kolem poledne zacalo skuteéné kazit. Pfesné jako podle predem zndmého scénare se obloha
zatdhla dekou nizkych Sedych hustych stratokumul@i, pridal se studeny vitr a obloha
nabyla désivého vzhledu. A mé nalada? Ta zeSedla stejné jako mra¢na nade mnou. Vyvoj
mél byt jasny — nastoupi dést a nepolevi diiv jak na druhy den. No jo, ale do pdl druhé se
oblacnost protrhala, vykouklo slunicko abylo opét prijemné! Fronta jakoby zmizela.
Jakozto zkuSenému pozorovateli pocasi me tato situace byla opravdu velice divna. Déni na
obloze pripominalo spiSe tyl fronty, nez jeji celo a co bylo nejkuriéznéjsi, do vecera, zvlaste
pak s ohledem na hrizné predpovédi, ani kapka srazek! Byl jsem sice zmaten, ale byl jsem
rad a rikal si, Ze asi n€jaka vy$si sila vyslySela mé modlitby, aby neprSelo. A opravdu. Cela
oslava probéhla bez jediné kapky. Mra¢na se sice nakonec na oblohu vratila, ale jen se
nevinné prevalovala a plula od zdpadu k vychodu. Jaké v§ak bylo mé udiveni, kdyz jsem si
vnedéli odpoledne pustil televizi asledoval, jak i moderator Karas kroutil hlavou nad
faktem, Ze na celém tGzemi republiky spadlo od 10 do 35 mm srazek (nékde dokonce
privalové deste zpUsobily i mistni zaplavy), jen v Praze ani kapka. Vrozporu s neomylnym
Aladinem, v rozporu se zdravym rozumem. Maly ,,suchy“ flic¢ek na mapé¢ za nim evokoval
myslenky na jediné: zazrak!

Tézko tict, kde je pravda, ale skuteénost, které jsem byl svédkem, k této domnénce opravdu
nema daleko. Nemé smysl si namlouvat, Ze o zazrak $lo. Tak naivni pfedstavy maji dnes uz
snad jen sektaisti fanatici. Fronta se zfejmé zavlnila a snim ipribéh pocasi. Moderni
¢lovék podobnou zku$enost shrne do fadniho konstatovani, Ze pocasi je prosté zivel vrtkavy
a ne nahodu se ptirovnava k nadladam zen. Nuze dobra.

O tom, Ze je pocasi skutecné vrtkavy Zivel, védi své predevS§im meteorologové/Sarlatani.
Dukazem toho je zajimavy c¢lanek, na ktery jsem dnes ndhodou narazil. Je to rozhovor
s Vladimirem Seifertem, nestorem televiznich obrazovek a zku§enym machrem na pocasi,
ve kterém se novinarka mimo jiné dotazuje, jaké Ze vlastné bude letos v 1ét¢ pocasi. Jako
profesiondlni Sarlatan predvedl Vladimir Seifert opravdu znamenity vykon, kdyZ rekl:
»Zhruba s 10% pravdépodobnosti by nadchazejici letni sezona méla byt spi§ studena
ateplotné¢ podprimeérna, s 30% pravdépodobnosti by méla byt normalni ateplotné
primeérnd ata vétsi ¢ast, dejme tomu téch 60 %, fika, Ze by 1éto mélo byt spise teplejsi,
teplotné nadpriimérné. Kdybych si ja mél vsadit, tak bych rekl, Ze celé 1éto ma vetsi Sanci
byt teplejsi nez je pramér a jesteé vetsi Sanci byt teplejsi neZ je podprimeér.“ Nadhera, co
tikate? A co si ztoho vezme obycejny Ctenar — prosty zahradkar ¢i chatar? Asi nic moc.
Z 60 % to bude dobré, zbytek bude stat za starou backoru. O tom, kdy se ma pustit do
natirani okapt ¢i suseni sena, mu tato piredpovéd nefekne nic. Je to prosté nic netikajici
hromada slov sefazena za sebou.

Vladimir Seifert je noblesni starsi pan a to, Ze je skute¢ny machr, dokazal aZ v zavéru svého
vyjadreni. Svou prognézu totiz dokazal, na rozdil od jinych ,,magt a sarlatand“, prelozit do
lidské teci srozumitelné i tomu prostinkému zahradkafi: ,,...kdyz se m¢ tedy zeptate, jaky
bude konec cervence, kdy jedete na dovolenou, tak jsem stejné vkoncich, protoZze to
nevim.“ Takova predpovéd je zminénému zahradkati sice stejné na prd, ale aspon vi, ktera
bije. VySe uvedené citace méli jen poukazat na fakt, kterak meteorologové svou nejistotu
dokézi mistrné zaobalit do snsky nic nefikajicich frazi. Cim vétsi ta nejistota je, tim méné
srozumitelné jejich prognézy jsou. Toho si jisté vS§iml kazdy, zvlasté s ohledem na vykony



Jana Zakopcanika. Co v§ak vidim j&, amatérsky meteorolog, jako pointu onéch uptimnych
slov z Gst odbornika Vladimira Seiferta? Predev§im to, Ze Vladimir Seifert dokazal, Ze
vlastné Sarlatanem neni. Byl si schopen totiZ priznat, zZe ¢ist budoucnost prosté neumi.
A tak by to mélo byt, ne? Co rikate?

— Petr Skrehot —

Hon na Venusi

Pozorovani vzacnych tkazid se alespont vmém piipadé nikdy neobejde bez dobrodruzstvi.
sabotuje jakykoli pozorovaci plan. Nezavahala ani pti pifechodu Venuse pres Slunce, coz
nazorné ilustruje nasledujici popis udalosti doplnény fotkami.

Na pocatku jako obvykle stoji pochybnosti, odkud vlastné€ pozorovat. Studuji totiZ v Praze,
doma jsem v Ostravé a pritelkyni madm u Brna. Nakonec vitézi Ostrava, hlavné diky tomu,
Ze tam mam svij vlastnoruéné vyrobeny dobson 145/1053 a zahradu, ze které Ize nerusené
pozorovat. Z hlediska pocasi je to tplné jedno, zkuSenosti z Leonid a ze zatméni Slunce
v Madarsku totiZ napovidaji, ze ridit se predpovédmi pocasi nejen Ze je veelku naivni, ale
mnohdy to byva az politovanihodné kontraproduktivni (ale clovék se stejné nepouci).

Pondéli 7. ¢ervna

Nadherny slune¢ny den s tmavé modrou oblohou a prekvapivé malym chvénim vzduchu.
Jsem doma v Ostravé a celé odpoledne a vecer si vyrabim vybaveni pro zitiejsi jedine¢né
pozorovani. Koupil jsem si folii Astrosolar, udélal si na ni bytelnou objimku z lepenky a po
nasazeni na dalekohled nesta¢im Zasnout, co je sni na Slunci vidét. Drobné skvrnky,
napadna fakulova pole a hlavné — granulace! Navic ma Slunce svou pfirozenou bélavou
barvu. Foélie nebyla zrovna
levna (600 K& za A4), ale
oproti mému starSimu filtru
z5,25“ diskety je to opravdu
rozdil. Zkousim fotit pres
okuldr digitadlem, jde to az
prekvapive dobre. Z kusu staré
krabice jet¢ vytvarim clonu na
dalekohled, aby Slunce ne-
svitilo zboku do oci, a zgumy
ze staré duse zkola si
vystfihdvam o¢nice na okulary.
Ze zbytku Astrosolaru si jesté
vyrabim filtry na triedr apro
pozorovani pouhym okem. Jdu
spat ve dvé vnoci shiejivym
pocitem, Ze vSechno bezvadné °




klape. Jsem zvédav hlavné na zacatek a konec tkazu: jak vyrazna bude ,kapka“ a svétly
prstynek atmosféry Venuse?

Utery 8. éervna

Je Sest rano a viiskajici budik mé taha zpostele. Tak je to tady, den D. Vkoématu se
doplazim do kuchyné a protiram si o¢i uokna. Venku je pod mrakem. Pockat, ono je
ZATAZENO!! Piesnéji fe¢eno: TOTALNI DEKA!!! Do pr...kenny ohrady, jak by asi ekla
Ver€a. Vradiu si né€jaky prazsky meteorolog libuje, Ze prechod Venuse bude dobie
pozorovatelny, protoZe v celé republice prevlada jasné pocasi, tedy aZ na severni Moravu.
Do héje, co ted? Dafi se mi dostat se na internet a podivat se na predpovéd numerického
modelu Aladin. Celd republika je podle ngj
viceméné ¢ista, jen nad severni Moravou se budou
cely den prevalovat t¢zka mra¢na. Prima. BliZi se
prvni kontakt. Pfece jen statkou vytahujeme
dalekohled, nadé€je umird posledni. Tak uz to
zacalo. Smutn€ koukdme do mrakd. Vtom se
mraky zacnou trhat — hurd, mala dira! La¢né se
prisavdme  kokulardm  dobsona  atriedru.
Parada!! Do mraky obestfeného Slunce je uz
napdl zakousnuty sametové cerny kotoucek.
Opravdu, miniaturni ,zatméni“. Rychle tasim
digital audélam fotku. Par vtefin hledam
vokularu svétly prstynek kolem planety, Zadny ale
nevidim. AuZz se zase zatdhla oblacna opona.
Mrac¢na houstnou a Sedocerna obloha na zapadé
dava tusit brzky pfichod deste. Tak to je konec. Chté-nechteé délam osudové rozhodnuti:
nahazim do krosny triedr s filtry, fotdk, ponozky a slipy, a vybiham na autobus. Cilem je
stihnout vlak smér Brno s odjezdem v devét. Uz prsi. Mluvim s Ver¢ou mobilem, maji
v Ivancicich tplné jasno.

Na svinovském nadrazi mam ptl hodiny ¢as, atak si kupuji jizdenku ajdu na konec
nastupisté sednout si na lavicku. Dést prave ustal, mraky se za¢inaji rychle trhat. Za chvili
uZ se objevuji velké diry modrého nebe. S rozpacitym vyrazem lovim v krosné triedr a perén
¢. 4 se stavd mou docasnou pozorovatelnou. Venuse je napadna ibez dalekohledu.
Vtriedru je to hezky obrazek, jako z ucebnice: veliké Slunce a pred nim malicka planeta.
Zajimav¢ plasticky dojem vyvolava, kdyz si uvédomim, Ze to velké svétlé a to malé tmavé
nejsou kolecka, ale koule. A Ze ta ¢erna kulicka je stejné velka jako Zemé... Zpét do reality:
nezdstanu nakonec prece jen v Ostravé? Ale ne, nenecham se zviklat. To je prece stara finta
matky Prirody, jak nechas ujet vlak, bude zas prset. Vzpomen na Aladina.

Moravé uz je skoro jasno. Pocit, Ze v8ichni pozoruji, zatimco me Cekaji jeste tfi hodiny ve
vlaku, neni zrovna piijemny, tak radsi usinam.



V Brné o ptil dvanacté preseddm na motoracek smér Ivancice. Na obloze rychle houstne
kupovitd obla¢nost. Ach jo. Zvoni mi mobil: vola tatka, Ze v Ostravé je hezky. Mym
dalekohledem je to pry krasné videt a uz se u n¢j vystridaly tfi tfidy mistni zakladni skoly.
Fajn. Nejsem ani trochu nervdzni, krucinalhergot!

V Moravskych Branicich malem presednu do nespravného vlaku. To uz bych se asi picnul.
Optl jedné kone¢né doraZim do Ivancic avitam se sVercou. U¢i se na statnice, ale
dalekohled ma samoziejmé v pohotovosti. Je to vyptjéeny kvalitni refraktor znacky Vixen,
primér asi 8 cm. Slune¢ni filtr je taky z n€jaké folie, apertura jen 4 cm. Pocasi se naStésti
kone¢né umoudtilo a mraky se zase rozpousteji. Obraz je dobry, vidét cerny kotou¢ Venuse
pred zhavym Sluncem je opravdu zazitek pri kazdém zvétSeni. Jen semtam prebéhne
mracek. Veréa mé prekvapuje tvrzenim, Ze rano pii vstupu planety Zadnou kapku ani
atmosféru nevidé€la. Vzdyt se otom odjakziva psalo jako o né¢jakych napadnych jevech!
S napétim ¢ekam téch par minut, kdy se Venuse blizi k okraji Slunce, a délam par fotek.
Nasazuji nejvétsi zvétseni (asi 150%) a ¢ekam na kontakt. A uz je to tady, cerny kotoucek se
dotkl okraje slune¢niho disku. Opravdu, Zadna kapka se nekonala, at jsem koukal jak jsem
koukal. Aani ta atmosféra okolo neni vidét. Tedy, kdyZ se ¢lovék hodné snazi, tak tam
mozné neéco tusi, né€jaké to lehké svétlé ohraniceni té ¢asti kotoucku, kterd uz je mimo
Slunce, ale kdybych otom nevédél, rozhodné bych si toho nevsiml. Je§té par minut se
stiidame u okularu a potime se ostoSest, Slunce nemilosrdné pali, a uz je tu Gplny konec,
posledni tmava prohlubeninka zmizela.

lvancice, 12:55 SELC angice, 13:11 SELC

Jak se rik4, konec dobry, vSechno dobré. Po tom, co mi mraky nedopraly spatfit aplné
zatmeéni Slunce ani de$té Leonid, se mi tak konecné podatrilo vidét vzacny nebesky ukaz.
A jaké z toho vSeho plyne pouceni?



1. Efekt kapky je realny asi tak jako kanaly na Marsu.

2. Atmosféry Venuse si kdysi nejspi§ museli v§imnout az ve vétSich dalekohledech (nebo
koronografech?) nékde na vysokohorskych observatorich.

3. Presto je prechod Venuse pres Slunce péknym zazitkem, na jaky se nezapomina.
4. Amatérska astronomie je adrenalinovy sport.
— Lukds$ Krdl -

Pozorovaci program pro kazdy den

Pro nadSeného pozorovatele déni na no¢ni nebo denni obloze je ¢asto velkym handicapem,
nema-li kdispozici néjaky vétsi pozorovaci pristroj. Prestoze takovy triedr patii
k samoziejmostem, nestaci na vSechna pozorovani. Kromé toho triedr kazdy nema vzdy pii
sobé.

Jednou zmoznosti, jak problém nedostatku pristroje resit, je koupé lepsiho piistroje.
Druhou je realizace pozorovaciho programu, pro ktery je istavajici vybaveni plné
postacujici.

A pro¢ nejit do extrému — pro¢ nezvolit pozorovaci program, na ktery staci jen pouhé oko,
bez kterého se opravdu zadny pozorovatel neobejde? Podivejme se tedy na ¢innost, na
kterou postaci pouhé oko a Ize ji vykonavat kazdy den.

Pravdou je, Ze ani na program, ktery se vam snaZim popisovat, jen s okem nevystacite. Pro
tento ucel je totiz az prili§ citlivé — pozorovani by pak mohlo byt nejen neptijemné, ale
z praktického hlediska izbytecné. Budete potiebovat jesté tmavy filtr. Tim je jasné, ze
mluvim o pozorovani Slunce pouhym okem.

K ¢emu je to vlastné dobré? Mné jsou znamy diivody dva. Prvni ddvod je notoricky omilany
— navazani dlouhé ¢asové rady. Pozorovani skvrn na Slunci pouhym okem totiz mame jiz
nékdy z druhého tisicileti pred nasim letopoétem ze starovéké Ciny. Mnohé dalsi zaznamy
1ze vystopovat i v kronikach evropskych civilizaci.

Ale pro¢ vlastn¢ navazovat né&jaké rady? Je to dilezité z hlediska dlouhodobé periodi¢nosti
sluneéni aktivity. Obecné prijimanym je jedenactilety (resp. dvaadvacetilety) cyklus
slune¢ni aktivity, osmdesatilety je téz povazovan za néco, co je velmi pravdépodobné.
Uvazuje se ale ocyklech smnohem del§$im periodou, napf. odvousetletém nebo
Ctyr'setletém, avSak pro takové zavéry neexistuje dlouhd homogenni pozorovaci rada.
Dalekohledy se totiz vpribéhu staleti ménily, jediné, co se nezménilo po tisicileti, je
samotné lidské oko. Jediné to mliZe pomoci pfti studiich dlouhodobé cykli¢nosti. Presto se je
ziejmé nutné divat na tuto snahu ponékud se skepsi a to proto, Ze pozorovatelé v davnych
dobach viibec nepracovali systematicky a tak pozorovani skvrn pouhym okem jsou spise
sporadicka.

Druhym dtvodem je moderni studium vyzkumu jeden4ctiletého cyklu. Je totiz snaha
prokazat domnénku, ze maximum vyskytu velkych skvrn nastdvd mirné pozdé€ji, nez
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Priibéh indexu aktivity (jeho vypocet byl popsdn v cldnku) a poctu viditelnych skvrn pri pozorovdni pouhym
okem.

maximum stanovené pomoci Wolfova relativniho ¢isla, které morfologii skvrn
nezohlednuje. Pozorovani pouhym okem mize k prokazani domnénky napomoci. Dluzno
podotknout, Ze ,,konkuren¢nim“ programem v této studii je ISP (InterSol Programme),
ktery stanovil novy index, jez bere v ivahu morfologii skvrn ve skupinach.

Co tedy na pozorovani potiebujete? Jen dostatecne tmavy filtr, ktery zeslabi slune¢ni svit
natolik, aby bylo mozné skvrny pozorovat. Dobré jsou bryle, které vam jisté zbyly ze
zatméni vroce 1999, svarecské filtry Cislo 13 nebo 14, vyvolané kousky cernobilych
negativli (ne barevnych!). Vnouzi poslouzi ivnitiky pocitacovych disket, ty vSak nejsou
uplné bezpecné, nebot propoustéji infracervené zareni. Pro fajnSmekry existuje i komer¢ni
varianta —ochranna fdlie AstroSolar.

Jak pii pozorovani postupovat? Uplné jednoduse, sta¢i kazdy den vénovat minutu
sledovani slune¢niho kotouce (paklize je samoziejme videt). Jestlize je ve fotosfére volnym
okem pozorovatelna nekteré skvrna, je zapotiebi vyhotovit o pozorovani zdznam, ktery by
mél obsahovat orientovany naértek Slunce (primér 3—5 cm, polohy skvrn jsou vyznacené
zhruba a orientace je vztazena vUci nebeské sféfe), misto, datum a ¢as (UT) pozorovani,
typ filtru, intenzitu viditelnosti jednotlivych skvrn azminku o pozorovacich
podminkach.
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Porovndni pribéhu indexu aktivity pri pozorovdni pouhym okem a Wolfova relativniho cisla ve stejném
obdobi (zdroj: Slunecni sekce Stefdnikovy hvézddrny v Praze). Oba indexy byly zhlazeny primérovdnim pres
28 dni.

Pro dva posledni indexy existuji presné definované stupnice:

Intenzita viditelnosti skvrn:

1. skvrnaje na hranici viditelnosti pouhym okem,
2. skvrnaje vidét bez potizi,
3. skvrnaje viditelna velmi zretelné (,,bije do o¢i®).

Pozorovaci podminky:
jasno i pti obzoru,
2. jasnoapriobzoru zékal,
3. slabaoblacnost,
4. Slunce pozorovano mezi mraky,
5. velka oblacnost,
6. Slunce nelze kvili obla¢nosti pozorovat.

Jestlize skvrny nezpozorujete, presto je dilezité o tomto stavu vyhotovit zdznam. Ten by
mél svyjimkou zakresu a intenzit obsahovat tytéZ Uidaje, jako pozorovani pozitivni. Pro
vlastni ucely je vhodné zaznamenavat i dny, kdy Slunce nelze z dGivodu Spatného pocasi
pozorovat viibec.

Co s napozorovanymi daty? Sbérem téchto kreseb (i negativnich pozorovani) se zabyva

sdaty néco delo. Vzdy je vhodné se nejdiive informovat pfimo u zdroje, v jaké formé jim



maji byt data zasilana. Pokud chcete skoncit zde, je to samoziejmé mozné. Pokud vim,
systematickym pozorovanim skvrn pouhym okem se v republice zabyva hrstka lidi.

Chcete-li jit dale, musite si patri¢né pockat. Perioda zakladniho slune¢niho cyklu trva
jedenact let. Abyste si tedy mohli ud€lat své vlastni zavéry, je tieba vytrvat.

Moznosti jak zpracovat takovou fadu pozorovani je povicero, mlZete si vymyslet svoji.
Jednou z moZnosti je vynaSeni Cetnosti vyskytu okem viditelnych skvrn. Hledany index se
stanovuje vZdy za urcité obdobi (tyden, 1épe méesic) a bude roven podilu poctu dnti v tomto
obdobi, v nichz byly skvrny okem pozorovany a celkového poc¢tu pozorovacich dnd (kdy
bylo Slunce pozorovano bez ohledu na vysledek) v témzZe obdobi. Jednotlivé prispévky lze
samoziejme ovahovat napiiklad pozorovacimi podminkami.

Jinou mozZnosti je sestaveni néjakého vlastniho indexu, ktery bude reprezentovat slune¢ni
aktivitu pfi pozorovani pouhym okem. MozZnosti je opét povicero — naptiklad je mozné
sestavit obdobu Wolfova relativniho ¢isla.

Anebo tplné jinak — spolehnout se na subjektivni odhady intenzity viditelnosti jednotlivych
skvrn pouhym okem (pokud jsou provadény dostate¢né zkusenym pozorovatelem po
dlouhou dobu, pak intenzita pfimo souvisi s plochou pozorované skvrny). Indexem aktivity
pak muiZe byt pro kazdy den pouhy soucet intenzit jednotlivych skvrn. Stejné jako v piipadé
vypoctu relativniho ¢isla je vhodné zbavit se preference viditelnosti jedné polokoule
primérovanim pies slunecni otocku (tedy pres 28 dni). Jak se vyvijel takto sestaveny index
vlednu az rijnu roku 2003 je patrné na prilozenych obrazkach.

Budete-li pracovat dostate¢né dlouho, jisté se budete divit, co po né&jakych jedenacti letech
zjistite.
— Michal Svanda —

Draha sondy Cassini u Saturnu

1. Cervence byla sonda Cassini usp€$né navedena na obéznou drahu okolo planety Saturn.
Pri této prilezitosti uverejiiujeme mapku nekolika prvnich obéhd, véetné priletové trajekto-
rie, az do dubna roku 2005. MUiZete si ji povésit napft. na zed, vyrobit si ze Spendliku vlajec-
ku, a pro kazdy den si ji zapichnout na spravnou polohu. Polohy sondy (odpovidajici vzdy
Oh UT) jsou vyznaceny velkymi znackami s odstupem dvou dnti, malymi znac¢kami s odstu-
pem jednoho dne, a po ¢tyfech dnech je vzdy u dané znacky zobrazeno datum (obvykle jen
den v mésici, pfi prechodu do dal§iho mésice i ¢islo mésice). ProtozZe drahy pfi jednotlivych
ob¢zich se znacné prekryvaji, celd mapka je vzdy po né€kolika obézich posunuta do nového
pocatku. Casovy vyvoj téchto posunt je shora dolt a nakonec doprava.

Na mapce je kromé drahy sondy kotouckem vyznacena planeta Saturn, schematicky jeji
prstence a dale drahy mésict Encladus, Titan a lapetus.

Draha konéi kvali prehlednost 22. dubnem 2005. Jeji dali vyvoj ale véas vyjde na podobné
vnekterém z dalsich ¢isel Bilého Trpaslika. Mapka byla vytvorena na zakladé dat z JPL
Ephemeris Generator (http://ssd.jpl.nasa.gov/cgi-bin/eph).

— Petr Scheirich —
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Slunce v proménach ¢asu

Soucasné Slunce

Slunce je klidnou hvézdou v soucasnosti se nachazejici na hlavni posloupnosti (spektralni
tfida G2V), na kterou vstoupilo pred 4,5 miliardami let. Ve svém nitru pfi centralni teploté
15,4x10% K a tlaku 2,269x10' Pa poklidné spaluje nejéastéji se vyskytujici nuklearni
palivo — vodik. Jeho hmotnost Mgy = 1,9891x10* kg je shroméazdéna v kouli o poloméru
R = 6,9598%10° m. Do okolniho prostoru kazdou sekundu vyzati energii Lo = 3,858x10%
jould. Zatimco v povrchovych vrstvach se zastoupeni prvkd od okamziku kontrakce prilis
nezménilo (28 % helia, neceld 2 % téz8ich prvka azbytek vodik), vcentru jiZ doslo ke
spaleni zhruba poloviny vodiku, jeho zastoupeni zde ¢ini néjakych 36 %.

Fn—0s 7T Oblast spalovani zasahuje priblizngé do
25t Mors o S5 4 15 % slune¢niho poloméru od jadra, v dalsi

Venus coeeseenes 1 vrstvé, vrstvé v zarivé rovnovaze, se pak jiz
energie  prakticky nevytvari, pouze
3 prenasi. Ato az do 0,741 slune¢niho
1 poloméru, kde pii teploté
1 1,959x10°K rekombinuji nékteré ionty
vodiku azastavi zde prenos energie
1 zafenim. Zde se nachézi dno mohutné
2 podpovrchové konvektivni zony, ktera
‘ ¢ ... |, - zabira prakticky 60 % slunec¢niho télesa,
5 o121 122 123 123650 123655 gy§gk soustf‘edi v sobé jen 1’7 % jeho

time (Gyr) hmotnosti
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Zmény slunecniho poloméru jako funkce casu pro fonf 4 = X o
pr“ipac)Z) nejvice prav;;'podobnéjhodm{ty ztrdty hmgty. Kor}ve,ktlvm Z Onu pred Zvedayyml Zr?ky
Zakresleny jsou i zmény velkjch poloos terestrickych chrani pouhych 300 km ‘tlusta fOtOSf_erav
planet. Obé osy jsouv logaritmickém méritku. vrstva steplotnim minimem (efektivni

teplotou 5780 K), nad niz se rozklada
opticky tenka slune¢ni atmosféra se dvéma hlavnimi vrstvami — chromosférou a korénou,

volné se rozprostirajici do meziplanetarniho prostoru.

Takov4 je centralni hvézda slunecni soustavy. Poklidné zasobuje planety energii a dava rad
jejich pohybtim. Jeji dlouhodoba stabilita a relativné nizka aktivita se staly zarukou
piiznivého podnebi na planeté zvané Zemé¢, kde tak mohl vzniknout Zivot az do podoby,
jakou zname dnes.

Bude tomu tak navzdy?

Podivejme se na vysledky detailniho slune¢niho modelu. To je v podstaté sofistikovany
pocitacovy program, ktery feSenim rovnic hv€zdné struktury ,umi predpovidat®
budoucnost i minulost naseho Slunce. V pripadé hvézd je to nastésti docela dobfe mozné.
Ackoli mohou byt vysledky vypoctu dosti ovlivnény parametry, které ani v pfipad¢ Slunce
nezname dostate¢né presné, ukazuje se, Ze kardinalni rozpor ve vysledkach tato neznalost
obvykle nezptisobi.



11

Pohled do budoucnosti

Jako kazdd hvézda, inaSe Slunce strdvi prevaznou ¢&ast svého Zivota na hlavni
posloupnosti. NaSe Slunce zde pobylo jiZ 4,5 miliardy let a jeSt€ né&jakych 7 miliard se bude
na hlavni posloupnosti vyskytovat. Jeho zarivy vykon pomalu stoupa zpftiblizné 70 %
dnesni hodnoty, kterou melo v dob¢ svych zacatkli mezi dospélymi hvézdami, na 221 %,
kterou bude mit v dobé, kdy se od hlavni posloupnosti odkloni. Priblizné za 3 miliardy let
dosahne efektivni teplota slune¢ni fotosféry svého maxima — 5843 K, coZ je o pouhych
64 Kvice, nez je aktualni hodnota. Za 4,8 miliardy let dojde kvyCerpani vodiku
vsamotném centru hveézdy, ale stale ho jeSt¢ bude dostatek vokoli, takZe zde
termonuklearni reakce mohou bez probléma probihat dal. Uvnitf jadra se bude postupné
roz$irovat koule jaderného popela — helia. Za 6,4 miliardy let jiz termonukleani reakce
probihaji nikoli vsamém centru, ale v tlusté vrstvé pobliz jadra a vdisledku toho zac¢ne
nitro kontrahovat. Zrychlujici se kontrakce nitra urychluje hoteni ve vodikové slupce, coz
zpusobi dramatické nafouknuti obalky. Slunce opousti hlavni posloupnost.

40

Nemusime vSak mit strach, Ze by ptechod
centralni hveézdy slunecni soustavy mezi
rudé obry zpusobil drastickou zménu
vzivotnich podminkach na Zemi. Zemé
vté dob€ bude jiz davno neobyvatelna.
Bylo totiZ spocitano, Ze veskera povrchova
voda na Zemi se vypaii vdobég, kdy
svitivost Slunce dosahne 1,1nasobku
souasné hodnoty, cili priblizné za 1,1
miliardy let. Zivouci planeta se proméni ve
vyprahlou pustinu obklopenou zmen-
Sujicim se ocednem. AZ bude zarivy vykon

35
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1,4 Lo, vypaii se kompletné ioceany. Za
néjakych 3,5 miliard let.

Prechod z hlavni posloupnosti bude Slunci
trvat priblizn€¢ 700 miliont let. Je to
stadium pomalé expanze, vjehoz zavéru

Vyvojovd stopa Slunce v Hertzsprungové-Russellové
diagramu od doby pred hlavni posloupnosti do doby
tésné pred konecnou fdzi bilého trpaslika. Zakresleny
Jsou vyvojové stopy pro dvé hodnoty hmotové ztrdty —
pro nejpravdépodobnéjsi (= 0,6) a extrémni ( =1,4).
Ztrdta hmoty je parametrizovdna vztahem:

naroste slune¢ni polomér pfiblizné 2,3 Ry,
zatimco efektivni teplota poklesne az na
4900 K. Vtu chvili se expanze vyrazné
zrychli, vdtsledku toho naroste svitivost, podpovrchova konvektivni zéna se roz$ituje
smérem do nitra. Z nitra k povrchu naopak postupuje slupka jaderného horeni. Obé vrstvy
se potkaji za 7,6 miliard let, coz zptsobi docasny pokles jinak stle rostouci svitivosti.
Kratce poté vSak opét narlista a to mnohem rychleji nez predtim, nebot konvekce dodava
do vodikové slupky erstvé palivo. Vrcholu svitivosti dosdhne Slunce za 7,68 miliardy let,
kdy jeji hodnota presahne 2300 L. V té dobé dosahne sluneéni primeér 166 Rg. Celkove
stravi Slunce ve vétvi ¢ervenych obrti H-R diagramu 600 milionti let.

p=4x10"  (L/Lo)(Mo/M)(R/R o) Mo/rok
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V samotném centru sluneéniho télesa vzniklo degenerované heliové jadro. Jeho teplota
béhem vyvoje v oblasti Eervenych obrii postupné rostla az na hodnotu v ¥adu 10® K, coz je
dostate¢na teplota k hoteni helia. Zapaleni reakce se podoba spise vybuchu. Nitrem hvézdy
se smérem kpovrchu §iff razova vlna, kterd se ale velmi rychle utlumi a prakticky
nezasahne vnéjsi obalku. Logicky by melo dojit k nartstu celkové svitivosti, ale neni tomu
tak. Déje se jev presné opacny. Totiz i v okamziku zapaleni heliové reakce v nitru je zdaleka
nejvyrazné€j$im zdrojem energie hotici vodikova slupka. Pfi heliovém zablesku vsak dojde
kjejimu ,,odfouknuti“ do oblasti blize k povrchu, kde je teplota nizsi a vodikova reakce se
tudiz zpomali. Se svitivosti rapidné poklesne islune¢ni polomér — nafouknuté Slunce
»Splaskne®.

Dalsi vyvoj uz je velmi rychly. Slunce zistane v relativné stabilnim stavu asi 100 miliond let,
celkova svitivost zUstava témér konstantni na hodnote 44 L, rozmér umirajiciho Slunce
dosahne priblizné 10nasobku souc¢asné hodnoty. Situace v samotném centru se opakuje,
jen sjinymi prvky — od stfedu zac¢ne nartistat husté degenerované uhlikové jadro a heliové
hoteni se piesune do okolni slupky. Nitro Slunce nabyva slupkové struktury — v centru
nardsta uhlikové jadro, nad nim se nachézi slupka heliového hoteni, jesté blize k povrchu
oblast helia a nad nim slupka vodikového hoieni. Slunce se dostava v H-R diagramu na
asymptotickou vétev obrii a jeho svitivost i rozmeér za¢iné opét nartistat.

Uhliko-kyslikové jadro je pro Slunce *°f T T I T T
koneénou fazi, k jeho zapaleni jiz nedojde. L m=06 ]
Vnitru se objevuji cetné nestability, 5o D oere— 7
degenerované jadro stlacuje  hotici ;
heliovou slupku, coz zptsobuje pulsy s}
vrychlosti jejtho hofeni. Slunce projde
Ctyfmi az deseti témito termalnimi pulsy,
vzavislosti na mife ztraty hmoty.
Expanzni ¢ast pulsu trva typicky 400 let
(heliova vrstva se pri ném ,naredi), Lo
zpétna kontrakce pak zabere priblizné 60;‘?_“,,-‘ ]
10000 let. Na asymptotické vétvi obrii bbb b hn bocn b
Slunce pobyde ptiblizné 400 tisic let. log p,

.. L . . Woj centrdlni teploty a centrdintho tlaku. Zajimavy
Pii termalnich pulsech hvézda odhazuje je skok v okamziku heliového zdblesku v jadre.

své vnéjsi obalky do meziplanetarniho

prostoru. Vokamziku opousténi asymptotické vétve obrti vH-R diagramu nezistanou
Slunci prakticky zadné vnéjsi vrstvy. Zobra se stane horké odhalené uhlikové jadro
s efektivni teplotou az 120 000 K a o hmotnosti 0,54 Mg. Zhavy zbytek ionizuje a ohfiva
okolni material a nakratko tak rozsviti planetarni mlhovinu. Horké jadro postupné chladne
a prechazi do klidného stadia bilého trpaslika, v némz dozije za mnoho desitek miliard let.

shell ]
flashes J

log T,

655 ]

Vyvoj slunec¢ni soustavy

Je asi jasné, Ze Slunce pti svém vyvoji a pfedev§im mohutnych zménach objemu zasadnim
zptsobem ovlivni situaci ve slune¢ni soustave, predevsim co se terestrickych planet tyce.
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Merkur bude rozpinajici se obalkou pohlcen jesté béhem faze rudého obra, Eili pfiblizné za
7,7 miliard let. Situace dalSich planet siln¢ zavisi na mife ztraty hmoty v zavérecnych
stadiich. Pokud bude totiZ ztrata hmoty dostatecné velka, stihnout planety po¢inaje Venusi
postupné ,uskakovat“ do vétich vzdalenosti, takze je Slunce nespolkne. Pokud b&éhem
pobytu voblasti ¢ervenych obri ztrati Slunce 28 % hmoty (coz je preferovana hodnota),
presune se Venuse do vzdalenosti 1 astronomické jednotky a Zemé 1,38 AU. Venuse svému
pohlceni rozpinajici se hvézdou unikne prakticky ovlasek. Pokud bude ztrata hmoty
vyrazné mensi, ob¢ planety sice preziji fazi Cerveného obra, ale budou pohlceny pii
predsmrtnych termdlnich pulsech, kdy se hvézdna obalka rozepne aZ na 347 R,

hodnoté je zavisly priibéh zaveérecného stadia Zivota Slunce a také vyvoj vnitfni planetarni
soustavy. Bohuzel hodnotu tohoto parametru lze jen odhadovat na zakladé analogii
s podobnymi hvézdami v riznych stadiich vyvoje. Vysledek se piesto neméni — ze Slunce
vznikne chladnouct bily trpaslik.

— Michal Svanda —
Zdroj: Sackmann, I.-J., Boothroyd, A. I., Kraemer, K. E.: 1993, Astrophysical Journal, 418, 457-468

Trpaslici tipy na srpen, zari a Fijen

Srpen je pro astronoma amatéra tim nejlep$im meésicem. Doba prazdnin a dovolenych,
teplé letni noci, které jsou ¢im dal tim delsi, Mlé¢na draha nad hlavou obcas protaté
létavicemi Perseid, rano vychazejici Plejady a Orion... Neni divu, Ze béhem srpna se nejvic
pozoruje. Ne pro vSechny je ale srpen idealni. Pozorovatelé Mésice a planet maji v letnim
obdobi tu nevyhodu, Ze objekty jejich zajmu byvaji dost nizko nad obzorem. Pricina je
jednoduché: vIété kolem ptlnoci se totiz nad jiznim obzorem divame do souhvézdi, ve
kterych se nachazelo Slunce vzimé (protoZe kolem pdlnoci je Slunce pravé na opacné
strané oblohy — pod severnim obzorem). Jak vime, v zimé Slunce vystoupi jen nevysoko nad
jizni obzor, a stejné je to v1été s planetami, protoze ty se pohybuji po obloze po stejné
zdanlivé kruznici jako Slunce — po ekliptice. Pokud je tedy Mésic nebo planeta v léte
viditelna nejlépe kolem ptilnoci, nachazi se v nejjiznéjsi ¢asti ekliptiky (ma nejniz§i moznou
deklinaci kolem —23 stupnii) a vystoupi maximalné necelych 20 stupiiti nad obzor. VSak to
znéte: letni Uplnek lin¢ se povalujici mezi vrcholky stromd a vlezle nahliZejici do oken.
V takto malé vySce nad obzorem siln€ kazi obraz chvéni vzduchu (seeing) a také vadi rizné
prekazky, hlavné stromy, coz je problém predev§im na hvézdarnach, kde neni mozné vétsi
dalekohledy podle potieby premistovat. Tohle byl presné piipad opozice planety Mars loni
v1été. Podrobnosti zietelné jen pti velmi klidné atmosfére, pobihéni s malymi pfenosnymi
dalekohledy po poli a hledani dér mezi stromy. Pfiznivejsi je, pokud jsou planety v 1été videt
zvecera nebo kranu, to uz leZi ekliptika severnéji a tedy i vySe nad obzorem. Nejvyse jsou
naopak planety i Mésic vzimé¢ (je to zkratka vzdy opacné nez se Sluncem). Také znamy
obrazek: upln€k vysoko nad hlavou, zalévajici svym bledym svétlem za mrazivé noci
zasneZenou krajinu.
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Letos v 1ét€ nés ale tento problém s planetami piili$ trapit nemusi: v opozici se Sluncem je
béhem prazdnin jen Uran a Neptun (oba v srpnu), a to nejsou pro amatérsky dalekohled
prili§ zajimavé objekty. U Uranu (5,7 mag) jde vmensim dalekohledu stézi rozeznat
samotny kotoucek (jeho zdanlivy primér je 3,6 Ghl. vterin), slabsi a vzdalenéjsi Neptun
(7,8 mag) je pak jesteé uhlové mensi (2,4“). Uran se nachazi ve Vodnari, Neptun nedaleko
od néj v Kozorohu. V prvni poloviné zafi mame velmi dobrou $anci spatfit Merkur, a to na
ranni obloze pred vychodem Slunce. Na zacatku obc¢anského soumraku bude kolem 9. zafi
az 10 stupnd nad obzorem. Venusi najdeme také na ranni obloze, a to pomérné vysoko (az
33 stupnd). Vzdaluje se od nas po horni konjunkei se Sluncem (kterou jsme videli jako
prechod planety pies slunecni kotouc 8. cervna) a ma podobu postupné dordstajiciho
pulmésicku. Mars po dlouhé dobé viditelnosti dorazil na pozemské obloze do blizkosti
Slunce a neni uZz proto pozorovatelny. Stejné je to v srpnu a v zafi i s Jupiterem, ktery se
vyhoupne na ranni oblohu teprve viijnu. Saturn bude vsrpnu rano nizko nad obzorem
a bude stoupat vy§ a vyS$. V fijnu uz bude vychazet pozd¢ vecer.

Ukazem hodnym podrobnéjsi zminky je jisté GipIné zatméni Mésice, které nastane v noci
z27. na 28. fijna kranu. Je to noc ze stredy na ctvrtek, nastésti je ale 28. fijen statnim
svatkem, a tak si miZeme tohle zatméni v klidu uzit. Mésic tentokrat projde severné od
stfedu zemského stinu, jeho jizni okraj se bude v maximalni fazi zatméni stredu stinu Zemé
dotykat. Jizni okraj Mésice bude proto nejtmavsi. Zatméni od nas bude vidét celé, Mésic
zapada jen par minut pred skon¢enim posledni nevyrazné faze — polostinového zatmeéni
(vté dobé je Mésic v polostinu Zemé a z jeho povrchu bychom vidéli ¢astecné zatmeéni
Slunce). Vté dobé uz navic stejné bude svitit Slunce, které vyjde kolem 7.45 SELC.
Elementy zatméni jsou nésledujici (¢asy jsou v SELC, tzn. letni ¢as):

2.07 — zacatek polostinového zatméni (t¢émef neznatelné postupné tmavnuti Mésice)
3.15 — zacatek ¢astecného zatméni (vstup Mésice do plného stinu Zem¢)

4.24 — zacatek tplného zatméni (cely Mésic je v pIném stinu Zemé¢)

5.04 — stred tiplného zatméni (maximalni faze)

5.44 — konec uplného zatmeéni

6.53 — konec ¢aste¢ného zatmeéni

8.01 — konec polostinového zatméni

Meteoricky roj Perseid letos bude mit dobré pozorovaci podminky. Maximum nastava sice
vnoci z 11. na 12. srpna az béhem ranniho svitani, ale dobré je, Ze nebude rusit Mésic,
ktery bude jen 4 dny pred novem a jeho uzky srpek vyjde az k ranu. Mame se tedy na co
t€Sit, maximalni frekvence je jako obvykle 100 meteorti za hodinu (samoziejmé, Ze jen na
tmavé venkovské obloze, svétlo mést drasticky snizuje pocet spatenych meteord). 21. fijna
se také muizeme teSit na Orionidy, roj vznikly z Halleyovy komety. Jeho maximalni
frekvence je asi 25 meteorti za hodinu, maximum neni ostré (polosirka asi 3 dny). Je tfeba
si na né privstat ve druhé poloviné noci, kdy uz bude Orion vySe nad obzorem, a také
zapadne Mésic (kolem pdlnoci).
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Velmi neobvyklé bude i tésné setkani planety Merkur se hvézdou Regulus rano 10. zari.
Merkur v té dobé bude dobte pozorovatelny (pfi svitani az 10 stupiti nad obzorem) a bude
mit jasnost kolem —0,2 mag. V 7 h SELC dojde ke konjunkci s Regulem, jasnym 1,3 mag, ve
vzdalenosti pouhych 3,1 thlovych minut! V dobé zac¢atku ob¢anského soumraku (kolem
6 h SELC) je od sebe sice bude délit jesté 4,7 minuty, ale i tak piijde obé jasna télesa stézi od
sebe rozlisit pouhym okem! MdzZeme se tak tésit na nezvyklou jasnou ,,dvojhvézdu®, zafici
to jediné rano nad vychodnim obzorem.

Na zavér jako obvykle maly kalendar ukazi:

* 12, srpna ¢asné rano — maximum Perseid, a také seskupeni hvézd Castora a Polluxe
z Blizenct s Venusi, Saturnem a Mésicem.

* 9. zari rano — opét podobné seskupeni stejnych hvézd a planet jako 12. srpna.

* 9.zari rano — Merkur v nejvétsi zapadni elongaci, obdobi nejlepsi viditelnosti.

+  10.z4ii 6 h SELC — tésné priblizeni Merkuru ke hvézdé Regulus.

* 14.rijna— ¢aste¢né zatmeéni Slunce, viditelné ovSem jen z ¢asti Asie, od nas ne.

* 21. fijna — maximum Orionid.

*  28. fijna rano — uplné zatmeéni Mésice, celé viditelné od nas.

P: S. Jak to tak po sob¢ Ctu, tak zjiStuji, Ze naprosto vSe o ¢em piSu se bude odehravat
rano...

— Lukds$ Krdl -

Zajimava pozorovani

Na prehled vasich pozorovacich perel mame dnes pomérné malo mista. Ale nevadi,
muzZeme si to vynahradit tfeba hned v dal§im Bilém trpasliku.

Prvni piispévek je od Sarky Hlavackové, ktera od loriské Astronomické expedice v Upici
obhospodatuje novy apacésky dobson. Zprava je sice ponékud kratsi, ale alespon poskytuje
n¢jaké informace o tom, co se s takovou ,,dvacitkou” da napriklad délat.

24. tinora vecer se konecné po dlouhé dobé vyjasnilo a jd jsem vyrazila pozorovat. Na zdpadé
bylo vidét pékné seskupeni Mésice, VenuSe a Marsu, lezicich skoro v jedné primce,
a u Mésice (asi 4 dny po novu) byl snadno rozeznatelny popelavy svit. Jednim z mych cilii
byla samozigjmé i kometa C/2002 T7 (LINEAR). Bohuzel jsem méla smuilu.

Jesté doneddvna na mém stanovisti byvala pomérné tmavd obloha na to, Ze bydlim na okraji
mésta, ale ted zavedli k nové vystavénym domim na zdpadé priserné poulicni osvétlent,
které bylo prdvé pod souhvézdim Pegasa, kde se pohybovala T7. Oblohu Edstecné rusilo
i osvétleni z mésta a MHV se v nejtmavsich édstech oblohy pohybovalo kolem 5 mag.
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Dalsi z mych cilii byly i planety Jupiter a Saturn a predevsim Saturnovi mésice. Uz pri
48ndsobném zvétseni (Dobson 200/1200) jsem rozeznala Titan, Rheu, Tethys i Dione. Pri
vétsim zvétseni bylo i za ne moc dobrych pozorovacich podminek viditelné Cassiniho déleni.

Jinak se toho od minulého vydani BT¢ka udalo na obloze pomérné hodné. Zatmél se nam
Meésic, Venuse se objevila pred Sluncem a navstivily nas dvé docela pékné komety. A pravé
o0 pozorovani komety C/2001 Q4 (NEAT) budou dnesni posledni fadky, které ndm do
redakce poslal Peter Delincak z Kysuce.

V piatok (14. 5. 2004) okolo dsmej sa zacalo podstatnejsie zlepSovat pocasie. V pldne som
mal pozorovanie kométy C/2001 Q4 NEAT. Naposledy som ju videl iba ako maly elipsovity
diftizny objekt. Nasiel som si vhodné pozorovacie miesto a vytiahol som na riu to najvdcsie co
mdm. Mapku som nemal a tak som ju hZadal okolo 3-4 miniit. Pozoroval som ju pomocou
Newtona 360/1500 a okuldra s ohniskom 32mm (Super-plossl). Kométu som pozoroval od
21.20 SELC do 22.30 SELC. Potom sa uz dostala nizsie a dalsie pozorovanie mi znemoznili
kondre stromov a oblaénost, ktord sa natiahla na celti oblohu behom niekolkych miniit. Co
sa tyka vzhladu samotnej kométy, bol mierne sklamany. Olakdval som, Ze asporn tymto
velkym zrkadlom uvidim zretelne chvost, ale mylil som sa. Kde je chvost sa viacmenej dalo
usudit len bocnym videnim. NajsvetlejSia cast kométy mala elipsovity tvar a akoby v jednom
ohnisku presvitalo jej jadro ako hviezda z pozadia. Nad kométou a pod kométou boli dve
Jjasnejsie hviezdy (SAO 97881 a SAO 97878). Jadro kométy malo jasnost nieco cez 6 mag.
Vzhlad kométy a okolité hviezdy som si nacrtol na papier a doma prekreslil do vyslednej
podoby.

— sesbiral Michal Svanda —
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