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Jak se na oblohu dostala Vyvéva?

Severni hvézdnou oblohu pokreslili pravéci lidé nejriznéj§imi bytostmi, obrazci
ipredméty denni potieby uz davno pred vynalezem pisma. Snad v dobé, kdy v jeskynich
krotili ohen, poznavali vlastnosti fantastického kola a ur€ovali chod ro¢nich obdobi
pomoci zapadajiciho Slunce. Jak to ale bylo s oblohou jizni? Kdo vzal ono pomysiné
nebeské pero a nacrtl u protinoZcti mezi blystivé stalice nebeska znameni?

Je hodné pravdépodobné, Ze se prvni malifi ukryvali uZ mezi odvaznymi Fénicany, ktefi se
plavili podél Sttedomofii a dost moZna zavitali jesté jiZnéji aZz nékam k rovnikové Africe.
Jejich crty se v§ak do dneSni doby nedochovaly a tak privilegium nebeského kitu jizni
oblohy pfipadlo az drsnym namoinikim stfedovéku. Byl to portugalsky kapitan
Ferdinand Magellan (1480-1521), ktery se jako prvni rozhodl obeplout kulaty svét — pod
vlajkou jeho $panélské vysosti to jeho flotile trvalo nékolik roki.

Prvnim zajimavym objektem, na ktery narazil Antila

po piekroceni rovniku v prosinci 1519 pobliz 44 10% 10h %0
Brazilie, byly dvé zvlaStni skvrny jako — _ggef— _
odtrhnuté od MIéné drahy, samotnym _ * ihya |
Magellanem pojmenované jednoduse ,,obla- *44 Hya :

ka“. Jménem samotného admirala byly
pokitény teprve pozdéji jeho pisafem Antonio
Pigafettou. BohuZel, sam Magellan tragicky  _3pe
zahynul pobliz Filipin a zbédovana posadka :
byla rada, Ze se viibec dostala domu. Vzdyt se z
ptvodni py$né flotily péti lodi a dvé st¢ padesati

muzd vratila po obepluti zemékoule jen jedna
jedin plachetnice se sedmnéacti namoiniky! -40°

Antonio Pigafetta byl kaZdopadné zajimavy
Cloveék. Kromé dokumentace celé vypravy se
totiz vénoval i astronomickému pozorovani, v jeho deniku je naptiklad toto sdéleni:
SAntarkticky pol nemd tytéZ hvézdy jako arkticky. PobliZ pdlu je patrnd Fada semknutych
slabych hvézd, v podobé dvou blizkych neprilis jasnych mlhovin nedaleko sobe, uprostred
kterych jsou dvé velmi jasné hvézdy.“ Ano, jde o oba Magellanova oblaka, mezi kterymi se
nachazi jasna kulovéa hvézdokupa 47 Tucanae a mlhovina Tarantule.

Je pravda, Ze Magellanova oblaka znali i jini pozorovatelé, napiiklad Al-Sufi, ktery
vdesatém stoleti revidoval Ptolemaidv Almagest, Evropané ale nakonec prosadili svou
advé satelitni galaxie od té doby nesou jméno legendarniho kapitana — Velké a Malé
Magellanovo mrac¢no.




Kdo tedy ziskal ono vyjime¢né privilegium ocejchovat celou jiZni oblohu? Vétsina novych
souhvézdi vznikla skoro o stoleti pozd¢ji, kdyZ se v roce 1595 vydala do vychodni Indie
holandska obchodni expedice. Jeji hlavni navigator Pieter Keyser mél totiz za tkol
zhotovit alespoil hrubou mapu hvézdné oblohy v okoli jiZniho nebeského pélu, kterou by
pak mohli pfi orientaci vyuZivat i vSichni ostatni budouci namornici. Keyser a jeho
asistent Frederick de Houtman (1572-1627) sviij kol splnili témé¥ na jednicku. Nejen, Ze
poridili jednoduchou mapu jiZni hvézdné oblohy, kde promérili polohy 135 hvezd, ale
dokonce si dovolili pojmenovat nékteré seskupeni jasnych stélic. JednoduSe vzali odvahu
do hrsti a po vzoru davno zapomenutych astronomt nakreslili na oblohu novou generaci
souhvézdi.

V letech 1595 az 1603 se proto na oblohu dostala tato nejnapadné&jsi souhvézdi: Apus
(Rajka), Chameleon, Dorado (Me¢oun), Grus (Jefab), Hydrus (Maly vodni had), Indus
(Indian), Musca (Moucha), Pavo (Pav), Phoenix (Fénix), Triangulum Australe (JiZni
trojahelnik), Tucana (Tukan) a Volans (Létajici ryba). Je evidentni, Ze si autofi vzali
inspiraci z podivuhodnych zvifat, na které béhem své cesty narazili.

Souhvézdi Ara, Centaura, KiiZe a Zajice pak pochézela uZ ze starovéku — diky precesi byly
docela snadno pozorovatelni i z blizkého vychodu ¢i Afriky, ty zbyvajici, které vétSinou
vyplnily mista bez ndpadnych hvézd, pak v poloviné osmnactého stoleti dokreslil
francouzsky hvézdar Nicolaus de Lacaille.

Pieter Keyser sice v roce 1596 zemfrel na ostrové Java, jeho asistent vSak drahocenné
zaznamy dovezl zpatky do Holandska a nova souhvézdi se kratce poté dostala do prvniho
tiSténého astronomického atlasu od némeckého kartografa Johanna Bayera. Jeho
Uranometria spatfila svétlo svéta v roce 1603, jeden z listd nadherného dila je pfitom
vénovan praveé okoli jiZniho pélu a obsahuje v§e dvanact novych souhvézdi.

Dodejme pfitom, Ze dalsi veliky krok pfi mapovani jiZni hvézdné oblohy neudélal nikdo
men§i neZ Edmund Halley, ktery se v roce 1676 dostal na zasobovaci lodi Vychodoindické
spoleCnosti aZz na ostrov Svaté Heleny v jiznim Atlantiku, jenZ tenkrat ptedstavoval
pocasi zde bylo velmi proménlivé a navic se ostrov nachazi jen Sestnact stupiiti pod
rovnikem. Vyhled na okoli jiZniho nebeského pdlu je tudiZ odtud nevalny... Nakonec ale
Halley v priibé¢hu jediného roku zvladl presné zméfit polohu alespon tfi set nejjasnéjsich
hvézd, mezi které se pokusil — netspéSné — propasovat i jedno nové souhvézdi Robur
Carolinum, tedy Dub krale Charlese. Sedmého listopadu 1677 zde dokonce sledoval
vzacny piechod Merkuru pies sluneéni kotou¢, coz ho inspirovalo k rozvinuti myslenky,
jak s pomoci tohoto Ukazu piesné zméfit velikost astronomické jednotky. Jenom
dvacetilety Edmond Halley se po navratu ze vzdaleného ostrova stal ¢lenem Kralovské
spoleCnosti a také blizkym pfitelem Isaaca Newtona, kterého podporoval pfi vydani
revolu¢nich Principii. Objevil periodické navraty jasné komety pozdé&ji nazvané jeho
jménem, zjistil, Ze se hvézdy na obloze pohybuji, a pfisp¢€l k vydani Flamsteedova katalogu
hvézd.

Vyvéva, Rydlo, KruZitko, Pec, Hodiny, Stolovd hora, Mikroskop, Pravitko, Oktant, Malir,

Kompas, MrizZka, Sochar a Dalekohled. Co maji tato kuri6ézni souhvézdi spole¢ného? Nic




mensiho neZz ,objevitele“. Do nebeského panteonu je totiz uvedl slavny francouzsky
astronom de Lacaille.

I kdyZ Francouz Abbé Nicolas Louis de Lacaille dnes jiZz zcela upadl do zapomnéni,
vpoloviné osmnéctého stoleti predstavoval jednu z nejvyraznéjSich astronomickych
postav. Dokonce lze fici, Ze jeho expedice na Mys dobré nadéje, kterou zorganizoval
vletech 1751 az 1754, byla jednou z nejplodnéjSich vyprav v déjinach pozemské
astronomie.

Abbé Lacaille, jak uZ napovida jeho titul, se sice zpocatku vénoval predev§im teologickym
studiim, brzo v8ak propadl astronomii, predev§im pak piesnym vypoctim drah komet
aplanet, v¢etné Zemé. Pravé to ho piivedlo k presnému méfeni pozic hvézd, studiu
atmosférické refrakce a méreni vzdalenosti Mésice a Slunce. Ostatné jeden z jeho
studentll pozdéji prohlasil: V priibéhu relativné krdtkého Zivota provedl Lacaille vice
pozorovdni a vypoltii neZ vSichni ostatni tehdy Zijici astronomové dohromady.

To nejzajimavéjsi priSlo s po¢atkem roku 1750, kdy se Lacaille postavil do ¢ela vypravy
méfici vzdalenost Mésice a Slunce. A aby ziskal co nejvétsi triangulaéni zakladnu (druhy
pozorovatel byl v Berlin€), cestoval rovnou na Mys dobré nadéje, v jiznim cipu afrického
kontinentu. Pravé zde, v priibéhu pouhych dvou let intenzivnich méfeni, ziskal celou fadu
vyjime¢nych tlovka: Stanovil zemépisnou délku observatore v Kapském mésté, zméfil
vysku Stolové hory a predevsim urcil polohy skoro deseti tisic hvézd jiZni oblohy.

Tento revoluc¢ni pocin, tedy sestaveni prvniho takto rozsihlého katalogu hvézd jizni
oblohy, pritom nebyl nijak snadny. Lacaille totiZ pozoroval s kvadrantem vybavenym
dalekohledem o priméru objektivu pouze jeden a pull centimetru s osminasobnym
zvét§enim! VSech 9 766 promeérenych hvézd nakonec zvé€nil do astronomického atlasu,
v némz zakreslil i fadu novych souhvézdi. Na rozdil od severni hvézdné oblohy, ktera byla
z velké Casti obsazena starovékymi bytostmi a predméty, jiZni nebe predstavovalo
v poloviné osmnéctého stoleti poloprazdny list papiru a abbé Lacaille mél tu Cest, vyplnit
nektera jeho bila mista. BohuzZel, vSe shrnujici katalog Coelum Australe Stelliferum vysel
az rok po jeho pred¢asné smrti. Lacaille zesnul ve véku 49 let vroce 1762 po zachvatu
padoucnice zptlisobené dlouhodobym prepracovanim. Dodejme pfitom, Ze uz za svého
Zivota téZko snasel patfi¢nou slavu — vydobytou jednak velkou astronomickou vypravou,
jednak svoji poctivosti a estnym charakterem.

Jednim z prvnich vysledkd jeho expedice, prezentovany v roce 1754 francouzské Akademii
véd, byl i katalog mlhovin, jeZ Lacaille objevil béhem proméfovani hvézd. Celkem objevil
na pét desitek mlhovin a hvézdokup, v€etné kulové hvézdokupy 47 Tucanae, mlhovin
kolem 1 Carinae a 30 Doradus a nebo hvézdokupy u k KfiZe. BohuzZel z riiznych pficin,
Lacailltiv katalog 42 ,,mlhavych® objektli o nékolik rokd pozdéji trumfnul rozsahlejsi a
dodnes velmi popularni MessiérGv soupis. Presto vSechno ale po tomto vyjimecném
Francouzovi zGstala v astronomii nesmazatelnd stopa. A mozZna jesté vétsi, neZ po
Charlesu Messierovi. Abbé Nicolas Louis de Lacaille totiz na jiZni nebesa vynesl hned
¢trnact souhveézdi. Jakkoli nejsou nijak napadnd, spiSe vypliuji prostor mezi jinymi,
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znaméjsimi obrazci, svoji vypovidaci hodnotu rozhodné neztratila.




Antlia reprezentuje vyvévu vynalezenou Anglicanem Robertem Boylem. Souhvézdi neni
nijak napadné, nejjasnéjsi hvézda (o Ant) ma jen 4,3 magnitudy.

Caelum ma dvojznacny vyznam. Bud v latiné znamena ,,nebesa“ a nebo ,,rydlo“, néstroj,
snimZ se jemné¢ zdobily kovové vyrobky. Nejednalo se vSak o dlato vdneSnim slova

smyslu, to by muselo mit souhvezdi nazev Scalprum. Nejzajimavej$im objektem je y Cae,
pckna barevna dvojhvézda.

Circinus, v prekladu kruzitko, jeden z velmi ddleZitych nastrojd tehdejSich matematikd,
astronomd i ndmornikd.

Fornax, pivodné Gplnym nazvem Fornax Chemica, tedy Chemicka pec. Lacaille tak
vyznamenal kolegu a velmi dobrého pritele Antoine Lavoisiera, objevitele kysliku. V roce
1794 byl tento slavny chemik, jenZ zastaval funkci straZce kralovské pokladny,
gilotinovan. Kromé souhvézdi a moderni chemie nam po Lavoisierovi zistala i metrické
soustava.

Horologium predstavuje jedno z nejméné znamych souhvézdi. Plvodné se oznacovalo
Horologium Oscillatorium, tedy Kyvadlové hodiny, na pamatku jejich vynalezce Christiana
Huyghense, jinak téZ objevitele Saturnovych prstend.

Mensa, pivodné Mons Mensae, odkazuje na Stolovou horu u Kapského mésta, odkud
Lacaille pozoroval jizni oblohu. Souhvézdi se nachazi v okoli jizniho nebeského pdlu
anebyt kousku Velkého Magellanova mracna, které do néj zasahuje, nestalo by za
pozornost.
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stoleti.

Norma, ptvodné Norma et Regula, tedy dvé dileZité tesarské pomicky: Ctverec
avodovaha. Z poc¢atku se souhvézdi také nazyvalo Quadra Euclidis, tedy Euklidiv Etverec.

Octans, tedy oktant, byl pristroj k méfeni ahld sestaveny v roce 1730 Johnem Hadleym,
jehoz zékladem byl kruh rozdéleny na osm c&asti. Pozdéji se znéj vyvinul sextant.
Souhvézdi se ptivodné jmenovalo Octans Hadleianus.

Pictor, originaln¢ Equuleus Pictoris, v Lacaillové pfedstavivosti stojan na platno. Jeho
ukolem neni nic jiného neZ vyplnit relativné prazdné a bezhvézdné misto na jizni obloze.

Pyxis, namoini kompas, souvisi se starovékym souhvézdim Argo Navis, tedy Lod
Argonautd. Praveé Lacaille z praktickych diivodt toto velmi rozsahlé souhvézdi rozdélil na
Ctyfi mensi: Carina, Puppis, Pyxis a Vela.

Reticulum je malé a nevyrazné souhvézdi, které dostalo jméno na pamatku zarizeni
k méreni poloh hvézd. Pivodni nézev Reticulum Rhomboidails odkazuje, Ze §lo o systém
vrypd na sklenéné desti¢ce umisténé v ohnisku okularu.

Sculptor predstavuje jedno ze skute¢né obskurnich souhvézdi zavedenych Lacaillem. Jeho
plivodni nazev L'Atelier du Sculpteur, znamena Sochaiské studio.
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astronomicky vynalez vSech dob. Paradoxni je, Ze ho predstavuje jen nékolik drobnych
nenapadnych hvézd. Za pozornost zde stoji nanejvy$ 81, Tel.

—Jiri Dusek —

Detekce Jarkovského jevu u planetky Golevka

Radarovi a teoreticti astronomové zaznamenali v kvétnu roku 2003 dalsi tispéch na poli
planetkové astronomie — radarovd méreni planetky (6489) Golevka pfi jejim blizkém
praletu okolo Zemé prokazala, Ze Jarkovského jev, dlouho podloZeny pouze vypocty,
skute¢né funguje v redlném svété planetek. Mcreni, ktera byla provedena pomoci
radioteleskopu v Arecibu dobie sedi s teoretickou predpovédi, kterou zvetejnili pred
dvéma lety astronomové v cele s Davidem Vokrouhlickym z Karlovy Univerzity. Vysledky
méfeni a jejich zpracovani zvefejnili v prosincovém ¢isle ¢asopisu Science.

Jarkovského efekt se projevuje jako slaba reaktivni sila, ovliviiujici drahy planetek, ktera
vznika v duasledku jejich ohfevu Sluncem a néasledného vyzafovani tepelného zareni.
Slunce svym zafenim zahfivd osvétlenou stranu planetky. Zahfaty povrch nasledné
vyzafuje do prostoru tepelné zareni, ¢imz se zpétné ochlazuje. Fotony, odlétavajici
z povrchu planetky, funguji stejné jako vytokové plyny raketového motoru — odnaseji ¢ast
hybnosti a nuti tedy planetku pohybovat se opaénym smérem. Vysledn4 reaktivni sila tedy
pusobi vZdy na opacnou stranu od mista, z n€hoz je tepelné vyzarovani nejveétsi.

Povrchova vrstva planetky se ale ochlazuje i dal§im zplisobem — odvodem tepla do vétsi
hloubky. Ne vSechno zafeni, které se pfi dopadu preméni na teplo, je tedy ihned zpét
vyzareno — misto toho se podpovrchové vrstvy materialu postupné prohfivaji. Pokud
zareni pfestane na povrch dopadat, dostane pienos tepla opany smér — chladnouci
povrch je zahfivan zespodu prohfatym materidlem. Tento efekt se nazyva tepelna
setrvac¢nost. Pokud by planetky nerotovaly, nebo mély nulovou teplenou setrva¢nost,
maximum tepelného vyzarovani by bylo v misté, na néjz dopadaji slune¢ni paprsky kolmo,
a vysledn4 sila by tedy mifila vZdy od Slunce. ProtoZze tomu tak ale neni, je misto
s maximalnim vyzarovanim posunuto ve sméru rotace planetky. Stejny jev nastava i na
Zemi, a proto nejsou nejvy$$i denni teploty (dané ohfevem vzduchu o zemsky povrch)
v poledne, kdy je Slunce nejvyse, ale zhruba ve dvé hodiny odpoledne.

Pokud planetka rotuje progradné (smér rotace je stejny jako smér ob&hu okolo Slunce), je
maximum tepelného vyzarovani pootoceno proti sméru ob¢hu planetky a vysledna sila
miii ve sméru pohybu — planetka je tedy na své draze neustale urychlovana a velka poloosa
drahy se neustale pozvolna zvét§uje. Rotuje-li retrogradné (sméry rotace a ob¢hu jsou
opacné), miti vysledna sila proti sméru pohybu a planetka je brzdéna, jeji velka poloosa
zvolna klesa a planetka mifi po spiréle ke Slunci. Tomuto efektu se fik4 denni Jarkovsky
jev (protoze je zpUsoben vlastni ,,denni® rotaci planetky) a uplatiiuje se pouze, kdyZ
rotacni osa nelezi pfimo v roviné drahy planetky. Dal§im typem je sezénni ¢i ro¢ni
Jarkovského jev, ktery vznika, je-li sklon osy viici roviné drahy nulovy a jeho vysledna sila
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Princip denniho Jarkovského jevu: diky tepelné setrvaénosti vyzafuje planetka
nejvice tepelného zaFeni 2 mista, které je v(&i sméru ke Slunci posunute ve sméru
rotace planetky. Yyjsledna sila pak planetku na jeji draze bud’ urychluje, nebo bradi,

v zavislosti na smyslu rotace planetky.
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ptsobi vZdy proti sméru pohybu. V obecném piipadé€ jde vZdy o kombinaci obou téchto
jeva.

Schéma naznacené na obrazku je ale zna¢né zjednodusené — poloha bodu s maximalnim
vyzafovanim miZe byt témér na libovolném misté planetky, v zavislosti na rychlosti jeji
rotace, hustoté, tepelné vodivosti povrchovych vrstev a tvaru. Pro rychle rotujici planetky
je povrch zahraty prakticky rovnomérné a Jarkovského efekt se neprojevuje. Stejné tak pro
velmi mal4 télesa, u kterych se prohteje na pfibliZné stejnou teplotu cely objem. Rozméry
planetky, u nichZ se efekt mdZe vyznamné projevovat jsou 0,1 m— 20 km.

Jarkovského jev, jehoZ princip poprvé navrhl rusky fyzik Ivan Osipovi¢ Jarkovskij
(1844-1902), ale ktery se v simulacich pohybu planetek zacal aspé$né pouzivat teprve
vdevadesatych letech 20. stoleti, vysvétluje fadu zdanlivych planetkovych zahad, které
byly klasickymi metodami neobjasnény (napiiklad presun fragmentG srazek mezi
planetkami v hlavnim pasu do oblasti rezonanci s velkymi planetami, odkud se mohou
dostavat na blizkozemni drahy; dlouhé doby, béhem nichZ meteoroidy cestuji
meziplanetarnim prostorem, neZ dopadnou na Zemi; velky rozptyl drah v asteroidalnich
rodinach — fragmentech nedavnych srazek; a dalsi).

Poprvé se ho podafilo pfimo méfit na pohybu druZic LAGEOS okolo Zemé v osmdesatych
letech, pozorovani na pfirozenych télesech slune¢ni soustavy si v§ak muselo pockat aZ do
loniského roku. Dlvodem je fakt, Ze reaktivni sila, kterou jev vyvolava, je velmi mala
aktomu, aby se dostate¢né projevila na draze télesa, je pot¥eba dlouha doba (roky az
desetileti). Bylo tedy tfeba nalézt takové téleso, jehoz draha je znama velice piesné
(radarové pozorovani je pro takové objekty zatim nutnosti) a polohu bylo tudiz mozno
piedpoveédét dostateéné dlouho odpiedu s velkou presnosti.
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Model tvaru planetky Golevka zhotoveny na zdkladé radarovych pozorovdni.

Jednim z takovych vhodnych kandidatd byla pravé pdlkilometrova planetka
(6489) Golevka, jejiz radarova pozorovani byla pofizena pti blizkych setkanich se Zemi
vletech 1991, 1995 a 1999. Pozorovani z roku 1995 umoznila kromé zpfesnéni drahy
stanovit rovnéz rychlost rotace, smér rotacni osy a tvar objektu, tedy parametry, které se
na Jarkovského jevu vyznamné podileji. Ze znalosti pfesné drahy astronomové vypocitali
predpokladanou polohu pro 26. kvéten 2003, s a bez zapocteni Jarkovského jevu. Drahy
planetek ovSem ovliviiuje fada parametrd, z nichZz Zadné nejsou znamy s absolutni
presnosti, a tak je rovnéZz vypocet predpokladané polohy zatiZen urcitou chybou. Pro tento
piipad u Golevky byla napiiklad jeji vzdalenost od Zemé pri ptibliZzeni 26.5. zndma
schybou asi £13 km. Na této chybé se rtznou mérou podilely nasledujici faktory
(nepiesnosti jimi zplisobené se ale vzijemné nescitaji):

* Nedostate¢na znalost presnych hmotnosti planet: +1 km

* Nedostate¢n4 znalost hmotnosti velkych planetek (které je rovnéz do vypoctu drahy
planetky tfeba zahrnout): + 4 km

* Vlastni nepresnost méfeni poloh, z nichZ je draha po¢itana: £ 10 km
* Nedostate¢na znalost parametri ovliviiujicich Jarkovského efekt: + 5 km

Kromé stanoveni vzdalenosti je pfi radarovém méfeni urcena také rychlost vzdalovani i
pribliZovani objektu — i ta je pfedpovézena pouze v ramci urcité chyby. Celkova oblast
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Pfedpovézena neuréitost ve vzdalenosti a rychlosti vzdalovani pro radarova méfeni planetky
Golevka 26. 5. 2003 09:38 UT. Jednotlivé elipsy vyznaduji vysledek neznalosti riiznych
parametri, které ovliviuji drahu planetky. Tuéné jsou znazornény vysledné oblasti, ve kterjch
by se m&Feni mélo vyskytovat, bez a se zapoé&tenim Jarkovského efektu. DileZité je, Ze obé
oblasti se vzajemné nepfeknjvaji a proto byla tato planetka vhodnym kandidatem pro detekei.
Skuteéné méfeni se nakonec opravdu trefilo do oblasti s Jarkovského jevem.

vymezujici moznou ,,polohu” planetky v parametrech vzdalenost a rychlost vzdalovani
pak vytvaii elipsu, jak je zndzornéno na obrazku.

ProtoZe vysledny posun zptisobeny Jarkovského jevem je zavisly i na parametrech jako je
primérna hustota objektu a jeho povrchova tepelna vodivost, podafilo se pomoci
provedeného méfeni stanovit pro Golevku i tyto hodnoty. BohuZel, veli¢iny na sobé nejsou
nezavislé (stejného efektu lze dosdhnout s riiznymi kombinacemi obou parametri), takze
Ize urcit pouze rozsahy, v nichZ se mohou vyskytovat. Pro hustotu Golevky je to interval
2,1-3,1 g/cm?, pro jeji povrchovou tepelnou vodivost 3x107% — 3x102 W m™ K, Planetka
patfi do taxonomické tfidy S, o jejichZ ¢lenech se soudi, Ze maji sloZeni odpovidajici
obycejnym chondritim. Primérné hustoty téchto meteoritl jsou vy$8§i — okolo
3,34 g/cm?® — Golevka tedy musi byt uvniti porézni, se zastoupenim 7-37 % objemu dutin
vici celku. To ji fadi do skupiny tzv. Rubble-Pile asteroidd, které jsou tvoteny ,,hromadou
balvanti“, drZzenych pohromad¢ pouze vlastni gravitaci. Takové aglomeraty, které vznikaji
v disledku srazek, jsou mezi planetkami s rozméry nad ~ 200 m velmi ¢asté.




Dal$imi autory zmifiovaného ¢lanku (vedle Davida Vokrouhlického) jsou Steven
R. Chesley, Steven R. Ostro, Jon D. Giorgini, Lance A. M. Benner a Alan B. Chamberlin
zJPL, David Capek z Karlovy Univerzity, Michael C. Nolan a Alice A. Hine z Arecibo
Observatory a Jean-Luc Margot z University of California.

— Petr Scheirich —

Super-erupce

4. listopadu lotiského roku vzruSila komunitu slunecnich fyzikd nejsiln€jsi slunecni
erupce (X28), jaka kdy byla zméfena. Ne Ze by tato udalost méla na Zemi néjaky
vyrazn&j$i dopad (uz kvuli tomu, Ze probéhla v podstaté za slune¢nim limbem), ale zacaly
se objevovat Uvahy, co by se asi tak stalo, kdyby se néco podobného piihodilo v okamzZiku,
kdy by prislu§na aktivni oblast mé¢la Zemi takiikajic na ran¢ — Cili kdyby se nachazela
pobliZ centra slune¢niho disku, nebo trochu zapadné. Pii slune¢nich erupcich se uvolni
jednorazové energie fadu 10 J.

Ziejmé by to odneslo par kosmickych
druzic (nebot jim vysokoenergetické
Castice nedé€laji dobfe — at uz snizuji
Zivotnost solarnich paneli nebo pfimo
reaguji s elektronikou a zplisobuji v ni
chyby), moZzna by doslo k evakuaci
Mezinarodni kosmické stanice (i kdyz
sohledem na pfitomnost radia¢ni
komory spiSe ne) a pokud by si néktera
z energetickych spolecnosti vlastnicich |
dlouhé draty nedala pozor, mozna by to
zpusobilo vypadky jeji energetické sité.
Ovlivnéna by byla radiova komunikace, |
GPS, predméty vyuZivajici tuto
komunikaci ke své funkci (naptiklad |
néktera dalkové ovladand garazova
vrata). A samoziejmé pokud by nebylo *
zatazeno, nebesky poZar polarnich zari

by zahotel daleko od magnetickych pélt.

Kde je vlastné hranice mohutnosti slune¢nich erupci? Jak miiZzeme védét, Ze pristi rok
nenaméfime X50? A co pfisti maximum? Na néjakou statistiku mame daty pokryty Gsek
pomeérné kratky. Presna méreni sily erupci mame od roku 1970, coz znamena né&jaké tii
cykly. To je na zavé€ry opravdu malo.

znamka faktu, Ze slune€ni erupce nebyly nikdy natolik silné, aby mély globalni efekt.
TakZe pravdépodobnost, Ze nas piimo zahubi silna slune¢ni erupce spojena s mohutnou
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koronarni ejekci nebo nasledky jejtho dopadu je miziva. Pravdou vSak také je, Ze lidstvo
nikdy nebylo zavislé na elekronice tak, jako nyni.

Mame ale vlastné (z pekla) $tésti. V lednu 1999 totiz dva astronomové z Yale university
oznamili, Ze nalezli devét slunci-podobnych hvézd (napt. kappa Ceti, MT Tauri v blizkosti
Plejad, omicron Aquilae, 5 Serpentis), u nichZ pozorovali erupce, které by vyznamné
narusily Zivot na planeté Zemi.

U studovanych hvézd byly pozorovany energetické vyrony, pfi nichZ se uvolnilo
sledovanych jevech se uvolnilo 10% az 103! J energie). A pozorovani ukazuji, Ze takovych
hvézd je ve sledovaném vzorku pfinejmensim sedm dalSich.

Co by se stalo, kdyby se na Slunci stalo néco podobného? Zemé by se dostala do masivni
Casticové razové viny s vysokou teplotou, planeta by byla zcela zaplavena gama
arentgenovym zafenim. Elekronika na obihajicich druZicich by se roztavila a ovlivnéna by
byla i vSechna elektronika pozemskd — pravdépodobné by zkolabovaly vSechny
energetické sité. Polarni zare by zahltily oblohu od pold k rovniku. JenZe co hiif — az na dva
roky by se rozloZilo az 80 % ozonu, ktery ochraiiuje Zivot na Zemi pted Skodlivymi G¢inky
ultrafialového a rentgenového =zéreni. Ztrata ozonové vrstvy by s nejvetsi
pravdépodobnosti vedla k preruseni potravniho retézce a k masivnimu vymirani. I mensi
erupce, které by nezpisobily totalni rozklad ozonové vrstvy, by mély za nésledek globalni
energeticky kolaps.

Studované hvézdy se nachazeji do 100 svételnych let od Slunce a nemaji tak na Zemi
zadny vliv. AvSak potvrzuje to davnou domnénku, Ze podobné jevy se u slunci-podobnych
hvézd stavat mohou. JiZ predtim byly mohutné energetické vyrony pozorovany napiiklad
u hvézd typu T Tauri — hvézdnych pubertakili, ve kterych se jeSté zcela neustavila
hydrostatickd rovnovaha (u nich lze pozorovat energetické vyrony fadu 10%-% J). Nahla
zjasnéni pripisovana ekvivalentiim erupci jsou pozorovéna téZ u proménnych hvézd typu
W UMa nebo u nékterych mirid. U hvézd podobnych Slunci na hlavni posloupnosti vSak
tento fenomén doposud potvrzen nebyl.

Pozorované super-erupce trvaly od hodin az do jednoho tydne a zpisobily zjasnéni hvézdy
aZz na tisicinasobek jeji normalni svitivosti.

Dtikazli o tom, Ze k podobnym jevim na Slunci za posledni 4 miliardy let nedoslo, je
vicero. Kromé bujiciho pozemského Zivota sv€déi pro tuto pozitivni domnénku i studie
geologické minulosti. Slunce je védeckymi metodami zkoumano na 150 let, av8ak
systematicka astronomicka pozorovani sahaji nejméné 2000 let do minulosti (vezmeme-li
v uvahu ¢inské hvézdare, tento Gdaj se razem zdvojnasobi). Super-erupce by se musely
projevit pfinejmensim polarnimi zafemi az k rovniku. O takovych v§ak nemame zéznamy.
Pomoci muiZe také studium nékterych jinych objektd ve Slunecni soustavé. Takto
mohutné energetické vyrony by naptiklad musely do¢asné roztavit led na jupiterovych
mésicich a zanechat tak na nich vyhlazené zmrzlé plané. Nic takového vSak kosmické
sondy nepozorovaly.

Pro¢ ale nékteré hvézdy spektralniho typu G vykazuji erupce velmi mohutné a jiné
prakticky Zaddné? Domnének je samoziejmé vice. Jako vysoce pravdépodobna se ukazuje
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piitomnost gigantickych planet (velikosti Jupitera a vét§ich) na ob&Znych drahach s velmi
malou poloosou. Takto specifikované obéZnice (ziejmé téZ vybavené silnym magnetickym
polem) by totiz mohly mit velky vliv na natahovani nebo zamotavani magnetickych silocar
na hvézd¢ a tak na ukladani energie do jejich nestabilni konfigurace. Jakmile prete¢e onen
povéstny pohar, pole se magnetickou rekonexi dostane do stabilnéjsi konfigurace a energii
uvolni ve formé proudu ¢astic a elektromagnetického zareni. Tato myslenka perfektné
vysvétluje, pro¢ se u Slunce nic podobného nestava. Jupiter i Saturn sice maji silna
magneticka pole, ale jsou natolik daleko od Slunce, Ze 0 n¢jaké vzajemné interakci nemize
byt viibec fec.

Zustava otazkou, jestli prave slabé ptisobeni predev§im Jupitera nemdze mit vliv na vznik
podstatné slabsich vybuchti ve slune¢ni chromosfére. Popravdé fe¢eno — a¢ bylo na toto
téma vypracovano jiZ mnoho studii, jednoznacny zav€r nebyl pfijat nikdy. VEétsi ¢ast
komunity slune¢nich fyzika se v8ak kloni k nézoru, Ze planety na slune¢ni aktivitu vliv
nemaji. Jestli to je pravda, to ukaZze az dalsi védecké badani.

— Michal Svanda —
Zdrgj: Schaefer, B. E., King, J. R. & Deliyannis, C. P., 2000,ApJ,2 , 1026

Trpasli¢i tipy na duben a kvéten 2004

Letos na jafe si na své prijdou hlavné Ti z vas, které zajimaji télesa Slune¢ni soustavy.
I navstévnici hvézdaren v pripadé dobrého pocasi urcit¢ neodejdou zklamani, koncem
biezna a za¢atkem dubna budou mit moZnost vidét pékné z vecera vSech pét nejjasnéjsich
planet znamych uZ od starovéku.

Chvili po zapadu Slunce se vtéch dnech nejdiive objevi Merkur, a to aZ 11 stupiiti nad
nad zdpadnim obzorem bude aZ do kvétna zafit prekrasna VenusSe, ktera se k nam bude
blizit a z malého pdlmésicku se postupné preméni na velky ostry srpek. Hned 3. dubna
navic projde okrajem Plejad, a 21. kvétna se dokonce necha zakryt Mésicem, i kdyZ ve dne.
Mars bude prochéazet souhvézdim Byka a délat svou barvou i jasnosti konkurenci
nedalekému ¢ervenému obru — hvézdé Aldebaran. Bude ale daleko, takZe na ném mens§imi
dalekohledy urcité Zaddné podrobnosti neuvidite. To Saturn v BliZzencich a Jupiter ve Lvu
budou mnohem lakavéj§im soustem pro oci, fotdky i pozorovaci deniky. Mezi vSemi
planetami se je§té bude potulovat Mésic, a vSechny spole¢né nam svymi polohami vyznadi,
kudy se pres oblohu tahne ¢ara ekliptiky, skoro jako v planetériu. V8e bude korunovéano
Uplnym zatménim Mésice 4. kvétna.

Vkvétnu se také chysta nebeskd show dvou (doufejme) jasnych komet, takze sledujte
stranky APO (www.astronomie.cz), kde se dozvite vic aktuélnich informaci.

vavr

Jako obvykle nasleduje kalendar nejzajimavéjsich akaza:

* 3. dubna vecer — VenuSe prochazi jiZnim okrajem Plejad
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* 19. dubna ve 14 h — ¢aste¢né zatméni Slunce, od nas bohuzel neviditelné (na své si
tentokrat ptijdou Jihoafri¢ané, nastésti ale mame Internet)

e 21. dubna vecer — maximum meteorického roje Lyrid, ktery je vét§inou slaby (10

meteord za hodinu), jen ob¢as se vyskytnou vyssi frekvence
* 23. dubna vecer — seskupeni Mésice, Marsu, Saturnu, VenuS$e a Aldebaranu

+  4.kvétna veder — Gplné zatméni Mésice! Casteéné zatméni zaéina 20:49 SELC, tiplné
trva od 21:53 do 23:08 SELC (maximum 22:30) a ¢asteéné pak konéi v 00:12 SELC.
Severni okraj Mésice projde pobliZ stfedu zemského stinu, takZe by mél byt nejtmavsi.

* druhé piilka kvétna — maximum dlouhoperiodické proménné hvézdy chi Cygni. Prosté
bude v krku Labuté ,,navic“ jedna hvézda o jasnosti 3 mag

« 21. kvétna kolem 12:20 SEC — zakryt Venuse Mé&sicem dva dny po novu. Bez
dalekohledu se neobejdete ...

— Lukd$ Krdl —

Zajimava pozorovani

S prelomem roku zdhadnym zpdsobem naprosto ustal tok vaSich pozorovani jak do
redakce Bilého trpaslika, tak pro Gcely naSich webovych stranek. Tento jev ¢astené
pochopitelny — pieci jen od Vanoc je témér kontinualné zataZeno.

TakZe jsme museli sdhnout do archivu a probrat pozorovéni, ktera jesté nebyla v Bilém
trpasliku publikovana. Ale za¢néme Cestnou vyjimkou, ktera nepochézi z archivu. Nejde
o0 nic jiného, nez o objev dalsi novy od Kamila Hornocha.

VidZeni prdtelé a kolegové,

vecer 22. ledna se mi podarilo objevit dalsi novu v M 31. Jednd se o prvni letoSni novu
objevenou v této galaxii. Od posledniho objevu uplynulo 30 dni. Celkové se jednd o devdtou
extragalaktickou novu objevenou z CR.

V jeji pozici se nenachdzel na mych archivnich snimcich z let 2002-2004 Zddny objekt.
Posledni snimek pred vybuchem novy jsem poridil veer 14. ledna. V dobé objevu byla jeji
Jjasnost 18,5 mag v oboru R, byla tedy priblizné 200 000 slabsi, neZ nejslabsi okem
viditelné hvézdy na tmavé obloze. Vzhledem k vynikajicim pozorovacim podminkdm
a celkové expozicni dobé 660 sekund byla na snimku pomérné dobre viditelnd. Jednd se vSak
o nejslabsi novu, kterou jsem dosud objevil.

Dalsi veler, 23. ledna v 17.13 UT se mi podarilo ziskat dal$i sérii snimkii s celkovym
expozicnim ¢asem 1080 sekund. Nova je zachycena ve stejné jasnosti jako v objevové noci.
Na moji Zddost poridil v case 23,718 ledna (UT) snimky Peter Kusnirdk pomoci 0,65m
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reflektoru v Ondrejové. Nova je na jeho sloZzeném snimku s expozicni dobou 540 sekund
velice dobre vidét, jeji jasnost jsem urcil na R=18,4 mag.

Existence novy je tedy definitivné potvrzena. Dostupnd fotometrie novy v oboru R: Leden
14,740 UT, 19,3; 22,699, 18,5; 23,717, 18,5; 23,718, 18,4. Presnd pozice novy:
R.A. =0h 43m 08,63s, Decl. = +41°15'36,4", coz je 274" vychodné a 32" jizné od jddra
M 31.

Kamilovym ,,oborem“ v§ak nejsou novy a jiné eruptivni proménné hvézdy, ale naopak
télesa mnohem mensi, bliZ§i a navic sloZena predevsim z hmoty v pevném skupenstvi. Asi
spravné tusite (zvlasté pokud Kamila znéte), Ze je Fe¢ 0 kometach.

V poslednim ¢tvrtleti loniského roku méla byt velkym lakadlem pro amatérské
pozorovatele kometa 2P/Encke. Mnozi odbornici si od jejtho néavratu slibovali hodné,
predpovidali ji vysokou jasnost a snadnou pozorovatelnost. Atraktivité navrat piidaly také
prulety kolem €etnych notoricky znamych hlubokonebnich objektd, jako napiiklad kolem
galaxie M 31 v Andromedé nebo tieba ptimy prilet nahodnym seskupenim hvézd, které
zname jako Vé&§ak nebo Raminko na Saty Cr 399 v Listi¢ce. BohuZel, kdo se na kometu
podival, celkem urcité byl zklaman. Vlasatice nedosahla pfedpovézené jasnosti a navic
meéla velmi difazni vzhled, cozZ z ni u€inilo velmi t€Zké objekty i pro citlivé CCD kamery.
Vizualné byla Enckova kometa velmi obtiZné pozorovatelnou.

Jeji CCD snimek nam zaslat 22. fijna 2003 Tomas Hynek z Ostravy. A ja pevné doufam, Ze
pro prichodu kopirkou z toho obréazky zbyde alespon néco.
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Konecné bylo jasno také u nds v Ostravé. VyuZil jsem tuto prileZitost a na HaP JP poridil
dvacet dvouminutovych ccd snimkii komety 2P/Encke. Jejich sloZenim (hvézdy na hvézdy)
vznikl obrdzek, na kterém je dobre patrna stopa zpiisobend pohybem komety na hvézdném
pozadi. SloZenim stejnych snimki (kometa na kometu) pak vznikl klasicky obrdzek, kde je
kometa mnohem vice ndpadnd. Jak miiZete vidét, zatim jesté nevypadd moc zajimavé, ale za
pdr tydnii ... Uvidime.

V minulém c¢isle upozortioval Jirka Dusek na prilétajici komety objevené robotickymi
prehlidkami — 2002 T7 LINEAR a 2001 Q4 NEAT. Jak vypadala v triedru prvni z nich,
tak o to se s nami pod¢li Lukas Turek.

Moc velkou Sanci, Ze triedrem 10%50 na stativu naleznu nedaleko od centra méstecka
RozZnov kometu o jasnosti 8,5 mag, jsem si neddval. Diky tomu, Ze jsem si podle programu
Winstars zapamatoval presnou polohu komety, jsem ale nakonec uspél ...

Miij pokus nalézt kometu 24. 12. triedrem 10x50 byl netspéSny. Bylo to asi hlavné tim, Ze
Jjsemjenvédél, Ze je T7 od M 33 2 stupné dole, ale presnou polohu jsem neznal.

Dalsi den rdno to vypadalo, Ze by se do vecera mohlo zatdhnout. Nicméné vecer,
25. prosince, bylo zde na severni Moravé jesté stdle skorojasno, a tak jsem kolem 6. hodiny
vecer vzal triedr se stativem a vybéhl na kopec za domem, abych zkusil §tésti znova.

Opét jsem v pohodé naSel M 33. Asi po minuté jsem nasel hvézdu, nad kterou nyni kometa
Jje. BohuZel jsem ale nevidél nic jiného, nez jen tu hvézdu. Koukal jsem do okuldru triedru tak
dlouho, aZ mi zacaly slzet oci. Ale vyplatilo se — asi po 3 minutdch jsem nad hvézdou néco
zahlédl! Byl to malinky mlhavy flicek (nebo spiSe bod), ktery se objevoval a zase mizel ...
TakZe jsem konecné T7 LINEAR vidél!

Jsem opravdu rdd, Ze jsem kometu pri jasnosti 8,5 mag spatfil triedrem z mésta (i kdyz
malinkého) za ne zrovna nejlepsich pozorovacich podminek.

Vsem, kteri se nékterou z ndsledujicich noci vydaji kometu hledat, drZim palce!
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Takhle vypadala kometa C/2002 T7 (LINEAR) na CCD snimku z 29. ledna 2004 v 19.59:35 UT. Snimek byl
porizen Karen, Marie, Rasmus, Jeppe, Espen and Simon.

Soucasna zptesnéna piedpovéd pro vyvoj jasnosti této ,,lineary“ predpovida jeji postupné
zjasniovani aZ na 5,5 magnitud v ptlce brezna. Diky své poloze vS§ak bude kometa jen
obtiZzné pozorovatelnd jen obtiZzné, nachazi se totiz velmi blizko Slunce a jeji
pozorovatelnost je omezena par okamziky pied vychodem Slunce, zacatkem dubna by zde
mohla dosdhnout 3. hvézdné velikosti. V kvétnu a ¢ervnu se piesune na oblohu vecerni,
avS$ak stale na zapornych deklinacich. Pfedpokladaného maxima jasnosti dosahne mezi
15. a 20. kvétnem, kdy by podle nejnovéjSich predpovédi méla sahnout na metu
0,4 magnitud. Aktudlni efemeridu v¢etné predpovedi jasnosti naleznete na internetu na
adrese http://cfa-www.harvard.edw/iau/Ephemerides/Comets/2002T7.html. Posledni
pozorovani publikované na internetu (15. 2. 2004) popisuje T7 jako skvrnku s primérem
komy asi 6', jasnosti 7,4 magnitud a chvostem s délkou kolem trech stupnd.

Zajimava (ovSem zatim pro pozorovatele na jizni polokouli) za¢ina byt i druha
zohlagenych vlasatic — C/2001 Q4 (NEAT). Podle poslednich pozorovani (12. 2. 2004)
doséhla jasnosti 8,0 magnitud a jevi se jako diftizni skvrnka bez chvostu s primérem komy
kolem 5'. Jeji aktualni efemeridu najdete opét na internetu na adrese http://cfa-
www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/2001Q4.html a pokud se piedpovéd vyplni,
méla by v kvétnu dosdhnout jasnosti 1,0 magnitud.

Vizualni i fotografick4 pozorovani dvou zminénych komet jsou velmi hledanym védeckym
materidlem. Paradoxné ani ne tolik kvidli studiu komet samotnych, ale kvili studiu
slune¢niho vétru. Pravé podminky kosmického pocasi v tésném sousedstvi komet se
zésadnim zplsobem podepisuji na tvaru a délce plazmového chvostu téchto téles.
Pozorovanim komet Ize tedy pomérné spolehlivé nepfimo studovat globalni chovani
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slune¢niho vétru v pribéhu slune¢niho cyklu. Jen z pozorovani ohont Ize ziskat informaci
o rychlosti slune¢nio vétru, o jeho proménnosti a tieba i o poloze proudové plochy
(current sheet), kterd od sebe oddéluje magnetické polarity meziplanetarniho
magnetického pole.

Tato data jsou velmi Zadana, protoZe komety prilétaji ke Slunci z mnoha smérd
aumoznuji tak dobie mapovat poméry v heliosfére. Je jasné, Ze stejnou préaci by zastala
flotila objektivnich pfistroji na kosmickych druzicich, jenZe ty jsou velice nékladné na
sestaveni i provoz a ty sou¢asné navic v drtivé vétSine obihaji velmi blizko roviny ekliptiky.
Cestnou vyjimkou je Ulysses, jeZ se diky gravitaénimu praku Jupitera ocitla na polarni
dréze a je tak jedinym objektivnim méricim néstrojem, ktery poskytuje data z této oblasti
heliosféry. Chcete-li se dozvédét vice, vydejte se prost€ na internet -
http://encke.jpl.nasa.gov/Request.html.

Tak a to je z tohoto Bilého trpaslika jiZ v§echno. Redakce se t¢§i na shledani u toho
dalsiho, tedy opé€t za dva mésice.

— rubriku pripravil Michal Svanda —
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