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A covy?

Jak dlouho jste uz nékdy vydrzeli byt vzhiiru? Dvacet hodin? Tticet hodin? Ctyticet hodin?
Nebo snad jesté déle? At uz bude vaSe odpoved jakakoli, je ziejmé, Ze pokud pattite mezi
oddané kosmoplavce, bude se vas osobni rekord pohybovat spiSe v téch vyssich cislech.
Ale ono to vlastné neni viibec piekvapivé. VZdyt vétSina astronomi neni astronomii Ziva
— oblohu si prohliZi jen tak pro potéchu. To ale znamena, Ze po takové probd¢€lé noci, kdy
lovite objekty na samych hranicich vesmiru, sledujete zmény v atmosfére Jupiteru a nebo
tieba ¢ihate na pomijivé meteory ¢i je$té zaludnéjsi polarni zate, po takové probdélé noci
nejdete pod vyhratou pefinu napéchovanou prachovym pefim, ale zcela bez diskuze do
pocasi i déni na obloze opét mile naklonéno, pak stejné vyCerpavajici kolecko zopakujete
idalsi noc. Nanejvy$ si dovolite nékolik hodin $patného spanku pod dennim svétlem
odpoledniho Slunce. VaSe Zivotni reflexy se ale v takovém piipadé vice neZz prodlouZi,
zivani nezaZzene ani dvojit4d kéva zvand smrték, kombinovana s ledovou sprchou
— apoznamka o ocelové tézkych vickach, které neudrZi ani dvojita zesilend paratka, pak
nabudou zcela redlnou piedstavu.

M{j osobni rekord se pohybuje kolem 42 hodin.
Jestli to bylo o hodinu vic nebo mif, nevim,
zaveéreCnou fazi jsem totiz prozil v jakémsi
preludu... Prost¢ a jednoduSe jsem jedno
kvétnové rano vstal kolem paté hodiny ranni
aSel na tehdy povinnou brigddu do brnénské
chemicky Lachema. Komunisti totiZ chtéli, aby
se mlada inteligence pftibliZzila pracujicim
masam, proto jsem ¢trnact dni misto vyuky
chodival umyvat zkumavky unekone¢ného
pasu jedné zapomenuté laboratofe. Kolem
14. hodiny odpoledni dosly jak zkumavky, tak i moje trpélivost a ja vyrazil na hvézdarnu.
Tlachat, snit a hlavné se pfipravit na vecerni pozorovani. Byl kvéten 1988, kolem novu,
obloha po prechodu fronty jiskiiva jak mladé vino... Prosté jsme si s LeoSem aZ do rana
prohlizeli hvézdokupy, tlachali o blbostech a uZivali si svobodného astronomického
Zivota. Ranni rozbresk jsme sice oslavili kakaem a buchtou v MIéEném baru na
Svobodéku, ale zatimco Leo§ odesel na zaslouZeny odpocinek, ja vyrazil na periférii ke
svym zkumavkam.

Dalsi odpoledne se sice zatahlo, ale pfiSlo pate¢ni odpoledne a my vyrazili na seminaf
vmalebné hvézdarné na biehu feky Moravy, ve Veseli nad ... ano, nad Moravou.
Prednasky, povidani, pozorovani ... Kolem palnoci, kdyZ jsme sedéli v miniaturni
knihovné, pfila krize. Moc si toho nepamatuji. Jo, hrali se néjaké hry, dokonce snad




islehce lechtivym podtextem. Pak mi ale nékdo vrazil do ruky malou, decovou skleni¢ku
vynikajiciho vina... Krapet, ale skute¢né jen krapet alkoholu, spolu s vice neZ
Ctyficetihodinovym bdénim pak okamZzité vykonalo své. Jednou jsem si cucnul, sednul si
pod stil, o zlomek sekundy si pod stiil rovnou lehnul a ... a probudil se aZ druhy den
v poledne. To, Ze se kolem mne odehral bujary vecirek a snad i ¢ast odborného seminére,
to vlastné dodnes nevim.

—Jiri Dusek —

PS: A jak dlouho jste zrovna vy vydrZeli byt vzhlru? NapiSte mi na adresu
dusek@hvezdarna.cz, v pristim Trpasliku pak vyjde vyhodnoceni této deficitni soutéZe.
A nepodvadét!

Chandra poprvé ,,nasloucha“ ¢erné dire

Rentgenova druzicova observatoi Chandra poprvé ve své historii detekovala zvukové viny
z Cerné diry. Tato ,nota“ je nejhlubsi, jakd kdy byla ve vesmiru zachycena. Odhaleni
principu obrovskych energii, unaSenych témito zvukovymi vinami, mazZe vyreSit jeden
z dlouhotrvajicich astrofyzikalnich probléma.

Inkriminovana ¢erna dira se nachazi asi 250 miliond svételnych let daleko, v kupé galaxii
v souhvézdi Persea. V roce 2002 napozorovali astronomové pracujici s druzici Chandra
zCefeni v prachoplynovych mracnech v této galaktické kup€. Tyto z€efeni jsou diikazem
zvukovych vin, které cestovaly stovky tisic svételnych let od ¢erné diry v jadru kupy.

CHANDRA X-RAY [3-CoLoRr] CHanDRA X-RrRAY [Sounp Waves]

Vlevo je pohled do jddra kupy galaxii v Perseovi, vpravo pak zvukové viny Cerici horky mezigalakticky plyn.




Vyska zvuku generovaného ¢ernou dirou se d4 v hudebni terminologii vyjadrit jako nota
B. Zadny ¢lovék by ale nemohl naslouchat tomuto vesmirnému koncertu, protoze nota B
je 0 57 oktav niz nez Cl. Jen pro srovnani: bé&zny klavir ma jen asi sedm oktav. Na
frekvencich vic neZ miliardkrat niZSich neZ dokaze zachytit lidské ucho, je toto ten
nejhlubsi zvuk, jaky kdy byl ve vesmiru zachycen.

Zvukové viny v Perseovi jsou vic neZ jen zajimava forma akustiky ¢ernych dér. Tyto zvuky
muzou byt klicem k tomu, jak rozlousknout zahadu rtstu galaktickych kup, nejvétSich
(pro nas znamych) struktur ve vesmiru. Mnoho let se astronomové pokouseli porozumét
tomu, pro¢ je v galaktickych kupach tak mnoho horkého plynu a tak malo studeného
plynu. Horky plyn zérici v rentgenové Casti spektra by se mél rychle ochlazovat a husty
plyn v jadru by se m¢l ochlazovat jesté rychleji. Tlak v tomto chladném jadru by pak mél
klesat, zpisobice to, Ze plyn ve vétSich vzdalenostech se cestou formuje do néjaké galaxie
atvori tak triliony hvézd. Moc ddkazl pro tuto teorii toku studeného plynu zatim ale
nalezeno nebylo. To donutilo astronomy vytvofit vice hypotéz na vysvétleni toho, pro¢
plyn v galaktické kupé zfistal horky. Zadnou z técho pracovnich hypotéz se nepodatilo
uspokojiveé prokazat.

Ohfev zplsobeny centralni ¢ernou dirou se zdal byt dobrym divodem k zamezeni
ochlazovani plynu v kupé&. PrestoZe vytrysky hmoty byly dfive pozorovany i na radiovych
vlnach, jejich efekt na plyn v kupé byl nejasny, protoZe ten se da pozorovat jen
vrentgenovém zarfeni. Dfivéjsi rentgenova pozorovani pak neméla takovou rozliSovaci
schopnost, jakou ma Chandra.

Pfedchozi pozorovani z Chandry odhalila dv€é ohromné dutiny v plynu unikajicim
zcentrélni Cerné diry. Vytrysky materidlu tlacici plyn zpét formovaly tyto rentgenové
dutiny ve tvaru bublin, které jsou i jasnym radiovym zdrojem. Tyto vytrysky byly dlouho
podeziivany z ohfivani plynu okolo, ale mechanizmus ohrevu zlstaval neznamy. Zvukové
vlny, které se roz$ifuji z téchto dutin by mohly poskytnout poZadovany mechanizmus
ohfevu.

K vytvofeni téchto dutin je potieba obrovské mnozstvi energie, asi tolik, kolik da
dohromady sto miliondi supernov. Spousta této energie je prenaSena pomoci zvukovych
vln a spravné by se méla rozptylit v okolnim plynu. Tim by se mél plyn dale ohtivat. Pokud
to takto skuteéné je, nota B zvukové viny, které je 57 oktav pod C, by ziistala zhruba
konstantni po neuvéfitelnych 2,5 miliardy let.

Galakticka kupa v Perseovi je jednim z nejjasnéjSich rentgenovych zdrojd, a proto byla
zhavym kandidatem na pozorovani zvukovych vin, Ceficich se skrze plyn v kupé. Dalsi
galaktické kupy taky ukazuji rentgenové dutiny a budouci pozorovani s Chandrou tak
mohou detekovat zvukové viny i v téchto objektech.

— Ondrej Mikulastik —




Drobky ve vzdalenych koncinach — dil Sesty, posledni

Nova metoda urcovani drah

Objevy novych téles za drahou Neptunu ptinesly novinky i do nebeské mechaniky. Vedle
JjiZzminované otazky riznych rezonanci je to i zména v samotném zpisobu uréovani drah.
Tento problém je stary jiz dvé sté let — od okamZiku, kdy Piazzi objevil planetku Ceres
a genialni matematik Gauss odvodil (pry) za jednu noc metodu na stanoveni jeji drahy,
ktera je v rGznych obménach, zjednodus$enich a vylepSenich pouZivana dodnes. VSechny
dosavadni varianty Gaussovy metody pro ureni drah planetek z napozorovanych pozic
vychazeji ze zakladniho predpokladu, Ze planetky obihaji okolo Slunce po eliptickych
drahach, jejichZ tvar a orientaci hledame.
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U transneptunickych téles tomu neni jinak — i ony se samoziejmé fidi stejnymi pravidly
nebeské mechaniky, jako napiiklad planetky hlavniho pasu. Zna¢né odliSnosti méa ale
jejich pohyb, ktery pozorujeme ze Zem¢.

Predevsim je to fakt, Ze zdanlivému pohybu TNOs po obloze dominuje tzv. reflexni pohyb
— efekt vyvolany obéhem Zemé okolo Slunce, kdy se ndm objekty promitaji v prabéhu roku
na rtizna mista oblohy. Piispévek jejich vlastniho ob&hu je maly, protoZe obihaji velice
pomalu. Zadny z objektt Kuiperova pasu rovnéZ nepozorujeme déle nez jedenéct let. Za
tuto dobu se v prostoru nestihly posunout ani o dvacetinu oblouku své drahy. Navic
gravitacni sila, kterou Slunce v této vzdalenosti plsobi, je asi tisickrat mensi, nez ve
vzdalenosti Zemé.

A tak astronomové Gary Bernstein a Bharat Khushalami z Michiganské univerzity prisli
vroce 2000 v jistém smyslu s blaznivym napadem — pohyb transneptunickych téles
budeme na tomto malém casovém intervalu, po ktery je pozorujeme, povaZzovat za
piimocary (a pripadné pro zpiesnéni jen mirné ruSeny slabou gravita¢ni silou Slunce).
A tudiZ misto hledani Sesti elementd eliptické drahy — velké poloosy, vystiednosti, sklonu,
délky vystupného uzlu, argumentu perihelia a sttedni anomalie — hledame jinych Sest
parametrQ: X, y, z, Vx, Vy, V, — polohu v prostoru v okamziku objevu a slozky vektoru
rychlosti. Pozd€jsi polohy pak spocteme z téchto parametrd jako vysledek prostého
piimocarého pohybu, piipadné se zapoctenim ru$ivého vlivu gravitace Slunce (draha

nezajima).

Tento napad je cely motivovan jedinou snahou: na zakladé malého poétu pozorovani
predpovédét co nejpiesnéji polohu objektu na obloze pro nasledujici obdobi. Astrometrie
slabych transneptunickych objekth totiZz neni levna zaleZitost a vyZaduje pouZiti velkych
dalekohledti se §pi¢kovou technikou. Kazdé pozorovani je zatiZeno chybou a tato chyba se
promita i do uréeni drahy a naslednych pozic a navic s ¢asem nejistota nardsta. Je-li chyba
prili§ velka, midZe se stat, Ze objekt bude Uplné ztracen — na jeho znovunalezeni by bylo
tieba prohledat prili§ velky vysek oblohy a to si nikdo nemiiZe z ¢asovych a finan¢nich
dtvodt dovolit. Ukazuje se, Ze metoda vyvinuta astronomy z Michiganu davéa pro ¢asové
obdobi relativné blizké okamzZiku objevu znatelné lepsi predpovédi, nez klasicky zplisob
uréovani drah. Ackoliv se zatim nestala standardem a mnohé observatofe a instituce




(napt. i Minor Planet Center Mezinarodni astronomické unie) se drzi zabéhlych schémat,
mozna jednou tyto metody zcela nahradi.

Timto nas§ seriél o transneptunickych télesech a Kentaurech kon¢i. Seriél vznikal v Iét¢
ana podzim roku 2002 a jen v priibéhu jeho piipravy piiSly na svét dalsi novinky, stejné
jako vpribchu jeho vydavani vBilém trpaslikovi. Vydaly by mozna na par dalSich
samostatnych dild ...

Nechame si je ale na né€jakou dalsi rekapitulaci, tfeba zase za deset let.
— Petr Scheirich —

Co nas ¢eka a (snad) nemine v roce 2004?

prvni polovina roku 2004: Venuse coby Vecernice

Pokud byste se néjakého pracovnika hvézdarny zeptali, jak vypada typické ufo, nejspi§
vam prozradi, Ze se staci podivat na zapadajici nebo vychazejici Venusi. Pravé tuto planetu
totiz laici nejCastéji povazuji za ufo. Ddvod? Znalosti z astronomie bohuZel nejsou
vobecném méfitku prili§ rozsahlé a tak vyjimecné jasna "hvézda" nizko u obzoru zaujme
indhodného pozorovatele. Dokonce se traduje historka, Ze zapadajici Venusi
pronéasledovalo v padesatych letech 20. stoleti nékolik vojenskych letadel nasi armady. At
uZ je tento piibeh pravdivy ¢i nikoli, je jisté, Ze se VenuSe stane v prvni poloviné roku 2004
dominantou vecerni oblohy. Jako zcela nepfehlédnutelnou, vyjimeéné jasnou ,,hvézdu ji
najdete nad jihozapadnim obzorem — patrna bude uz za soumraku a za obzorem zmizi aZ
n¢kolik hodin po zapadu Slunce. Navic se kni — 24. ledna, 23. Gnora, 24. bifezna,
23.dubna ataké 21. kvétna — priblizi tzky srpek Mésice. Venuse bude na vecerni obloze
patrné aZ do jara a u Slunce zmizi aZ v 1ét¢, aby se ve druhé poloviné roku 2004 objevila
coby Jitfenka na ranni obloze pied vychodem Slunce. I tehdy ndm poskytne velmi
malebnou podivanou.

jaro 2004: solo pro Jupiter

Zatimco prvni mésice roku 2004 budou bezesporu pattit Venusi, jaro se stane prileZitosti
pro nejvét§i planetu Sluneéni soustavy — Jupiter. Jako napadné zafici ,,hvézda“ bude
vsouhvézdi Lva viditelny celou noc. Zprava ho pak doprovodi o néco slabsi, ale stejné
pozoruhodny Saturn, ktery bude v této dobé pobyvat v souhvézdi BliZencti. Obé planety
budou vdéénymi cili pro malé dalekohledy: v tésné blizkosti Jupiteru jsou totiZ patrné Ctyri
velké satelity — 16, Eurdpa, Ganymedes a Kallistd, které svymi rozméry soupeii s nasim
M¢ésicem. Vidét mohou byt dokonce v loveckém triedru, dalekohled je vSak vhodné
pfipevnit na stativ, aby se pfili§ nechvél. JelikoZ obihaji kolem Jupiteru stejné jako Mésic
kolem Zem¢, miZete sledovat, jak tyto Ctyfi satelity z noci na noc méni svoji polohu.
Né&kdy se dokonce néktery z nich schova pred a nebo za planetu! U Saturnu miZete pro
zménu obdivovat jeho ladné prstence. 1 kdyZ na prvni pohled vypadaji celistve, ve
skute€nosti je tvori ohromné mnoZstvi drobnych ledovych ¢astic, které odréazeji slunecni
svétlo. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o material, ktery se nevyuZil pfi vzniku




samotného Saturnu. V blizkosti této planety se pohybuje i velky mésic Titan. Kazdopadné
o Saturnu se bude nejvic mluvit na sklonku roku 2004, kdy k nému pfileti sonda Cassini,
ktera mimo jiné poSle malé ptistavaci pouzdro k mésici Titan.

konec brrezna 2004: Merkur

Legendy tvrdi, Ze slavny astronom Mikula§ Kopernik na smrtelném loZi litoval jediné véci
— nikdy pry nespatfil planetu Merkur, ktera se vé¢né utapi ve slunecnich paprscich.
Realitou vSak zUstava, Ze za pfiznivych podminek Merkur uvidite docela snadno.
Zacnéme ale po poradku: jelikoZ se planeta kolem Slunce pohybuje ve vzdélenosti od 46
do 70 miliont kilometrt, z pohledu ze Zemé se nikdy od Slunce nevzdaluje na vice nez 28
stupiii. Proto také zapada nanejvy§ o dvé hodiny pozdéji (nebo o stejnou dobu diive
vychazi). Obdobi jeho dobré viditelnosti se pak omezuje na nékolik dni jednou za zhruba
dva mésice. Presto vSechno neni obtiZzné Merkur zahlédnout. Od poloviny biezna 2004 se
totiZ ocitne na vecerni obloze, nizko nad zapadnim obzorem. Bez dalekohledu bude patrny
jako pomérné napadna hvézda, ktera nebude mit v bezprostfednim okoli konkurenci.
Jedinou vyjimkou je dalsi planeta — Venuse, vysoko nad Merkurem. Pfi hledani ,,ohnivé“
planety vam muZe pomoci i Mésic, jenZ se 22. brezna ocitne vlevo od Merkuru. Pokud na
planetu namifite dalekohled, budete nejspi§ zklamani. Obraz kazi nejen neklid zemské
atmosféry a jeji maly ahlovy prameér, ale téZ fadnost Merkurova povrchu. UZ v menSich
dalekohledech si v8ak urcité v§imnete, Ze jevi podobné jako na§ Mésic fazi.

zacatek dubna: Vecernice navstivi Plejady

Vecer 2., 3. a 4. dubna projde Venuse kolem hvézdokupy Plejady. Jasna planeta — coby
Veclernice — se samoziejmé ktéto skupiné jiskfivych hvézd pfiblizi jen pfi pohledu ze
Zemé¢: Zatimco Venusi budeme sledovat ze vzdalenosti "pouhych" sto miliont kilometrd,
hvézdokupa je Ctyficet milionkrat dal! V Plejadach na temné obloze uvidite bez
dalekohledu asi sedm hvézd, které svym usporadanim pripominajici zmenseny Velky viiz.
I malé divadelni kukatko vam prida dalSich dvacet jiskfivé bilych hvézd v oblasti
oprameéru asi dva stupné. Bude to skute¢né pékna podivana! Hvézdokupy jako je tato
vétSinou obsahuji jen nékolik stovek hvézd, které vznikly pfiblizné vjeden okamzik
zjednoho oblaku mezihvézdného prachu a plynu. Jednotlivé ¢lenky se sice vzajemné
gravitacné pritahuji, celkové je ale sila natolik mal4, Ze nezabrani tomu, aby se ¢asem
nerozprchnuly na v8echny strany a skupina tak zanikla. Proto jsou Plejady neobycejné
mladé. Alespon v kosmickych méfitcich. Jejich stafi se odhaduje na Sedesat miliont let. To
ale znamena, Ze takovi dinosauti, jenZ ovladali Zemi pied sto miliony roky, se pohledem
na tuto hvézdokupu kochat nemohli.

23. dubna: Venuse, Mars a M¢ésic
V poslednim dubnovém tydnu se na vecerni obloze vytvori zajimavé seskupeni: oslniva

doprovodi napadny Saturn. A aby toho nebylo malo, malebné z4tisi v patek 23. dubna
dostane dal8i navstévu — Gzky srpek Mésice. Na§ nejblizsi kosmicky soused se ocitne
uprostied — vlevo najdete Mars a vpravo Venusi. Tieti Saturn bude vlevo nahofie od tohoto




seskupeni, asi dvacet stupiidi daleko. Navic bude patrna i ta ¢ast Mésice, na kterou piimo
nesviti Slunce. Tomuto jevu se fika popelavy svit a jedna se o slune¢ni svétlo odrazené
Zemi k Mé&sici a zase zpét. V dobé kolem mési¢niho novu je totiz Zemé pti pohledu
z M¢ésice v tplitku. Vzhledem k tomu, Ze je vyrazné vétsi, sviti na nebi dvacetkrat az stokrat
vice neZ Mésic v podobné fazi pii pohledu ze Zemé. V dalSich dnech budeme sledovat, jak

4, kvétna: zatmeéni Mésice

Zatméni M¢ésice, kdy nas vesmirny soused vstoupi do zemského stinu, je pomérné ¢astym
jevem. V jednom kalendainim roce mohou nastat aZ tfi takové ukazy. Jedno takové
predstaveni se uskute¢ni i v Gtery 4. kvétna ve€er. Zatméni bude probihat uZ v dobé, kdy se
kratce po 20. hodiné letniho stfedoevropského ¢asu Mésic objevi nad vychodnim
obzorem. Zhruba deset minut pied devatou hodinou vecerni, tedy na je§té¢ pomérné svétlé
obloze, pfitom Mé&sic zacne vstupovat do plného zemského stinu, ktery se nejdiiv objevi
vlevé spodni ¢asti jeho stiibrného disku. Mésic v ném zcela zmizi o hodinu pozdgji, kdy
nastane Uplné zatméni. Ani v té dob¢ ale se ale z oblohy neztrati — ozatovat ho totiZ budou
slune¢ni paprsky prochézejici skrz zemskou atmosféru — proto Mésic nabude tmave
oranzového, velmi netradi¢niho vzhledu. Nékolik minut po 23. hodiné se vlevo dole opét
objevi polostin a my pak budeme az do jedné hodiny ranni sledovat konec zatméni.

kvéten 2004: jasna kometa?

Piibé&h vlasatice oznacované 2001 Q4 (NEAT) zacal uZ 24. srpna roku 2001, kdy uvizla
v kiemikové siti observatoie projektu NEAT (Near Earth Asteroid Tracking). Nasledné
analyzy jeji drahy v prostoru slune¢ni soustavy pak ukazaly, Ze 16. kvétna 2004 proleti
kolem Slunce ve vzdalenosti necelé jedné astronomické jednotky. Ve stejné dobé se pak na
pouhé tfi desetiny astronomické jednotky, tedy padesat miliont kilometra, pfibliZi i k nasi
Zemi. Pro Evropany je pak vice nez skvélé, Ze se v té dobé ocitne na vecerni obloze. I kdyz
obdobi maximalni jasnosti utopi zafe Slunce i nizkého obzoru, v priibé¢hu kvétna uvidime,
jak vyrazi kometa od JednoroZce, ptes Raka a nevyrazného Rysa az do Velké medvédice,
kde se dokonce stane cirkumpolarni! To vSe ozdobi pfitomnost VenusSe a Jupiteru. A jak
bude asi jasna? Pesimisté dnes hovofi o tfech magnitudach, optimisté dokonce o jedné
magnitudé. At tak, ¢i onak, 2001 Q4 (NEAT) slibuje v maximu jasnosti v kvétnu
avcervnu priiSttho roku skute¢né zajimavou podivanou. Podivanou srovnatelnou
s kometou Hyakutake na jare 1986. I kdyz... Komety jsou jako ko¢ky: maji ocas a délaji si
jen to, co sami uznaji za vhodné.

konec kvétna 2004: ¢tyri planety na ve€erni obloze

Planeta Venuse sice nebude vkvétnu tak dobie pozorovatelna jako v predchazejicich
meésicich — najdete ji z ve¢era nizko nad severozapadnim obzorem, na patek 21. kvétna si
vSak pro nas pripravila zajimavou podivanou: kolem druhé hodiny odpoledni ji na denni
obloze zakryje Mésic! Jev vSak bude viditelny jen skute¢né velikymi dalekohledy, jaké se
nachazi na né€kterych ¢eskych hvézdarnach. Nicméné tentyz den, po zadpadu Slunce, nam
pfiroda pfipravila dalsi predstaveni: na ve€erni obloze bude nad severozdpadnim obzorem
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pozorovatelnd neprehlédnutelnd VenusSe, nad ni dvojice sloZena zjasnéjsiho Saturnu a
ponckud slabsiho Marsu, a nad jihovychodem i nejvétsi planeta Slunecni soustavy —
Jupiter. Té€lesa 21. kvétna doplni i izky srpek Mé&sice, dva dny po novu. O Sest dni pozdcji,
27. kvétna, pak M¢sic navstivi i Jupiter. Bude to ur¢ité tZasna podivana, ktera vzbudi
zajem Siroké verejnosti.

8. ¢ervna 2004: prechod Venuse pres Slunce
Jsou vzacné tikazy, které miZeme spatfit jednou za nekolik rokt. Tieba zatméni Slunce.

meteord nebo vyjimecéné jasna kometa. A jsou nebeské tkazy, které nespatfil ani jeden
Clovek, ktery dnes Zije na naSi planeté. Jedno takové, super vzacné predstaveni pritom
probé&hne v utery 8. ¢ervna dopoledne. Z Evropy, Afriky a Asie bude tento den po Sest
hodin pozorovatelny prechod VenuS$e pres sluneéni kotoué. Jev, ktery se naposledy
uskutec¢nil vroce 1882, tedy pred 122 roky. VenusSe se v podob¢ ¢erného kotoucku objevi
ulevého dolniho okraje Slunce kolem ¢tvrt na osm letniho stfedoevropského casu
av dal$ich minutach se vydad smérem doprava mirn€ nahoru. JelikoZ se thlova velikost
Venuse bude pohybovat kolem jedné thlové minuty, planetu zahlédneme na pozadi
slune¢niho disku i bez dalekohledu, v takovém pripad¢ ale urcité vyuZijete specidlni bryle
pro sledovani zatméni. Pokud se na ni budete divat dalekohledem, pak ho nezapomerite
vybavit specidlnim filtrem a nebo pouZijte tzv. projekéni metodu. Jinak si miZete vazné
poskodit zrak! Nejvic se VenuSe "ponofi" do slune¢niho disku kolem ptl jedenacté, pak se
opét vyda k okraji kotouce. Vzacny tkaz skonci pred pal druhou odpoledni, kdy temnéa
Venuse na pravém spodnim okraji opét vystoupi ze zarfivého pozadi. Pokud vam to
8. Cervna 2004 nevyjde, pak dostaneme dalsi Sanci nad ranem 6. ¢ervna 2012, kdy bude pri
pohledu z Evropy patrny konec tohoto Gkazu. Dalsi pfechod VenusSe pies slune¢ni kotou¢
ovSem uZ nikdo z nas neuvidi — nastane aZ 11. prosince 2117.

srpen 2004: bohaté Perseidy

NasSe planeta se kazdé léto pfi letu kolem Slunce potkava s proudem drobnych ¢astic, které
se v minulych desetiletich uvolnily z jadra komety Swift-Tuttle. Pfi praletu drobného
téliska zemskou atmosférou dojde k jeho zahrati a vétSinou i k rychlému vypareni. My
potom sledujeme svételny doprovod takového zaniku: sloupce plazmatu, ionizované
a excitované atomy rozpraseného vetrelce. V ptipadé kosmického proudu ¢astic komety
Swift-Tuttle se nam zd4, Ze ,,padajici hvézdy*, jak se také meteortim rika, vylétaji jakoby
ze souhvézdi Persea. Nazyvaji se proto Perseidy. JelikoZ jich nejvice 1étd kolem
jedenactého a dvanactého srpna, lze se setkat i s jinym oznacenim — Slzy sv. Vaviince.
Perseidy jsou bezesporu nejznaméj$im meteorickym rojem. Neni divu, vZdyt 1étaji béhem
teplych letnich vecerti prvni poloviny srpna. Staci si lehnout na travu, ¢i 1épe rozkladaci
lehatko, podivat se smérem na severovychod, kde jiZ kratce po setméni uvidite souhvézdi
Persea, a divat se. V roce 2004 jich bude nejvice 1état v noci z 11. na 12. srpna a z 12. na
13. srpna. Mé&sic bude v té dobé pobliZ novu, takze jediné, co miZe rusit vase pozorovani,
bude vSudypiitomné pouli¢ni osvétleni. Pokud si ale najdete néjaké tmavé misto, mohli
byste béhem jedné hodiny spatfit aZ nékolik desitek Perseid!




28. rijna: zatméni Mésice

V rannich hodinéch vnoci z 27. na 28. fijna dojde ke druhému tplnému zatméni Mésice
roku 2004. To nejzajimavéjsi zacne kolem Ctvrt na Ctyfi letniho stfedoevropského Casu,
kdy se Mé&sic vyda do plného zemského stinu — poprvé se objevi u jeho levého horniho
okraje. Cely disk se do pIného zemského stinu ponofi kratce pred ptl patou rano, tehdy
tedy zacne Uplné zatméni. Pokud bude pfat pocasi, objevi se na tmavé obloze nejen fada
slabych hvézd, ale i MIé¢na draha. M¢sic se ale ani v této dob¢ z oblohy Uplné neztrati —
ozafovat ho totizZ budou slune¢ni paprsky prochazejici skrz zemskou atmosféru — proto
Mésic nabude tmavé oranzového, velmi netradiéniho vzhledu. Uplné zatméni skonéi o tfi
¢tvrté na Sest, kdy na horni okraj disku opét dopadnou slune¢ni paprsky. Vté dob¢ ale
bude nas nejblizsi vesmirny soused uZ nizko nad obzorem, takZe pozorovani druhé ¢asti
zatméni znemozni jeho zapad za vzdaleny obzor.

podzim: sélo pro Saturn

Zatimco prvni Ctvrtina roku 2004 patfila Venu$i a druhé Jupiteru, podzim je zcela
zasvécen Saturnu. Druhd nejvétsi planeta slune¢ni soustavy bude viditelnd prakticky
celou noc, kromé prvnich veéernich hodin. Pohybovat se totiz bude na rozhrani souhvézdi
BliZenct a Raka a ve svém okoli nebude mit Zadnou jinou — zafivou konkurenci. Navic ho
9.zari, 7. fijna, 3. listopadu a také 1. prosince navstivi Mésic. Pokud se na Saturn podivate
dalekohledem, pak ur¢ité snadno spatfite jeho ladné prstence. Stacit by k tomu m¢l uz
lovecky triedr upevnény na stativu, ale vyhodnéjsi bude né&jaky vétsi pristroj. 1 kdyz
prstence na prvni pohled vypadaji celistvé, ve skute¢nosti je tvorfi ohromné mnozZstvi
drobnych ledovych ¢astic, které odrazeji slunecni svétlo. S nejvétsi pravdépodobnosti se
jedna o materidl, ktery se nevyuZil pfi vzniku samotného Saturnu. V blizkosti této planety
se pohybuje i velky mésic Titan, ktery vypada jako slaba ,hvézdic¢ka“. Kazdopadné
o Saturnu se bude na sklonku roku 2004 mluvit pfedev§im v souvislosti s pfiletem sondy
Cassini, ktera mimo jiné posle malé ptistavaci pouzdro k mésici Titan. Planetu by m¢la
studovat nékolik nasledujicich roka.

5. listopad 2004: VenusSe u Jupiteru

V patek 5. listopadu brzo rano si uréité pfivstaiite — napadna planeta VenuSe se totiz
pribliZi k neméné zarivému Jupiteru na pouhych na necely jeden stupeii! Sotva byste tedy
mezi né vtésnaly dva mésicni tpliiky! Jak se k sobé obé télesa Slunecni soustavy blizi, vSak
bude patrné uz nékolik dni pfedtim a také nékolik dni potom. Devatého a desatého
listopadu se k nim pfida i Gzky mési¢ni srpek spéjici do novu. Samoziejmé, Ze planety si
budou blizko pouze pfi pohledu ze Zemé — na Jitfenku se budeme divat ze vzdalenosti dvé
st¢ miliont kilometrt, Jupiter bude zhruba pétkrat dal. Pokud se na Venu$i podivate
velkym dalekohledem, zahlédnete jeji kotoucek podobny Mésici kratce pred posledni
Ctvrti, vokoli nejvétsi planety Slune¢ni soustavy zase budou Ctyfi jeho velké satelity.
Planetarni dvojice se 5. listopadu nad vychodnim obzorem objevi kolem ¢tvrté hodiny
ranni a viditelna bude az do svitani — VenuSe by dokonce mohla byt patrna i na denni
obloze.

—Jiri DuSek —
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Cesta k umélé inteligenci?

Nedavno jsem si precetl jednu pozoruhodnou popularné-védeckou knizku, a i kdyZz se
netyka astronomie, nedd mi to, abych vas asponl stru¢né neseznamil snéckterymi
zajimavostmi, které jsem se z ni dozvéd€l. Knizka se jmenuje Vzor v kameni a vydalo ji
nakladatelstvi Academia v ramci edice Mistii védy. Autorem je W. Daniel Hillis, predni
pocitatovy odbornik, a kniha mé podtitul ,,Jednoduché myslenky, které ¥idi pocitace“.
Vétsina této nijak zvlast rozsahlé knihy je vénovéana srozumitelnému vysvétleni principd,
na kterych pocitace stoji, od tplnych zakladi az k poc¢ita¢lim paralelnim a kvantovym. Mé
ovSem nejvice zaujala a fascinovala posledni kapitola, tykajici se pfirozené a umélé
inteligence.

Chceme-li uvaZzovat o inteligenci um¢lé, je tfeba védét néco o tom, jak funguje ta
pfirozena, tedy lidsky mozek a mysl. PrestoZe funkce mozku se vmnoha ohledech
podobaji funkcim pocitace, autor ukazuje, Ze mozek se nejspi§ prece jen vnéem od
dnesnich poéitacd lisi. Pocita¢ (a jeho programy) totiz m4 jako kazdy inzenyrsky vytvor
pfisné hierarchickou strukturu — sklada se zjednotlivych ¢asti s presné vymezenymi
funkcemi a prfedem dohodnutou vzajemnou komunikaci. Kazda ztéchto casti se dale
sklada z jednodus$Sich podcasti, a tak dale, aZ k tém Uplné nejjednoduss§im soucastkam,
jako jsou tranzistory. Funkci kazdé z ¢asti miZeme tedy snadno pochopit na zakladé
znalosti funkce jejich podc¢asti. AvSak mozek, coby vysledek evoluce, takovouto
hierarchickou strukturu mit nemusi! Je sice z experimentli znamo, Ze nékteré mozkové
funkce sidli v jeho uréitych ¢astech (napft. zpracovani obrazu z o¢i sidli v oblasti temene),
ujinych funkci to vSak takto jednoduché neni, a rozhodné se neda mluvit o néjakém
pevném zapojeni jako u pocitace, nebot napf. po Graze nebo mrtvici mohou nékteré
funkce z nenavratné poSkozené €asti mozku zacit byt postupné vykonavany jeho jinou
¢asti. Podrobné zkoumani nervovych spojeni neukazuje Uhledné schéma podobné
obvodidim pocitace, spiSe se na prvni pohled zd4, Ze viechno je propojeno se v8im.

Hierarchicka struktura pocitace je sice jednoduché a dobte pochopitelna, ale v pripadé
slozitych systémi je bohuZel nachylna ktotalnimu selhani, které miZe byt vyvolano
poruchou jediné soucastky v zakladech celého stroje. Lze se tomu sice branit (a také se to
deéla) tzv. redundanci, tedy pouzitim nadbyteénych dat a soucastek pro piipad zavady, ale
s rostouci sloZitosti stroje je tento postup ¢im dal tim komplikovanéjsi, a Ize takto predejit
jen zavadam, které miZeme predvidat.

Vsechny tyto tivahy samoziejmé plati jak pro hardware (elektroniku poéitace), tak pro
software (programy). U obou je v ptipadé sloZitych systéma v podstaté nemozné predejit
vSem moznym chybam. Lidsky mozek se ale malokdy totaln€ zhrouti tak jako pocitac,
vyvijet programy zcela jinak neZ dosud a zvySit jejich spolehlivost — napodobenim
piirodniho procesu evoluce!

Program neni nic nez sada instrukci, které fikaji pocitaci, co ma provést (vétSinou
snéjakymi daty), aby dosahl urcitého vysledku. Naptiklad mizeme chtit, aby pocita¢
settidil dlouhy sloupec ¢isel od nejmensiho k nejvétsimu. Klasicka cesta je pouZit néktery
ze znamych matematickych algoritmd (pfesnych postupl) a prevést jej do jazyka
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pocitacovych instrukci, tedy napsat program. Pfi tom se samoziejmé miZeme dopustit
néjaké chyby. Pan Hillis ale navrhuje néco zcela jiného. Nejprve vytvofime velkou sadu
programi, obsahujicich zcela ndhodné posloupnosti instrukci (to miize dobie zastat
pocita¢ pouZitim generatoru nahodnych &isel). Pak otestujeme, co tyto programy udélaji
s na8im sloupcem ¢isel, a podle toho, jak se jejich funkce bude bliZit tfidéni, jim pfifadime
urcité skore. Na prvni pokus samoziejmé bude naprosta vétSina programt délat Gplné
nesmysly, ale aspoi n¢které z nich bude diky pouhé nahodé¢ napt. presouvat malé Cisla
smérem na zacétek, a pravé takové ohodnotime vySe nez jiné. Pak smaZeme vSechny
programy s men§im, neZ primérnym skore — jen nejvhodnéjsi programy preZiji (obdoba
piirodniho vyb&ru). Dal§i generaci programt vytvoiime zkopirovanim preZiv§ich
programd, pficemz do nich zavedeme drobné nahodné zmény (obdoba nepohlavniho
rozmnozovani s mutacemi DNA). MdzZeme také napodobit pohlavni rozmnoZovani
ndhodnou kombinaci instrukci z parG preZivS§ich programi. To vSe zopakujeme
mnohotisikrat (pro rychly poéitac to neni velky problém). Posledni generace programd uz
by m¢la tfidit ¢isla dokonale, nebot prezZiti vSech jejich predkt zaviselo vzdy pravé na
nadpramérné schopnosti tridit.

Skv¢lé je, Ze autor knihy nezlstava jen u teorie — uz to Gspeésné vyzkousel v praxi! PouZil
tuto evolu¢ni metodu k vytvofeni programti fesicich prave urcité t¥idici problémy, a proces
probihal presné tak, jak bylo vySe popsano. Autor navic upfednostiioval preZiti téch
programd, které tfidily rychleji nez ostatni. Vysledné programy byly proto také velmi
rychlé, dokonce o néco rychlejsi nez kterykoli klasicky napsany program pouZivajici ty
nejrychlejsi znamé tridici algoritmy!

»Zajimavé na tfidicich programech, které vzesly z mého experimentu, je, Ze nerozumim
tomu, jak pracuji. Podrobné jsem zkoumal jejich posloupnosti instrukci, ale neporozumél
jsem jim: nemam Zadné jednodussi vysvétleni toho, jak pracuji, neZ samotné instrukéni
posloupnosti. Mozn4 Ze takové programy nejsou viibec pochopitelné — jejich ¢innost nelze
rozloZit do hierarchie pochopitelnych ¢asti. Je-li tomu tak — pokud evoluce vytvoii néco
tak jednoduchého, jako je tfidici program, ktery je zaroven naprosto nepochopitelny — pak
to nase vyhlidky na pochopeni lidského mozku rozhodné nevylepsuje.

Pouzil jsem matematické testy, abych dokazal, Ze vzniklé tfidici programy tiidi
bezchybné, ale véfim jesté vice procesu, ktery je vytvoril, neZ matematickym testtim. Vim
totiz, Ze kazdy z vyvinutych tfidicich programti pochazi z dlouhé fady programd, jejichz
preZiti zaviselo na schopnosti tiidit.“

Xz %z

»Pokud by bezpecnost letu [letadla, v némz sedi autor] zavisela na spravném tiidéni Cisel,
radéji bych se spolehl na evoluci vyvinuty tfidici program neZ na program, ktery byl

o €

vytvofen tymem programatord.

Podle Hillise tento experiment také ukazuje cestu k vytvoreni mysliciho stroje: jde o to,
presunout bifemeno sloZitosti inZenyrského navrhu na jednoduchou kombinatorickou silu
pocitace. Bylo by nutné vytvofit virtualni prostfedi podporujici zprvu néjakou primitivni
formu inteligence a nastartoval proces evoluce néjakého druhu programi spredem
pfipravenymi vyvojovymi mechanismy. Hillis ovSem odhaduje, Ze takovyto vyvoj byt i jen
primitivni formy inteligence (podobné napft. té hmyzi) by si vyzadal desitky let prace.
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Postupné by to v§ak mohlo vést k vyvoji umélé inteligence se sloZitosti a flexibilitou mozku
primata.

Struktura mozku ovSem neni jen vysledkem dlouhého evoluéniho vyvoje, ale také procesu
uceni. Evoluce poskytuje jen plan procesu, ktery vytvoii mozek (jakysi recept), a jeho
konkrétni ,,zapojeni“ se vytvori v pribéhu vyvoje ditéte pod vlivem interakci s okolim.

»Pokud se nam nékdy podafi vyvinout stroj, ktery rozumi jazyku, budeme moci rychle
pokrocit kupredu vyuZitim lidské kultury. Domnivam se, Ze bychom inteligentni stroj
museli ucit stejné, jako ucime lidské dité: kombinaci dovednosti, faktd, prib&hd
a mravnich ponauceni. ProtoZe bychom zacleriovali lidskou kulturu do strojového navodu
na inteligenci, vysledny stroj by nebyl zcela umélou inteligenci, ale spiSe lidskou
inteligenci stojici na umé¢lé mysli. Z toho diivodu predpokladam, Ze bychom s nim dobie
vychazeli.

Pochopitelné jsem si védom toho, Ze vytvoreni takového stroje ssebou nese mnoho
mravnich otazek. Napftiklad jakmile bychom takovy stroj jednou vytvofili, bylo by
nemoralni ho vypnout? Ja myslim, Ze vypnout ho by bylo $patné, ale nezakryvam, Ze
v nékterych otazkach spole¢enského postaveni takového inteligentniho vytvoru si nejsem
jisty. Nastésti mame je$t€ mnoho let, abychom nasli na tyto otazky odpovédi.“

Doufam, Ze vas tyto myslenky zaujaly stejné tak, jako mne. Kdo vi, co nés v této oblasti
védy v budoucnu doopravdy ¢ek4, a bude jisté napinavé to sledovat. KaZzdopadné knihu
W. D. Hillise mohu k pfeéteni jen doporucit, najdete v ni je$t€¢ mnoho dalSich zajimavosti
nejen z oboru kybernetiky.

— Lukd$ Krdl —

W. D. Hillis: The Pattern on the Stone, nakl. Basic Books, 1. vyd., New York 1998. V Ceské
republice vydalo nakl. Academia pod ndzvem Vzor v kameni, Praha 2003.

Leonidy, histéria a najnovsie vysledky

Struéna historia praveku Leonid

Meteoricky roj Leonid je znamy svojimi dazdami. Prvy meteoricky dazd tohto roja bol
pravdepodobne pozorovany uZ v roku 902 nasho letopoctu. Zaznam o nom najdeme, kde
inde ako v ¢inskych kronikach.

V roku 1799 ho z Venezuely pozoroval Alexander von Humboldt, tento okamih moZno
povaZovat za zrod meteorickej astronémie. Frekvencie dosiahli zhruba 5000 za hodinu.
Roku 1833 bol pozorovany mohutny dazd v Severnej Amerike — a objaveny radiant. Od
tohoto okamihu vieme, Ze meteory ob¢as vyletuji z rovnakého miesta na oblohe. Vdaka
tomuto dazdu boli formulované prvé tedrie vzniku meteorickych dazdov. Mimoriadny
Ukaz bolo mozno pozorovat aj v rokoch 1866 a 1867. V roku 1866 Ernest Tempel a Horace
Tuttle objavujua slabt kométu s obeZnou dobou 33 rokov. Po dazdi si astronémovia v§imli,
Ze meteory a kométa majt velmi podobné drahy — je objavena jedna z prvych materskych
komét. Zistilo sa tak, Ze dazde Leonid moZno pozorovat pribliZzne kazdych 33 rokov.
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Numerickd simuldcia Jérémieho Vaubaillona ukazuje, akym spésobom sa ¢asom skriica a rozptyluje tvar
vidkna. Lavy obrdzok zodpovedd vidknu z roku 1499 a pravy vidknu z roku 636 (obe mala Zem podia
predpovedi tento rok pretniif). Cislo nad obrdzkom oznacuje rok, v ktorom bola numerickd integrdcia
prerudend. V3etky castice (bodky) na obrdzku sa nachddzali v roku 1499 resp. 636 velmi blizko seba! Na
http//www.imcce.fr/s2p/leonides/predictions/video/leo_1499_double.mpg mdzZete ndjst simuldciu vyvoja
vidkna z roku 1499 v Case. Je na nej krdsne vidno, ako sa Castice vypustené v tom istom prechode perihéliom
pocas niekolkych storoéi rozptylia po celej dlzke drdhy. Doporuéujem. Pozor, video md zhruba 14 MB.

Predpovede na roky 1898-1903 vyzerali nadejne, priniesli vSak sklamanie. Cakalo sa
nebeské divadlo, ked ndm Leonidy mali ukézat aj niekolko meteorov naraz. Navrat v roku
1899 bol vseobecne o¢akavany najmi verejnostou. BohuZial, ni¢ sa nestalo, nikto ni¢
nevidel. Jedno z vysvetleni uvaZuje napriklad skuto¢nost, Ze maxima boli viditelné z miest,
ktoré pozorovatelia nepokryvali. Noviny pisali o zlyhani vedy atd.

20. storocie

Rovnako ani dalsi navrat (1932) nepriniesol o¢akavany dazd. Niektori autori pokladaja za
pri¢inu gravitacné poruchy Uranu, pravda je ale asi prozaickejSia — pocasie v novembri
nebyva pozorovatelom naklonené.

Dalsi velky dazd nastal v roku 1966. Hodinova frekvencia dosiahla minimélne 10 000.
Niektoré prace uvadzaju ZHR aZ okolo miliéna. Napriklad pozorovacia skupina na Kitt
Peaku spomina: Meteory padali v takych mnoZstvdch, Ze sme ich pocet iba hddali, otvoriac
na jednu sekundu odi a snaZiac sa odhadniit, kolko ich bolo vidno. Dalsi pozorovatelia
hovoria o krupobiti bez moZnosti spocitat, kolko meteorov preletelo oblohou.

V roku 1994 bola po dlhom ¢ase pozorovana zvySena aktivita Leonid, ked dosiahli
frekvencie podobné Perzeidam. V obdobi, ked je kométa daleko od perihélia, vidno iba
niekolko meteorov za hodinu. Pozorovania v rokoch 1995-96 potvrdili zvySent aktivitu.

Rok 1998 bol v znameni velkych o¢akavani. Podla predpovedi McNaughta a Ashera
(Mimochodom, jednotlivé maxima predpovedali s presnostou na desat minut — ked som
¢ital ich €lanok, neveril som vlastnym o¢iam. PovaZoval som ich za trafalcov a hovoril som
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si, Ze pozorovania ukazu pravdu. Ukazali —
potvrdili  predpovede.) boli  najlepSie
podmienky na pozorovanie vo vychodnej Azii.
Maximum tam bolo skuto¢ne vidno najlepSie
abolo predpovedané spravne — nikto vSak
netusil, Ze to ozajstné divadlo uvidime
016 hodin skér. Déazd bolidov bolo moZno
vidiet po celej Eurdpe. Dodato¢ne sa zistilo, Ze
simulacie neboli spocitané tak daleko do
minulosti, aby ho predpovedali. V rokoch
1999, 2001 a 2002 bolo mozno vidiet dalSie
daZde presahujuce frekvenciou 1000 meteorov
za hodinu. Prvy a posledny z uvedenych rokov
aj v Eurdpe.

Rok 2003

Q7753

Y {au, ecl.)

0.7626

0.7563 . . .
0.6143 0.3206 0.6270 0.6333 0.639:

0.7689

Nodes (2003)

X (au, ecl.)

Zem pretala 13. novembra 2003 vidkno z roku
1499. Pohlad kolmo na ekliptiku ukazuje
rozloZenie hustoty astic vo vidkne.

Tohto roku neboli predpovedané vysoké frekvencie. Leonidy popisuje véc¢Sina modelov
ako spletenec vlakien, niektoré moze naSa Zem pretnat. Jérémie Vaubaillon, Esko

Lyytinen, Markku Nissinen a David
J. Asher predpovedali niekolko maxim |
medzi 13. aZ 23. novembrom. Najvys-
Sie frekvencie boli predpovedané u prvé-
ho maxima — 100 za hodinu (avSak pri
velmi vysokom popula¢nom indexe —

60~
50

E

S40

slabsie. Graf ukazuje napozorované 2|
udaje, ktoré pozbierala IMO — Medzina- 1o
rodna Meteorarska Organizacia. Na

vid tabulka). Vsetky dalie maxima boli *’|
iy !

i 3

1
{
% i

=¥ !, T

vypocet ZHR bol pouzity populaény

13 14 15 16 17

18 19 2o 21 22 23 24
Day of November

index r=2,3. Vidiet, Ze Ziaden velky GrafZHRYv priebehu novembra 2003. Zdroj: IMO

dazd sa nekonal, frekvencie sa pohybuju

na arovni Perzeid. VSetci pozorovatelia | Vidkno

dosial nezaslali svoje pozorovania, ani | 1499

populaény index nebol spocitany
z pozorovani, preto tieto vysledky treba

brat s rezervou. Vela pozorovani trpi | 1733

nizkou MHV, pozorovatelia mohli nad- | 1333

alebo podhodnocovat kvalitu oblohy. [ 3¢

Akokolvek, dalSie pozorovania graf
spresnia, ale nepredpokladaju sa za-

Model r Ditum | CasvUT | ZHR
1,2,3 |4,6-4,9 | Nov 13 | 13.15-17.20 | 100
1533 1,2,3 5,2 Nov19 | 6.30-8.00 100
1 2,6 Nov19 16.50 70
1,2,3 3,0 Nov20 | 0.50-3.30 | 10-20
1,2 1,3 Nov22 21-22 2-—-10
639 2 Nov23 02.56 10

sadné zmeny profilu.

Uvedend tabulka predpovedanych maxim pochddza

. e, .. z prdce Jérémie Vaubaillon et al., The 2003 Leonid
Graf  ukazuje  zvySenu ) aktivitu  spower from different approaches, WGN 2003 October,
13. novembra, ako bolo podla modelov pp. 131-134. Populacny index spocital Huan Meng.

predpovedané. Data su ale zaSumené I-Lyytinen, 2-Vaubaillon, 3-McNaught & Asher
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1772
4345 T

—13.20

—A4325

13.30

—15:35

—=13.40 1 1 L
=274 =22 =270 —2.58

L
#2 66 —=2. B4

Vldkno z roku 1767 v roku 1772, tesne po tom, ako
Castice opustili jadro kométy.

=185

—150F

71?’1507,65 710‘.60 71(;.55 7151,50 71‘3‘.45 *‘\(;.40 71;,35
Vldkno z roku 1767 v roku 1822. Prechod Zeme
blizko vidkna v rokoch 1799 a 1800 v riom vytvoril
medzery. Drdha Zeme je rozoznatelnd napriek
tomu, Ze fyzicky vldkno nepretla.

18717
T

—=17.20

B,

=725~

=1 730

=17.35
-7.8

T =FH e -6.8
Vidkno z roku 1767 v roku 1812. Perturbdcie
zapricinugii poruchy vo vidkne uz pri prvom ndvrate

do perihélia.

-7.0 —6.6

1852

— a5 T

_aol

S

—&oL I I I I
—10.4 -10.2 -10.0 -9.8 -9.5
X

Vldkno z roku 1767 v roku 1852. Po niekolkych
prechodoch perihéliom je vidkno poruSené na
viacerych miestach. Na obrdzkoch mozno vidiet, ako
prebieha evolicia vidkna. Vsetky vysledky boli
ziskane numerickou integrdciou Castic, ktoré
opustili kométu pri prechode perihéliom. Obrdzky
boli prevzaté z dizertacnej prdce Jérémie
Vaubaillona.

-9.4

anie je z nich mozné urdit ani ¢as maxima ani jeho velkost (ZHR). Tato zvy$ena aktivita
bola predpovedana (vid tabulka, vldkno 1499) Lyytinenom, Vaubaillonom aj
McNaughtom a Asherom. Maximum 19. novembra vidno ovela lepSie. Rovnako, Ziadne
ostré maximum nebolo pozorované, mozno rozoznat dve submaxima v ¢ase 19,1 (vlakno
zroku 1533) a 19,6 (Vaubaillon nagiel 19,7. novembra este dal§ie maximum vlakna z roku
1733, predpoved bola ale ,model dependent®). Predpoved udavala maximum medzi

Siestou az deviatou hodinou rannou.
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A ¢o dalej?

Nasledujuce roky sa budt frekvencie Leonid vracat k hodnotam v obdobi pokoja. Buduce
dva roky sa Ziaden intenzivnej$i dazd nepredpoklada, na rok 2006 je predpovedané slabé
akratke zvySenie aktivity, z Eur6py viditelné. Hoci Zem prejde priamo stredom vlakna
zroku 1932, stane sa tak daleko za kométou a hustota Castic bude omnoho men§ia ako
blizko kométy. McNaught a Asher odhadujt ZHR zhruba na 100, ¢o st frekvencie mierne
vy$Sie ako pocas Perzeid. Maximum je predpovedané na 17. novembra 4.45 UT. A dalSie
az narok 2034, kedy sa kométa opét vrati do perihélia.

— Pavol Habuda —

O velkych srazkach, L-chondritech a §védskych lomech

O rozdéleni meteoritti do riznych skupin podle sloZeni a struktury jsme si piecetli néco
vBilém trpasliku ¢. 116. Puzzle-skladacka, kterou meteority tvofi, je ovSem obrovska
ajednotlivé dilky do ni zapadaji jen pomalu. Nejvétsi zasluhu na tom ma jeden pomérné
mlady, ale perspektivné se rozvijejici obor — geochemie. Byt do astronomie piimo nepatfi,
piinasi do vyzkumu meteoritd velice cenné poznatky. Principy geochemie (¢i alesponi té
jeji casti, ktera nas v tuto chvili zajima) spocivaji ve stanovovani zastoupeni raznych
stopovych prvka (a jejich izotop(), predev§im pak jejich vzdjemnych pomérd, ve vzorku.
PakliZe zndme chovani izotopi za riznych podminek, Ize z téchto Gdaji odvodit netusené
kvantum informaci.

Samotné meteority lze naptriklad velice nazorné rozdé€lit do oddé€lenych skupin podle
pomérii v zastoupeni kysliku O a 0, nebo poméri Ytterbia, Titanu, Manganu, Zirkonia
(nékteré z téchto prvki se pritom ve vzorcich vyskytuji jen v desitkach &i stovkach ¢astic
izotopu na miliardu ostatnich atomd) a mnoha dal§ich. Ze znalosti rychlosti diftze
jednotlivych izotopt v prostiedi okolnich atomu lze zase odvodit, jestli byl vzorek nékdy
zaht'at na vyssi teplotu, kdy k tomuto zahtati doslo (tedy pied jakou dobou) a jak rychle
nasledné teplota klesala. Ale to vSe jen na Gvod (a podrobngji snad nékdy pristé), protoze
tento ¢lanek bude o né¢em jiném.

Systematicka analyza prvkového a izotopového sloZeni meteoritt ukazuje, Ze jejich ptivod
Ize hledat v celkem 85 (stav z roku 1994) ,,mateiskych télesech® (planetkach, planetach,
mésicich). Néktera z téchto matefskych téles navic prosla ve své historii — neZ se z nich
uvolnily meteority, které dopadly na Zemi — vétsi ¢i mensi katastrofickou udalosti.

Prvni takovou udalost lze vystopovat u materského télesa urelitti a mezosideritti. DoSlo
k ni pted vice neZ 4,4 miliardy let a §lo o srazku jeste tekutych nebo velice horkych objektt
(s teplotou vét§i nez 1200 °C) — ziejmé zaleZitost posledni etapy formovani vnitinich
oblasti slune¢ni soustavy.

K dal8im srazkam jiz vychladlych téles dochéazelo v obdobi pred 4,1 — 3,4 miliardami let.
Stopy po tomto nastaveni izotopického chronometru jsou &itelné u eukritd a howarditd,
mezosideritli, Zeleznych meteoritd typu IIE a nékterych chondritd. Uvedené obdobi se
velice dobre shoduje s érou tzv. velkého bombardovani, kdy na Mésici vznikla vétSina
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impaktnich kraterti. Spolu s tim, Ze mnoho eukrit a vSechny howardity maji charakter
brekcii (slepence tlomkd vzniklych pi#i impaktu), to ukazuje, Ze velké bombardovani se
nevztahovalo pouze na Mésic, ale postihlo celou vnitfni oblast slune¢ni soustavy
(howardity a eukrity patii do skupiny HED meteoritd, jejichZz matefskym télesem je
s nejvétsi pravdépodobnosti planetka Vesta). Posledni znamé srazky se odehraly pied 7,
300, 500, mozna 900 miliony a 1,2 miliardy let. Ty se tykaji zejména chondritt typu H, L
aLL.

Na tomto misté je tfeba zdUraznit, Ze Zadny z fragmentd téchto sraZek nebyl vymrstén
zpasu asteroidti pfimo na drahu, kterd by protinala drahu Zemé (coZ je nutnou
podminkou k tomu, aby se z takového Glomku stal meteorit — téleso jeZ dopadne na Zemi).
Takovy impakt pozméni drahy tlomkd relativné malo, n€kdy to ale staci k tomu, aby se
ulomky dostaly na drahy rezonantni s drahami Jupiteru a Satrunu a z téchto oblasti
mohou byt teprve systematicky vypuzovany na blizkozemni drahy (vznikly tak i znamé
Kirkwoodovy mezerey v hlavnim pésu planetek).

Jak je patrné z nazvu ¢lanku, nas budou v tuto chvili zajimat predev§im L-chondrity. Patri
mezi obycejné chondrity, obsahuji mensi mnoZstvi Zeleza (5—10%) a v soucasnosti
predstavuji 34,8 % vSech padd meteoritli na Zemi. Vnitini struktura vétsiny L-chondritt
ukazuje, Ze v minulosti zaZily prichod $okové vlny, a jejich ,,stafi“ uréené metodou
¥Ar/*Ar lezi blizko jiz zmitiované hodnoty 500 miliont let; jsou také zbaveny vSech
lehéich plynt. Tato fakta utvrzuji astronomy i geology v presvédCeni, Ze pred ptl
miliardou let proSlo materské téleso L-chondritdi — néktera z planetek hlavniho pasu
— velkou srazkou a rozpadlo se na kusy. V anglické literatufe je tato udalost zakofenéna
pod nazvem ,,disruption of L-chondrite parent body“.

wnifi Zde by mohl piibéh koncit, ale diky
## nedavnému vyzkumu prof. Birgera
Schmitze z tUstavu moiské geologie,
ktery patii ke Svédskému Earth Sciences
centru v Goteborgu, a jeho spolu-
pracovnik(i, teprve zaCina. Ti ve §véd-
skych véapencovych lomech, ve vrstvé
naleZici do spodniho Ordoviku, nalezli
do r. 2000 40 fosilnich obycejnych
chondritt.

Prvni fosilni meteorit, Brunflo, byl ve
Svédsku nalezen v roce 1952, druhy,
Osterplana 1, v roce 1988. Tyto ojedinélé
Lom Thorsberg v éervnu 1991 pfipady vzbudily zajem geologi natolik

(celkem bylo do té doby na svété
objeveno pouze 5 fosilnich meteoritd), Ze v letech 1992-2000 iniciovali jejich
systematické hledani. V malém, dosud aktivnim lomu Thorsberg na jihu Svédska, se
vytéZeny vapenec feZe na tenké platy, které se vyhladi a pouZivaji napiiklad jako dlazdice
na podlahy. Jakékoliv kazy ve vapenci nejsou vitany, a proto byly platy obsahujici fosilni
meteority zahazovany jako nepotrebné. Teprve poté, co geolog M. Lindstrom ze
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Stockholmu nalezl meteorit Osterplana 1, byli déInici v lomu upozornéni, aby tyto desky
uchovavali. A tak byly v roce 1992 nalezeny dalsi dva meteority, do konce roku 1996
dalSich 11 a vroce 2000 uzZ jich bylo k dispozici 40.

Celé souvrstvi ze spodniho Ordoviku ma v téchto mistech mocnost asi 20 m, zminéné
meteority vSak byly objeveny v rozpéti hloubek jen asi 3 metry. Nejmensi kousky maji
v priméru asi 1 cm, nejvetsi exemplar pak 20 cm; jejich hmotnosti se pohybuji zhruba od
14 g do 3,4 kg. Celkova plocha, na které byly meteority objeveny, zabira asi 6000 m?
a predstavuje misto s nejhust§im vyskytem meteoritd na svété. Ti, ktefi si pamatuji stari
geologickych atvard, jiZ mozna tusi, k ¢emu zde sméfujeme — souvrstvi dolniho Ordoviku,
v némz se meteority nachazeji, je staré asi 480 milion let.

Z ptivodnich meteoritd se tohoovSemdo
dnesni doby zachovalo jen velice mélo.
Ve struktufe jsou jen nevyrazné stopy po
nékdejich chondrulich (malé kulicky
— Cikapicky — materialu, z nichZ se chon-
drity slepovaly pfi vzniku slune¢ni sou-
stavy), a to, Ze se jednd o chondrity, se
podafilo wuréit pouze na zaklad¢ |
izotopové analyzy zachovalych zrnicek
chromitu. VétSina ostatnich minerald se

T

sedimentd.

Schmitzova skupina analyzovala 12 Nejvétsi z nalezenych meteoriti — Osterplana Bot 003 —
meteoriti, z nichZ 7 mélo zastoupeni vevrstvévdpence, roziiznuté kolmo na byvalé dno more.
osmia v rozsahu 385 - 1280 ng/g

(nanogramt prvku na gram materialu), coz dobte sedi s koncentracemi Os dnes zndmych
chondritti (420 — 1050 ng/g). Dale stanovili poméry obsahd izotopt *¥’Os a ¥0s — u 10
z meteoritl byly v rozsahu 0,1255 — 0,1290, tedy rovnéz ve velmi dobré shodé s poméry
u chondritti (*’0s/**0s = 0,1265 — 0,1305). O kterou konkrétni skupinu chondritd §lo
(H, L, LL) se jiz z téchto tdajti odvodit neda. Ze by velka &4st z nich mohla predstavovat
L-chondrity, to ov§em napovida jejich celkovy pocet.

Jak jiz bylo zminéno vySe, celkovd mocnost vrstev, v nichZ byly meteority nalezeny,
nepresahuje 3,2 m. Primérna rychlost sedimentace zde byla asi 2 mm za tisic let, takZe
Schmitz a spolupracovnici odhaduji, Ze souvrstvi se nevytvarelo déle nez 1,75 miliond let.
Jaké jsou tyto tidaje v porovnani se sou¢asnou frekvenci padd meteoritti na Zem? Nejlepsi
odhady udavaji pro dne$ni dobu 40 — 120 padt meteoritd s hmotnostmi vét§imi nez 10 g
na plochu o velikosti 105 km? za rok. Pfevedeno na situaci ve Svédskych lomech:
0,4 —1,2 meteoritu na 6000 m? za 1,75 mil. let. To je ovéem 30x — 100x méné, nez kolik
zde geologové nasli. Znamena to tedy, Ze pied 480 miliony let byla frekvence pada
30% —100x vétsi oproti té dnesni.

Nékoho mozna ihned napadne, Ze ve skute¢nosti mohlo jit o jeden velky meteorit, ktery se
rozpadl v atmosféfe a danou oblast pouze zasypaly jeho fragmenty — tak vysoka
koncentrace meteoritli by pak byla pouha nahoda. Autofi studie z roku 2001 v8ak sami
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tuto moZnost vyluCuji: meteority jsou
roztrouSeny v pasu sedimenti o0 mocnosti 3 m,
navic rozdéleného na 12 jasn€ odliSnych vrstev
(meteority se vyskytuji v deviti z nich). Moznost,
Ze by meteority pfi padu prorazili vice vrstev, je
vylou€ena — dopadové rychlosti na povrch Zemé
jsou po zbridéni atmosférou malé (navic
zminéna oblast byla po vét§inu obdobi prekryta
motem), a rovnéz i deformace okolniho
materidlu ukazuje, Ze §lo o pouhé dosednuti na
dno. Pokud tedy jde o produkty rozpadu v
atmosféie, muselo se nad danou oblasti
rozpadnout nejméné 9 meteoriti po sobé — tedy
stale pomérné vysoké ¢islo. Posledni studie,
kterou §védsti geologové uverejnili loni
v Casopisu Science, veSkeré pochybnosti vyvraci
— mezitim se totiZ prohlidku podafrilo rozsirit na
dalsi 4 lomy (vzdalenych od sebe 500 km) na jihu
Svédska a ovéfilo se, Ze hustota meteoritl
v pfislu§nych vrstvach je i tam stejna.

Birger Schmitz véri, Ze tento ,,dést meteoriti,
kterym byla Zemé zasypana kratce po rozpadu
materského télesa L-chondritd, by meél byt
potvrzen ve stejné starych vrstvach vSude na
svété. Sam jiz ziskal podporu na podobny
prizkum v Cing.

— Petr Scheirich —

Vsechny obrazky v ¢lanku jsou prevzaty z prace
»Birger Schmitz, Mario Tassinari and Bernhard
Peucker-Ehrenbrink: A rain of ordinary
chondritic meteorites in the early Ordovician,
Earth and Planetary Science Letters, 194 (2001)
1-15“ s laskavym svolenim Birgera Schmitze.

Pozor! Prichazi Kvé ¢tyrka!

Bed Thickness MNumber of
cm meteorites

Tredje Karten 36

Sextummen

Flora

Likhall
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Blymakka

Grakarten
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Golvsten

Arkeologen

Rock used for: i i
| "Raw" plates A arey

|| "sawed" piates R
Red I

10 cm

Rozmisténi meteoritii ve 12 vrstvdch ze
spodniho Ordoviku o celkové mocnosti 3,2 m.
Stridaji se sedimenty S$edého a cCerveného
vdpence, které jsou vyznaceny riznym
Srafovdnim.  Schéma  vyznacuje  pouze
vertikdlni clenéni meteoritil, nikoliv jejich
skutecné polohy.

Tak tuhle sekvenci ¢isel a pismen — 2001 Q4 (NEAT) — si vice neZ dobie zapamatujte! Uz
brzo se o ni bude nejspi§ hodné mluvit. Pod nic nefikajicim oznaenim se totiz ukryva
koule Spinavého snéhu, ktera by mohla koncem jara piiStiho roku predvést paradni

podivanou!

Pribéh této staronové vlasatice zacal uz 24. srpna roku 2001. Pravé tehdy totiZ uvizla
vkiemikové siti observatore projektu NEAT (Near Earth Asteroid Tracking) dosud
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neznama kruhova skvrnka o priméru osm thlovych vtefin s celkovou jasnosti kolem
20 magnitud. Projekt NEAT, jak znamo, patii mezi n¢kolik systémd, které kazZdou jasnou
noc systematicky prohledévaji oblohu a snazi se ulovit planetky mirici nékdy v budoucnu
smérem k nasi Zemi. Konkrétné tento pracuje s kamerou o priméru 1,2 metru na znamé
hote Palomar v Kalifornii.

Pro dalsi osud 2001 Q4 (NEAT) byla rozhodujici i nasledn& pozorovéni, provedena na
jinych mistech na$i planety jinymi dalekohledy, napriklad na ¢eské observatorfi na Kleti.
Sekvence ¢isel a pismen, které si pak vyslouZilo nové kometarni jadro, pfitom znaci rok
objevu, poradi objevu a ,,ndzev objevitele“, v tomto ptipadé projektu NEAT. Ostatn¢ diky
vysoce dimyslnym automatickym prohlidkam oblohy se dnes uZ jenom malokomu podafi
objevit néjakou vlasatici tak fikajic na vlastni o¢i. Dominance dvou novodobych projektd
systematicky monitorujicich nebe —- NEAT a LINEAR - je vice neZ zjevna.

Dalsi a dal$i méreni polohy kometarniho jadra, ktera jsou nezbytna k pfesnému spocitani
trajektorie 2001 Q4 (NEAT), nakonec vedla k zajimavému vysledku: vlasatice se na
sklonku kvétna 2004 priiblizi ke Slunci na vzdalenost jen kolem jedné astronomické
jednotky. To pak vedlo Daniela Greena z centrdly pro Mezinarodni astronomické
telegramy k zajimavé prognoze: 1 kdyz je to stale jeSte nejisté, zda se, Ze kometa by mohla
byt v kvétnu a ¢ervnu 2004 snadno viditeln4 triedrem a mozna i bez n¢j.“

Od té doby uplynulo uz
néco Casu a piedpovedi
vypadaji ¢m dal tim
optimistictéji. Dalsi zpies-
néni  drdhy  komety
2001 Q4 (NEAT) ukéazala,
Ze si to kolem Slunce pro-
svi§ti uz 16.kvétna 2004.
Pro néas Evropany je pak
vice neZ skvélé, Ze se vité
dobé ocitne na vecerni
obloze. I kdyZ dobu maxi-
malni jasnosti utopi zare
Slunce inizkého obzoru,
vpribé¢hu kvétna uvidi- severozépad
me, jak vyrazi od Jednoro-

Zce, pres Raka a nevyrazného Rysa aZ do Velké medvédice, kde se dokonce stane
cirkumpolarni! To vSe ozdobi pfitomnost Venuse chystajici se na piechod slune¢niho
disku a také zativého Jupiteru.

V soucasnosti se 2001 Q4 (NEAT) utapi hluboko na jiZni, od nas nepozorovatelné obloze.
Stale jeste vypada jako skvrnka s ndpadnym centralnim zjasnénim, jejiZ celkovou jasnost
pfirovnavaji astronomové k 13. velikosti. Modelové vypocty vSak ukazuji, Ze se bude
pozvolna zjasnovat. O kolik? Optimisté dnes hovofi o jedné magnitudé€, pesimisté o tiech
magnitudach. At tak, ¢i onak, 2001 Q4 (NEAT) slibuje v maximu jasnosti vkvétnu
av Cervnu pristiho roku skute¢né zajimavou podivanou. Podivanou srovnatelnou s kome-
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tou Hyakutake na jate 1986. I kdyz, znate to pfislovi: ,,Komety jsou jako kocky. Maji ocas
a délaji si jen to, co sami uznaji za vhodné.“ Doufejme tedy, Ze tahle koc¢ka bude stat
0 patfi¢nou pozornost.

—Jiri Dusek —

Kometarni hrobeso?

Pro¢ jedna, kdyZ se mohou na obloze objevit hned dvé jasné komety? Rekl si mozna velky
KteCopazout, jenz kdysi vysmrkl na§ vesmir. Ne, to neni vtip. Je dost mozZné, Ze se
v kvétnu roku 2004 nedockame ne jedné, ale hned dvou jasnych vlasatic! Jakkoli jsou
predpovédi chovani kometarnich jader nejisté, 2002 T7 (LINEAR) by mohla v poloviné
kvétna 2004 dosahnout az prvni velikosti!

Stejné jako jeji konkurentku 2001 Q4 objevila i tuhle vlasatici kombinace automatického
dalekohledu a dlimysIného softwaru. JenZe zatimco kvé Ctyika uvizla v siti arizonského
projektu NEAT, té sedmiCku zaseknul LINEAR, jenZ provozuje -- v pousti Nového
Mexika -- americka armada. Objev 2002 T7 byl u¢inén 14. fijna 2002 a téleso na snimku
vypadalo spiSe jako planetka asi 18. velikosti. Nasledna pozorovani ale ukazala, Ze se
jedna o kometu, ktera 23. dubna 2004 proleti kolem Slunce ve vzdalenosti devét desetin
astronomické jednotky a tfi desetiny astronomické jednotky od Zemé. BohuZel, z naich
zemépisnych §ifek na ni nebude az tak zézracny vyhled. Dokonce lze fici, Ze pokud se
nevySplhéte na néjaky poradny kopec a nebo si nekoupite letenku k protinoZctim, budete
radi, kdyz ji viibec zahlédnete.
Béhem zaii a fijna prosla 2002
T7 souhvézdim Vozky, kde S : e
navitivila  trojici otevienych |
hvézdokup M 36’ M 37 a M 38. Tehdy by mohla byt patrnd zhruba hodinu,

O Vianocich prolétne jako [NARSSS AN

skvrnka 9. velikosti kolem M 33,
vétSinu ledna pristiho roku pak
stravi vRybach. Sprichodem
jara se sice zacne ztracet ve
slune¢nich paprscich, jeji jasnost
vSak bude rychle stoupat -- podle
pesimistli se zastavi na 3 mag-
nitudach, podle optimisti na
1 magnitudé. S jejim sledovanim to ale nebude nijak skvélé. Patrna by mohla byt v rannich
hodinéch v prvnich dubnovych dnech. Naopak koncem kvétna a zacatkem Cervna zavita
na oblohu veferni. PokaZzdé ale bude vidét na hodné svétlé obloze, takze s divadlem
donesenym s Hyakutake, Hale-Bopp a mozna i 2001 Q4 se nebude moci srovnat. Jedinou
vyjimkou muiZe byt vzacny okamzik, kdyby rozvinula dlouhy chvost. Kometa 2007 T7 by
tehdy mohla byt pod obzorem, ale jeji jemny ocas nad nim. To by byla jina podivana ...

—Jiri Dusek —

2002 T7
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Trpasli¢i tipy na leden, inor a brezen

Ledovy vitr, mréz, snih a hvézdy beznad¢jné schované za hustymi mraky — takovych byva
mnoho noci v tomhle obdobi. KdyZ se ale vyjasni, na obloze jasné zazéii klenoty Zimniho
Sestithelniku — naoranZové¢ly Aldebaran, bledy Rigel, oslnivé modrobily Sirius, nad nim
Prokyon, Castor sPolluxem a kone¢né vysoko nad hlavou Capella. Uprostied tohoto
rozlehlého obrazce pak Zhne Cerveny obr Betelgeuze. OvSem to neni zdaleka vSe — leto$ni
zimni nebe ozdobi také pékna radka planet nasi Slunecni soustavy! Pokud je budete
pozorovat z kopule né&jaké hvézdarny, nezapomeiite dlouho pied pozorovanim (nejlépe
nékolik hodin!) kopuli oteviit, aby se teplota uvniti kopule vyrovnala s teplotou venku,
a také aby se ustalila teplota optiky a vzduchu uvnitf dalekohledu. Obzvlast v zimé je tohle
vSechno velmi dtlezité. Pokud totiZ oteviete vyhtatou kopuli do mrazivé zimni noci,
michani riizné teplého vzduchu zptsobi, Ze obraz v dalekohledu vypada jako pies tekouci
vodu. Stejné tak rychlé ochlazovani optiky zpasobuje jeji deformace a také kazi obraz.
Jediné, co se vam asi vychladit ptili§ nepodafi, je samotny pozorovatel — toho je lepsi od
okoli izolovat dostate¢né tlustou vrstvou obleceni, nebot narozdil od CCD kamery se
vykonnost ¢lovéka s jeho klesajici teplotou zhorsuje (ti, kterym p¥imrzl nos, prst nebo oéni
vi¢ko k dalekohledu o tom védi své€). Pozorovani planet dalekohledem vystréenym rovnou
z otevieného okna bytu nema prakticky Zadny smysl, to brzo zjistite sami. Pokud budete
pozorovat ve volné prirod¢, snazte se vzdalit od zdrojd tepla, jakymi jsou zejména
vytapéné domy.

Ale pé€kn¢ poporadku. Merkur muZete spatfit bud béhem ledna rano pied vychodem
Slunce nad jihovychodnim obzorem, nebo pak v druhé ptilce brezna vecer nad zdpadnim
obzorem. Vypada jako docela jasna hvézda. VenuSe coby Vecernice zdobi oblohu po
setméni uZ ted na zacatku prosince, kdy piSu tyto radky, a béhem prvnich mésicti roku
2004 vystoupa vysoko nad vecerni jihozdpadni obzor. Prozatim bude od nas jesté relativné
daleko a v dalekohledu bude pfipominat miniaturni Mésic pred Gplitkem. Bude po Slunci
a Mésici nejjasnéj$im objektem na nebi, takZe se stane dominantou vecerni oblohy. Mars
bude stale jeSté pozorovatelny po celou prvni polovinu noci, ovSem bude uz daleko a tak na
ném jen stéZi uvidite né¢jaké detaily (Ghlovy primér jeho kotoucku bude jen kolem 7
thlovych vtefin). Naopak idedlni podminky nastanou pro pozorovani Jupiteru
a Saturnu. Jupiter se bude nachézet v souhvézdi Lva a proto bude vychézet aZ pozdéji
vecer, Saturn bude v BliZencich a tak bude vidét celou noc kromé jitra. Obé planety se
béhem noci dostanou velmi vysoko nad obzor, takZe se muzZete pokochat jejich mésici,
obla¢nymi Gtvary a u Saturnu samoziejmée hlavné jeho GZasnym prstencem, ktery je nyni
§iroce rozevieny (naklonény smérem knam). Vzdalengjs$i planety (Uran, Neptun
a ,,poloplaneta“ Pluto) prakticky pozorovatelné nebudou.

Jedingym meteorickym rojem, ktery v tomto obdobi stoji za zminku (ale zato pofadnym),
jsou Kvadrantidy. Pojmenovany byly podle dnes jiZ neuznavaného souhvézdi Zedniho
kvadrantu (starobyly astronomicky piistroj pro méfeni poloh nebeskych téles), které
leZelo nékde mezi dne$nim Pastyfem, Drakem a Herkulem, a odkud meteory zdanlivé
vyletuji. Zenitova frekvence se pohybuje mezi padesati a dvéma sty meteory za hodinu
amaximum je pomé&rné ostré. Letos maximum nastane v noci ze ttetiho na ¢tvrtého ledna
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pied Sestou rano naSeho Casu, takZe se vyplati pozorovat az kranu, kdy uz také bude
radiant vysoko nad obzorem a navic bude piestavat rusit Mésic par dni pred tpliikem.

Jen tak pro zajimavost: 8. biezna se do opozice (tedy na opac¢nou stranu ekliptiky) se
Sluncem dostéava planetka (7) Iris. Bude se pohybovat souhvézdim Lva a dosdhne 9 mag,
bude tedy vidét i v triedru. Pro¢ se zminuji zrovna o ni? Mam na ni trochu sentimentalni
vzpominky, byla to totiZ prvni planetka, kterou jsem kdy vid€l na vlastni oci. Byla tehdy
nékde v Byku a ja mél jen souradnice z Hvézdarské rocenky, papirovy Atlas Coeli sahajici
nékam k 7 mag a maly somet 12x60 (Zadné pocitacové planetarium a podobné
vymozenosti). Jak takovou planetku mezi spoustou hvézd najit? Do céliku jsem si zakreslil
pfibliznou polohu, namifil jsem to hvézdné pole do dalekohledu a nakreslil si v§echny
hvézdy do deniku. Po par dnech jsem se na stejné misto podival znovu, a ejhle — jedna se
pohnula. Planetka Iris...

A nyni jako obvykle maly kalendar ukazii:
e  3./4.ledna -k ranu maximum Kvadrantid
e 19.ledna- Zemév minimalni vzdalenosti od Slunce (piisluni, perihelium)

e 14.ledna vecer — VenusSe se ocitne jen néco malo pies 1 stuperl od Uranu, takze
se spole¢né vejdou do zorného pole mensich dalekohledd. OvSem nic Zasného
necekejte, jasnost téchto dvou planet je totiZ zcela nesrovnatelna: déli je
propastny rozdil deseti magnitud!

e 17. ledna — Merkur je v nejvétsi ahlové vzdalenosti od Slunce (nejvétsi zapadni
elongace): 24 stupii
e  6./7.brezna - seskupeni Mésice v tpliiku, Jupitera a hvézdy Regulus

e 23, brezna vecer — seskupeni Marsu, Venuse, srpku Mésice a Merkura v jedné
radce nad zapadnim obzorem!

¢ kolem 24. birezna — Mars projde mezi Plejadami a Hyadami, od Plejad bude asi
3 stupné

vvvvv

vecer spole¢né zapadnou. Pozdgéji, bohuZel uz mimo nas dohled, dokonce dojde
k zakrytu!

e 26. brezna vecer — seskupeni Aldebaranu, Mésice, Marsu a Venuse

e 29, brezna — Merkur i Venu$e v maximalni vychodni elongaci (19 resp.
46 stupnit od Slunce)
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Pokud byste dostali chut podivat se na néjaky ten deep-sky, mlZete zamifit tieba do
JednorozZce, coZ je velmi nevyrazné souhvézdi vlevo od Oriona. Najdete tam napiiklad
pomérn¢ jasnou otevienou hvézdokupu M 50 (asi 6,5 mag), ktera v triedru vypada jako
mlhavy oblacek snékolika hvézdami a ve vét§im dalekohledu se rozpadne na vétsi
mnoZstvi nepravidelné rozhazenych hvézd. Objevil ji pfed rokem 1711 Cassini (to je pan,
ktery objevil i tu zndmou nejvétsi mezeru v prstencich Saturnu).

V JednoroZci se nachézi také mlhovina Rosetta (NGC 2237, 2238 a 2246), ktera je znamé
zbarevnych fotografii, kde vypada jako rozlehly riZovy prstenec s rozttepenymi okraji.
PrestozZe byla objevena vizualné (ov§em metrovym dalekohledem v 60. letech 19. stoleti),
vmalych dalekohledech je téméF nepozorovatelna. Sanci mate jen na vyjime¢né tmavé
obloze daleko od mést, na pomoc si vemte nejlépe hodné svételny triedr nebo binar
(mlhovina je velka kolem jednoho stupn¢). Uvnitf leZi dvé hvézdokupy: NGC 2239 a 2244.
Tadruha by méla byt Jen kousek jihovychodné od stfedu mlhoviny.

. Pokud Rosettu neuvidite, nevadi. Spravte si chut
. na NGC 2264 — namirite-li na ni triedr nebo somet,
©" spatfite krasnou otevienou hvézdokupu, ktera
= podle svého tvaru dostala nazev Vanocni
stromecek. Pfeji vam ovSem, aby vas§ stromecek
ni B takto nedopadl — tenhle nebesky je totiZ na obloze
min. .. vzhGru nohama, Spicka sméfuje kjihu. U paty
.= e stromku je jasna hvézda 15 Mon (4,7 mag), ktera je
;.7 zarovel nepravidelnou eruptivni proménnou
. hvézdou znamou jako S Mon. Nebyl by to ale
" spravny vanoéni stromek, aby neskryval n&jaké to
piekvapeni — a opravdu, v pozadi celé hvézdokupy
se skryvd emisni a reflexni mlhovina, kterou snimkoval mj. i Hubbliv vesmirny
dalekohled. Jedna jeji ¢ast je obzvla§té znama zfotografii a jmenuje se Konus (angl
Cone), tedy KuzZel. Nachazi se jizné od $pice stromecku (viz obrazek) a na fotografiich
vypada jako Cerny kuZelovity zafez do Cervené emisni mlhoviny. Je tvofen stinicim
prachem a jeho vznik jesté stale neni uspokojivé vysvétlen. Tyto mlhoviny bohuZel
vmalém dalekohledu také nejspi§ neuvidite, pro¢ to ale nezkusit, dostanete-li se pod
tmavé nebe...

Cone

i “emishi-mih.
. Nebula. - 3 e e

- - ‘ Autor snimku: Jerry Lodrigyss ",

— Lukd$ Krdl —

Zajimava pozorovani

Zcela tradi¢né vitejte u zavérecné rubriky Bilého trpaslika. V uplynulych dvou mésicich se
toho odehralo mnoho. Nékteré tkazy byly presné naplanovany a predpovézeny (napiiklad
zatméni Mésice), jiné pfiSly nezvany a neéekany, presto ptijemné piekvapily. Pojdme se
tedy podivat, jaké perly z vaSich pozorovacich deniki jste nam zaslali a pfedevSim se
nebali je zverejnit.
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Uplné zatmeni Mésice 9.11.2003 ©2 , http

V noci ze soboty 8. listopadu na nedéli 9. listopadu se Mésic dostal do té oblasti oblohy, ve
které se nachazi zemsky stin. Kolem pul jedné stiedoevropského €asu zacalo mési¢ni
téleso mizet z oblohy. ProtoZe nad vétsinou uzemi Ceské republiky bylo jasno, pfisla nam
n¢jaka ta Gsp€Sna pozorovani. Prvni pfichazi z RoZnova pod Radho§tém od Lukase
Turka.

9. listopadu 2003 jsme se konecné dockali zatméni Mésice. Pri minulém zatméni v kvétnu
2003 totiz bylo na vétsiné naSeho tizemi zataZeno. O piil jedné jsem se vydal s triedrem,
stativem a fotdkem pozorovat.

Nejdrive to vypadalo, Ze celé pozorovdni bude doprovdzet mlha. Tésné pred vstupem
zemského stinu na Mésic se ale pocasi umoudrilo a byla parddné vidét i Mlécnd drdha.
Chvilku po zacdtku zatméni se ke mné pridal i néjaky student university v Olomouci. A tak
Jjsme mym triedrem pozorovali spolu. Po zaldtku tplného zatméni mu uz ale zacala byt zima

,,,,,

nakoukla taky.

Béhem celého zatméni létaly pres oblohu meteory — vétSina z toho byly Tauridy. Udélal jsem i
7 fotek pres triedr. Uvidim, jestli se néjaké z toho povedou a pripadné bych je zde co nejdrive
umistil.

Po dvou hodindch pozorovdni uz mi zacala byt docela zima. Pred treti hodinou jsem si musel
udélat 20 kliki a trosku se probéhnout :-). Ve tfi se nad méstem opét objevila miha. Mél
Jjsem vyhodu, Ze vii¢i méstu jsem byl precejen trosku vys ... Ve 3.20 proletél souhvézdim Byka
uzasné rychly meteor. O pul Ctvrté uZ balim véci a vracim se domii. Dosud jasnou oblohu
stridd opét mlha. MHV klesla na pribliZzné +2 mag. Po chvilce se ale mlha rozpadd.

Toto v poradi druhé a také posledni zatméni v roce 2003 se odehrdlo zde v Hradci Krdlové za
krdsné jasné oblohy 9. 11. 2003. Podafrilo se mi pozorovat celou vstupni fdzi zatméni, cely
pribéh tplného zatméni a &dst vystupni fdze asi do 03.30 SEC. Na snimku vyse Ize vidét
Jjednotlivé fdze zatméni. Po kliknuti na obrdzek se ukdZe vétsi verze, i s casy porizeni
Jjednotlivych snimkii.
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Snimky byly porizeny pomoci kompaktni digitdini zracdlovky Olypus Camedia C-2500L
namontované afokdlné na 2“ okuldru f=28 mm. Zarizeni bylo umisténo na OAG Tracker
111, v jehoZ boku byl navic umistén dalsi okuldr pro vizudlIni pozorovdni tikazu, takZe nebylo
nutno pro pozorovdni odpojovat fotoapardt a vSechny snimky maji stejnou orientaci. TaktéZ
odpadlo zdlouhavé zaostrovdni.

Cdsteénd fdze zatméni byla fotografovdna expoziénim éasem 1/250 sec, pri ekvivalentni
citlivosti 100 ASA. Uplnd fdze zatméni pak &asy v rozmezi 1—8 s s ndslednym vybérem
nejlepsSich snimki. Jako optimdlni se ukdzal cas 3 s, kdy je jiz Mésic pékné vykresleny
a nejjasnéjsi ¢dst neni jeSté moc preexponovand.

Tak to byl popis tkazu od Martina Myslivce z Hradce Kralové. O né¢ho téZ pochézi pékny
»zatménovy komiks“ na predchazejici strané. Pokud jste zatméni nevidéli, prisli jste sice o
moc pékny Ukaz, ale i tak nemusite veéSet hlavu, za sviij Zivot jich zfejmé je$té uvidite
n¢kolik. Treba hned to piisti — 4. kvétna 2004.

Konec fijna a prvni dvé dekady listopadu nelze nazvat jinak neZ obdobim ,,auroralniho
Silenstvi“. PiestoZe by se méla slune¢ni aktivita pokojné chylit do minima a Slunce by se
tudiZ mélo pomalu klidnit, situace ve zminéném obdobi tomu rozhodné neodpovidala. Ve
fotosfére se objevily obrovské sluneéni skvrny — celé komplikované aktivni oblasti
— vnékolika dnech byly pouhym okem pozorovatelné tti skvrny souc¢asné. Co vic — oblasti
to velmi magneticky nestabilni, produkujici jednu erupci a koronarni ejekci hmoty za
druhou.

Magnetosféra Zemé se nékolik tydnt prakticky kontinualné srazZela s vyvrZenymi oblaky
horkého, hustého a rychle se pohybujiciho plazmatu. Jaké to mé¢lo ddsledky je jasné
— rozsahlé geomagnetické poruchy, ruSené radiové spojeni a piedev§im pozorovatelsky
tak atraktivni polarni zéare i ve velmi nizkych geomagnetickych §ifkach. Napiiklad na
Floridg, v Mexiku, Recku nebo jiznim Turecku.

BohuZel i leto$ni listopad se pIné chopil své tlohy nejzatazenéjsiho meésice v roce, takze
$anci na pozorovéni zi1 z Ceské republiky jsme dostali jen dvakrat. Poprvé 31. fijna a to
jen ti $tastlivci, ktefi se bud vyskytovali v oblasti jiznich Cech, kam pred ptilnoci dorazila
dira v oblaénosti z Némecka, nebo ti z Cech, co vydrzeli az do pozdnich rannich hodin, kdy
se ona dira dostala i severnéji.

Zdravim,

diky za zpravodajstvi!

Vydrzel jsem dlouho do noci a tady v Praze se to vyplatilo! Nebe se zdzracné vyjasnilo a jsou
vidét jasné poldrni zdre!

1:30—-1:45 — prazské nebe je rudé!!! Jsou vidét i zelend mista u obzoru. Zdzralné se
vyjasnilo!!!

Ddle mezi 2:00 a 2:14 tvorila Cervend zdre jen jemné pozadi, ale u obzoru byly nazelenald
zdre, kolem 3:10 dokonce zelené draperie asi 25 stupriii nad obzorem.
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Kresba Lukd$e Krdle velmi
vérné vystihuje vzhled poldrni
zdre, kterd byla pozorovatelnd
20. listopadu tohoto roku
iv Praze.

Jsem ohromen, néco takového jsem jesté nevidél. Pod skutecné temnou oblohou to muselo byt
naprosto omracujici, ale i tady v Praze to bralo dech!!!

Tomds TrZicky

Dalsi §anci pak pozorovatelé dostali 20. listopadu. Tuto polarni zafi tento den vidélo velké
mnozstvi lidi, protoZe byla ve své ,klidné“ fazi (zeleny mrak nad severnim obzorem)
pozorovatelna nékolik hodin, a také byla natolik vyrazn4, Ze ji bylo mozné vidét i z velkych
mést s jinak zcela beznadéjné presvétlenou oblohou. Prvni vyrazny nabé&h ptiSel uz kolem
18. hodiny vecerni, dal§i maximum pak bylo zaregistrovano po 22. hodin¢.

Kdyby tu byl Jirka Bartoska, urcité by svym krdsnym hlasem podotkl: ,,To je absurdni ...“
ProtoZe ten vecer 20. listopadu byl absurdni a byl taky vyjimecny, trochu psychedelicky
ahodné nezapomenutelny a v celé své absurdité a vyjimecnosti a psychedelii
a nezapomenutelnosti nddherny.

To takhle sedite u pocitace a vds vérny soudruh déld svou specialitu — makarény se salsou,
keCupem a pdrkem — a v pristi vteriné sprintujete i s hrncem a pribory na Monte B
avokamziku dalSim veskeré vase smysly porddaji mejdan, protoZe bastite tu voriavou
dobrotu (a stirdte keCup z kalhot) a na obloze vidite opravdovskou poldrni zdrfi, je to
megasou, ultravata a kdybyste si vymysleli sebeabsurdnéjsi sebeslangovéjsi vyraz, tak je to
protivesmiru uplny houby.

s ox

A astronomové na stieSe skdcou radosti jak micudy, olicka jim zdri Stéstim asi tak
Sestiletého kluka, ktery prdvé dostal své vysnéné nalesténé fdro s otviracima dverma
a kapotou Eco na tom, Ze ho zitra rozfldkd), a fvou ,,TYVOLETYVOLETY ... TYYYYY
K

sice Zddnd romantika (,UZ jste se nékdo libali pod poldrni zdfi?“), ona ale ta hekticky
uvolnénd atmosféra md taky néco do sebe ...
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Na sobé mdm tricko a mikinu (,vSak si kdyZtak skocim na kolej pro kabdt“) a teplo mi
zrovna nent, ale co na tom. OCi se postupné adaptuji na tmu a Sou graduje, zelend véc si
vétsinou klidné leZi u obzoru, zato ta cervend si ddvd porddné tango. MIéCnd drdha je prosté
Uplné nemoznd, coz si uvédomujeme zvldsté ve chvilich, ve kterych ji jeden z chobotii témér
presné prekryje. Mars je naprosto trapny, kdyz vedle néj hori kordna, je to jako by obloha
byla temné pldtno, do kterého nékdo z druhé strany divoce sekd svételnym mecem.

Asi po dvou hodindch predstaveni utichd a my se jdeme ohrdt a netusime, Ze je to jen nddech
k dalsimu sélu. Priroda je zkrdtka profesiondlni Soumen a vi, kdy nechat P.T. publikum
aspori na chvili odpocinout. A prichdzi druhd vina, nebe vypadd jako japonskd restaurace po
ndvstévé Umy Thurman a divdci si vychutndvaji ukdzkové ervené ,, zdclonky*,

Na kopec se vali mlha a poldrni zdre konci stylové jako kapela odchdzejici z podia v oblaku
dymu, v téch chvilich si uvédomujeme, Ze jsme si nikdo nezapsali ani nezakreslili jedinou
Cdrku. Matka priroda se hali zpét do ponurych barev pozdniho podzimu a je konec forever
and ever. Tak to jsem vdm chtél o té poldrni zdri Fict.

To bylo za vSechny pozorovani od Pavla Karase. PiestoZe pozorovani, fotografii i kreseb
pfisla neskute¢na kvanta, do tohoto Bilého trpaslika se jiZ dal$i nevejdou. Pokud si chcete
hlaseni i audiovizualni materialy prohlédnout v8echny, nevahejte a napiSte do webového
prohliZece jednoduchou a snadno zapamatovatelnou adresu — http://www.astronomie.cz.

— rubriku pripravil Michal Svanda —
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