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Jakou barvu ma Mésic?

Co je to za divnou otazku, feknete si moZna. M¢sic sice odrazi jenom sedm procent
dopadajiciho svétla, ale jinak ma podobné zabarveni jako Slunce. Tedy klasicka bil4, snad
strochou primési riiznych odstinti Sedi; v podobé skvrnek temnych prolaklin mési¢nich
moii. Ponékud osttilen€jsi pozorovatel v§ak nebude vySe uvedenou otazku povazovat za
zbyte¢nou. Naopak, staci se ,,jenom“ divat.

Rada ostfilenych lunatiki se shoduje v nazoru, Ze pii pohledu dalekohledem na Mésici
narazime na celou fadu zajimavych barevnych nuanci. Hovor1i se naptiklad o nacervenalé
skvrné v okoli krateru Aristarchus nebo skoficové hnédé oblasti v Mofi jasu. Ov§em ruku
na srdce, nejde o nijak vyrazné barvy.

Témito mdlymi odstiny v§ak barevny svét Luny rozhodné¢ nekonci. Naopak, zacina. Mésic
vposledni ¢tvrti, jeho baculaté pismeno C, ma na denni obloze na prvni pohled jiné
zabarveni. Za pomoci rozptyleného slune¢niho svétla se totiZ soucasti jeho pletové masky
stava i modry odstin. Na§ nebesky soused se proto pribliZi kousku blankytného ebenu
anebo mramoru na dokonalé hrobce Taj Mahal v indické Agie. Lehce modry odstin je
obzvlast dobre patrny v okamZiku, kdy se pobliz n&j ocitnou svétle Cervené mraky
obarvené vychazejicim Sluncem.




Zajimave si s mési¢nim svétlem pohrava i zemské atmosféra. Ur¢ité jste si uz mnohokrat
v8§imli krasné oranZové tvare uplnkového Mésice, ktery vychazel zpoza vzdaleného
vecerniho obzoru. Nahodné shluky molekul vzduchu se postaraly o jeho odmodrani,
vrstvy rizné teplé atmosféry, vzdu$né proudy i oblacnost pak jeho témér symetricky disk
patficné zdeformovaly. Jeho neobycejna velikost, vykouzlena optickou iluzi, pak za
jasného pocasi upoutala nejen vasi pozornost ale i desitek tisicti dal§ich, ndhodnych
pozorovateld.

Jesté vic si s barvou Mésice hraje zemsky stin. Jakkoli se nas jediny pfirozeny satelit ocitne
na spojnici Zemé-Slunce, malokdy zmizi zoblohy Upln€. Pravé v té dobé totiZ na ngj
dopada slune¢ni svétlo rozptylené v zemské atmosféie. V zavislosti na zanofeni Mésice to
kuZelu zemského stinu, ruku v ruce s aktualnim stavem oblac¢nosti, zapraseni atmosféry
a dalsich, nevypocitatelnych faktorech, miva aplitkovy kotou¢ nejriznéjsi podobu. Nékdy
je cihlové Cerveny a s napadné svétlym okrajem pfipomina diamantovy prsten. Tak tomu
bylo napriklad v listopadu 1993.

V extrémnich pfipadech v8ak muZe byt zatmény disk médény i oranZovy a nebo tak
tmavy, Ze si ho na obloze ani nev§imnete. To se stalo napiiklad po impozantni explozi
mexické sopky EI Chichon v roce 1982. Ohromné mnozZstvi prachu tenkrat zasadnim
zplisobem sniZilo prihlednost zemské atmosféry a Mésic béhem Uplného zatméni
prakticky zmizel z oblohy. Kdo ho nesledoval béhem vstupu do pIného stinu, mél dokonce
nezvyklé potiZe s jeho lokalizaci. Ve se vratilo do normalu aZ po nékolika rocich ...

Podobné netradi¢ni odstiny ziskava disk vérného druha Zemé béhem rozsahlych pozara
a podobné dramatickych udalosti. Jemné ¢astice skrz které sledujeme Mésic, si se svétlem
délaji prakticky cokoli, co je napadne. Barvi ho do oranZova, nebo naopak do svétle
modra. To tehdy, kdyZ maji velikost kolem péti az osmi set nanometrd, kdy velmi G¢inné
rozptyluji predevS§im Cervené svétlo. Nazornym piikladem miZe byt exploze sopky
Krakatoa v roce 1883. Tehdy jste se pry mohli setkat se zelenym zapadajicim Sluncem
amodrym M¢sicem. Stejnou barvu ziskal na§ vesmirny soused také béhem rozsahlych
pozarti v zapadni Kanadé¢ v roce 1951.

Paradoxni je, Ze v anglicky mluvicich zemich miZe Mésic nabyt modré barvy dokonce
jesté Castéji. Existuje zde totiZ jedno pfirovnani — once a blue moon — v ¢eském piekladu —
jednou za uhersky mésic. Pro¢ se této udalosti ¥ika ,,modry mésic“, nikdo pofadné nevi.
KaZdopadné se tak oznacuje druhy Gplnék v jednom kalendarnim mésici. Sice nenastava

prili§ Casto, ale tak jednou za dva a pil roku se ho dockat mtiZeme. Ten nejbliZsi prijde
v Cervenci 2004, dalsi pak v ¢ervnu 2007 a v prosinci 2009.

Analogicky existuje i tak zvany ,,¢erny mésic“, tedy druhy nov v jednom kalendainim
mésici. Nekteti vyrobci ,kouzelnych amuletd“ pfitom tvrdi, Ze pravé za néj jsou jejich

vytvory nejsiln€jsi. Nejblizsi takové udalosti se vS§ak dockame aZ v prosinci 2005. Vasi
osobni knihu kouzel tedy zatim hledat nemusite.

—Jiri Dusek —




Jako nadopované slunec¢ni erupce

V obdobi maxima ¢innosti jsou slune¢ni erupce prakticky na dennim poradku. Stejné tak
dopady jejich zbytkd na zemskou atmosféru. VétSina jsou erupce slabé a pro malokoho
ovliviiovat déni v troposféfe. Jak se ukazuje, miZze se stat, Ze Zemi zasdhne zbytek po
erupci, ktery se chova tak néjak podivné. Bodejd by ne, taky pochazi z jiné hvézdy,
vzdalené tisice svételnych let.

24, srpna 1998 explodovala na Slunci erupce, pfi niz
se uvolnila energie srovnatelnd se stamiliony
vodikovych bomb. Jev zaznamenaly satelity méfici
slune¢ni rentgenovy tok, o par minut pozdé&ji
dorazily vysokoenergetické protony. Na néraz
zareagovala zemskd magnetosféra, zemské
magnetické pole se naruSilo a doSlo k pietrzeni
radiové komunikace. Prosté takovy ,normalni“
prabéh dasledkd erupce tiidy X.

O péar dni pozdé&ji se situace zopakovala. Stejné
projevy s jedinou vyjimkou — tato erupce nepfisla ze
Slunce. Zdrojem vyronu byla SGR 1900+14, raii0va predstava magnetaru
neutronové hvézda vzdalena néjakych

45 000 svételnych let. Slo o nejenergetiét&jsi vyron zaieni na kratkych vinovych délkach,
ktery byl kdy zaznamenan.

Zkratka SGR (Soft Gamma Repeaters) oznacuje na obloze zdroje mékkého gama zéren,
u nichZ byly gama zablesky pozorovany opakované. SGR 1900+14 je takova zvlastni
neutronovd hvézda. Patfi do tfidy magnetard. Kompaktnich objektd sextrémnim
magnetickym polem o intenzité¢ az 10" tesla. Pfipomenime, Ze na Slunci lze nalézt
nejsilngj$i magnetické pole ve skvrnach (az 1 T) a napiiklad 1ékai'sky tomograf vyuZivajici
nuklearni magnetické rezonance na svych civkach generuje néjaké 2 T.

Soucasny moderni nazor na vznik slune¢nich erupci predpoklada, Ze se takové mnoZzstvi
energie muZe uvolnit jen pfi takzvané rekonexi magnetického pole. Magnetické pole nad
aktivni oblasti v chromosféfe se z nejriznéjSich diivodl natdhne azakrouti. To vede
k velmi nestabilni konfiguraci takového pole a logickym ddsledkem je piekonfigurovani
pole do stabiln€j§i podoby — magnetickd rekonexe. Pfi tomto jevu se uvolni
nashromazdéna energie (cca 10% jould) ve formé elektromagnetického zafeni vSech
vlnovych délek i vyronem ¢astic.

Astrofyzikové se domnivaji, Ze v podstaté totéZ se dé€je na magnetarech. Modelové
predstavy ukazuji atmosféru magnetaru podobné jako slune¢ni korénu s velmi
komplikovanym magnetickym polem. ProtoZe je magnetické pole mnohem intenzivné;si,
je i uvolnéné energie pii rekonexi prislusné vét§i — predpoklada se, Ze néco kolem
10* joult.




Hvézda vievo je v klidovém stavu, magnetickd smycka
neni deformovdna. Smycka magnetického pole je
obéma konci upevnéna v kire (pole se samozrejmé
nachdzi i v podkorovych vrstvdch). Diky nejriiznéjsim
tlakim a nestabilitdm ,,ze spodu“ se magnetické pole
zakrouti, tfeba tak, jak je naznaleno na pravém
obrdzku. To vede ke vzniku proudu I, ktery tece podél
silocar. Velikost tohoto proudu je ddna Ampérovym
zdkonem. Ten nerikd nic jiného, nezZ Ze cirkulace
vektoru magnetické indukce B (kterd je rovna
integrdlu vektoru B pres uzavrenou krivku) je imérnd
proudu protékajicimu smyckou. ProtoZe je magnetické
pole zakroucené, musi existovat komponenta B ve
roviné kolmé na piivodni neporuseny stav (naznaceno
uzavrenou elipsou). I podél této komponenty musi téci
proud (Cdstice jsou k tomu nuceny Lorenzovou silou),
celkové tedy nabité Cdstice sleduji zakroucené
silokrivky magnetického pole — elektrony na jednu stranu, protony na druhou. Pohyb téchto Cdstic
a predevsim jejich interakce s plazmatem v misté obou pat magnetické smycky md za ndsledek silnou emisi
elektromagnetického zdreni na krdtkych vinovych délkdch.

Vyron z SGR 1900+14 dorazil 27. srpna 1998, zaséhl no¢ni stranu nasi planety (tohle
sluneéni erupce nikdy nedélaji, ty naruuji vzdy denni stranu) a rozru§il poméry ve
svrchnich vrstvach atmosféry. Radiace ionizovala atomy a molekuly na nabité ionty, které
vyznamnym zpusobem ovliviiuji radiovou komunikaci — maji totiZ schopnost radiové viny
pohlcovat arozptylovat. Poslucha¢i radiovych stanic zaregistrovali nékolikavtefinovy
vypadek. Bylo moZné na chvili slySet radio ¢i komunikaci z velmi vzdalenych mist.

Nikdo nebyl zranén, §koda zlstala nulova. Presto je cely jev vice neZ impozantni — néjaka
hvézdicka z druhé strany Galaxie i pres velké vzdalenosti dokaZe poslat své Castice aZ
k Zemi.

Od roku 1998 bylo zaregistrovano celkem deset takovych udalosti. Pét z nich zpdsobil
zdroj SGR 1900+14, dalsi jsou doposud neobjasnéné, ale predpoklada se, Ze pdjde o dalsi
magnetary. Neni to jediné vysvétleni, ale zato to nejpravdépodobnéjsi. Magnetary je
ovSem t¢zké zaregistrovat — kromé¢ téchto nahlych udalosti o nich v podstaté nevime.

K jejich hledani se vyuZivaji nejriznéj$i kosmické druZice rozeseté po celé slune¢ni
soustavé. Jedinou podminkou, aby byla sonda pouZitelna pro tento Gcel, je pfitomnost
funkéniho detektoru rentgenového nebo gama zareni. V siti jsou v soucasnosti i takové
sondy jako sluneéni Ulysses (ta je dokonce klicova diky tomu, Ze se dostava vysoko nad
rovinu ekliptiky), Mars Odyssey nebo RHESSI. Je jasné, Ze zadna z téchto sond nebyla pro
tento Gcel navrzena. Ale nevadi, lapani magnetart je vlastné takovou ,,odpadni ¢innosti“.
V okamziku, kdy zablesk z magnetaru proleti slune¢ni soustavou, je na jednotlivych
sondach zaregistrovan v rdznych casech. Vypocet polohy zdroje je pak jen dilem
trividlnich triangulaénich tivah. Timto zpdsobem je mozZné v soucasnosti registrovat
priblizné deset zjasnéni ro¢né. Vétsinou jde ale o slabé vyrony zateni, které nemaji na
Zemi Zadny vliv.




Zaregistrovani kandidati na magnetary jsou pak pod peclivym dohledem dalSich pfistrojt.
Pro¢? ProtoZe se predpoklada, Ze v magnetosfére takovych objektl je desetkrat az stokrat
vice energie, nez se uvolnilo napriklad pti udalosti, jeZ dorazilak Zemi 27. 8. 1998. Je tedy
logické ocekavat, Ze se udalost muiZe zopakovat. Je to jen otazkou ¢asu.

— Michal Svanda —

Na sever!

Byl to jeden z prvnich, skuteéné& velikych astronomickych objevii. Recky astronom
Hipparchos nékdy kolem roku 130 pred naSim letopoctem zjistil, Ze se posouva priisecik
rovniku a ekliptiky! Porovnanim vlastnich pozorovani a zdznam@ zhotovenych o sto
sedmdesat roka drive totiz doSel k podivuhodnému objevu, Ze se tzv. jarni bod posunul
o celé dva stupné. K presnému méteni polohy Slunce pritom vyuZil témér genialniho triku:
Jednoduse se dival, kde se v dobé tipIného zatméni nachazi M¢sic. V takovém okamziku
pak Slunce leZelo pfesné na opacné stran€. Ostatné takto né&jak mozZna astronomové
vystopovali priibéh ekliptiky mezi hvézdami.

Od dob Hipparcha tedy mtiZeme sledovat, jak se jarni bod ze souhvezdi Berana piesunul
do Ryb a nyni sméfuje do Vodnare. Ostatné se o tom zpiva ve slavném muzikalu Vlasy.

Vsechno ma na svédomi jiz 7
zmifovana precese zemské “.°
osy, ktera se diky
pifitomnosti Slunce a Mé&si-
ce v prostoru sta¢i podobné
jako détska kaca. Osa
otaceni Zem¢ prosté nemiri
do jednoho mista na obloze, -
ale v prostoru opisuje plast -
kuzele s osou kolmou
kroviné obé&hu avrcholo-
vym Ghlem 47 stupiif. - "
Sklon rotacni osy k roviné
obéhu tedy zGstava vice
méné zachovan, smér, kam
osa mifi, se vSak pomalu
méni. Celé to déni se ndm _ .
samoziejm& promitd i na
oblohu. Zatimco poloha - -l
ekliptiky zGstava na hvéz- Pohyb severniho p6lu mezi hvézdami

dné obloze zachovana, mé-

ni se poloha praseciku ekliptiky a nebeského rovniku (tj. posouvé se jarni a podzimni
bod), stejné tak mezi hvézdami putuje severni a jiZni nebesky pol.




Cely cyklus trva jeden tzv. platonsky rok, tedy asi 26 tisic rokt. Coz je z hlediska jednoho
lidského Zivota doba skute¢né velika, z pohledu historika se v§ak jedna o docela kratic¢ky
okamzik, jenz se promitd i do naSich lidskych dé&ji. Takovad Polarka (oo UMi) je
v soucasnosti asi tii ¢tvrté stupné daleko od nebeského pélu. Jesté zhruba sto rokd bude
Uhlova vzdalenost obou bodi klesat, kolem roku 2102 to bude asi 27,5 Ghlové minuty, pak
se ale zacne severni nebesky p6l opét vzdalovat. Ve étvrtém tisicileti se tak ,,Polarkou”
stane Y Cephei, o tfi tisice rokti pozdéji alfa Cephei a ve 14. tisicileti Vega z Lyry!

Podivejme se ale také do minulosti. Jesté v poloviné 16. stoleti byla oo UMi tak daleko od
nebeského polu, Ze se v mapach vyznacovala oddélené. V rozpuku fecké i fimské kultury
byly k pélu nejblize Kochab (B UMi) a Phecda (yUMi) a v dobé, kdy na biechu Nilu
vznikaly pyramidy, uréoval smér k severu Thuban (o Draconis). A §lo o skute¢né paradni
Polarku! Kolem roku 2830 pied nasim letopoctem se totiZ ocitl pouze deset tthlovych
minut od severniho nebeského pélu. V literatuie dokonce koluje predstava, Ze vstupni
chodba, event. jedna z vétracich Sachet Cheopsovy pyramidy mitila pravé na tuto hvézdu.
kdyZz tehdejs$i konstruktéfi bezesporu vyuZivali Thuban jako ,zamérnou“ hvézdu,
mysSlenka s dokonalou orientaci chodby byla pfesnymi vypoCty vyvracena. Problém s
pohyblivou Polarkou ostatné nazorn¢ demonstruje i tento Gryvek ze hry Julius Caesar od
Williama Shakespeara:

Dal bych se pohnout snad, byt jako vy: JiZ télo jsou a krev a maji rozum.

sdm umeét prosit, dojal bych se prosbou. VSak jednoho jen mezi vS§emi zndm,
Vsak jd jsem stdly jako Severka, kdo nezdolné své diistojenstvi trimd,
JiZ nerovnd se vérnym, pevnym klidem kym nezdolné své diistojenstvi trimd,
nic na veskerém nebi zdricim. kym nelze nepohnout. A Ze jd to jsem,
Bezpocet jisker skvi se na obloze, ukdzat dovolte mi také tim,

vSechny jsou ohen, jedna kazdd sviti, Ze na vyhndni Cimbrovu jsem trval
vSak jenom jedind se nepohne. a neoblomné na ném trvdm ddl.

Tak je i na zemi: je plnd lidi,

Za Zivota Williama Shakespeara byla Polarka skute¢né pouhé dva stupné od severniho
nebeského polu, takZe se pfi zamhouieni oka jevila nehybna. OvSem fimsky cisar Julius
Caesar 7il o jeden a pul tisicileti diive! Tehdy byla Polarka celych deset stupna daleko
arozhodné ji nebylo mozné povaZovat za nehybnou. Na obloze totiZ opisovala kruZnici
o poloméru asi deset stupiiti! Prohla$eni ,,staly jako Severni hvézda“ je tudiZ neplatné
hned z nékolika ddvodid — jednak je o« UMi Polarkou jen docasn€, navic méni svoji jasnost
... Chudak Caesar, neni divu, Ze to s nim dopadlo tak, jak to dopadlo.

—Jiri DuSek —
http://rady.astronomy.cz
Uryvek z divadelni hry Julius Caesar od Williama Shakespeara v prekladu E. A. Saudka.




Drobky ve vzdalenych kon¢inach - dil paty

Chemické slozeni

Je jasné, Ze vsoucasném stavu vyzkumu vnéjsich oblasti Slune¢ni soustavy jsme schopni
stanovit chemické sloZeni pouze povrchu téles. Prvnim objektem z transneptunické oblasti,
ktery se dockal takové analyzy, byl Pluto, a to pomérné ,,nedavno®, prestoZe byl objeven jiz
pired sedmdesati lety. Poprvé vroce 1976 interpretuji astronomové D. Cruikshank, C. Pilcher
a D. Morrison spektrélni méfeni tak, Ze povrch je pokryt zejména metanovym ledem.
Fotometrick4d pozorovéni, publikovand vroce 1987 ukazuji, Ze povrch neni metanem
pokryty rovnomérné a vroce 1993 zvetejiiuje skupina vedend C. Owenem data, podle
kterych je nejhojnéji na Plutu zastoupen dusik (N jako led), a nésleduje metan a oxid
uhelnaty (CO). Dusik tvofi pravdépodobné i nejvétsi ¢ast jeho ridké atmosféry, kterd nyni —
jak se Pluto vzdaluje od Slunce — zvolna zamrz4a, nicméné vplynné podobé se vni zatim
podafilo detekovat pouze metan. Zatimco vrovnikovych oblastech Pluta je pokryti dusikem
men§i, voblasti p6ld, kde teploty klesaji aZ pod 40 Kelvind (—233 °C) se vytvareji polarni
Cepicky z dusikového ledu, coZ bylo potvrzeno jak na zaklad¢ infracervenych pozorovani
zdruZice ISO, tak pomoci Hubblova vesmirného dalekohledu.

Povrch Pluta je svym zplsobem vKuiperové pasu ojedinély. Je to dano predevsim jeho
velikosti, diky které si dokaZe udrZet fidkou atmosféru. Proto je povrch neustéle v kontaktu
s t&mito plyny, které se zné&j vypafuji a opét se sraZeji. Pozorovani zakrytu hvézdy Plutem
vroce 1988 dokonce naznacuji, Ze by se u jeho povrchu mohly vyskytovat mlhy (ale je to
pouze jedno z moznych vysvétleni pozorovanych jevi). Plutu podobnym télesem (a také
nejlépe prozkoumanym, zejména diky sondé Voyager 2) by mohl byt jesté Neptuniv mésic
Triton, ackoliv jeho ptivod je zfejmé jiny.

Ostatni mensi objekty jiZ o své lehké tékavé plyny
pfisly, a mnohé potkal jesté daleko zajimavéjsi osud,
o kterém se zminime pozdé&ji. Jejich spektra se
nejvice podobaji spektru vodniho ledu. Zaéneme
uCharonu, mésice Pluta, ktery, a¢ je mu mozné
nejpodobnéjsi svou velikosti, m4 povrch znaéné
odlidny (jedny z poslednich méteni rozmért obou té-
les davaji praméry 1151+4 km pro Pluto a 591+5km
pro Charon). Vjeho spektru (které se méfi, stejné
jako pro ostatni vzdalené objekty, vblizkém
infraerveném oboru, tj. mezi 1,0 a2,5um),
dominuje vodni led a ostatni zmrzlé plyny maji
prakticky nedetekovatelné zastoupeni. Vodni led je
sice ,uSpinén® dal§im svétlym materidlem (asi
z215%), ale ten se vdané oblasti vlnovych délek
neprojevuje a zlstava proto neznamym. Vyjimku
tvoii je§té jedna zvlaStnost ve spektru okolo vinové
délky 2,21 um, kterou Christophere Dumas, Richard
Terrile zJPL adaldi spoluautofi interpretuji jako Triton — nejvétsi mésic planety Neptun.
mozny vyskyt kyanovodiku (HCN). Jeho zvySené Snimek poridilasondaVoyager 2 (NASA)




mnoZstvi je predev§im na strané pfivracené k Plutu (jak zndmo, Pluto s Charonem tvofi tzv.
oboustranné vazany systém — natéceji k sobé stale stejnou tvar) a mlZe pochazet zjeho
atmosféry. Zjejich nejvys$Sich vrstev unikaji dusik smetanem, které se plsobenim
ultrafialového zéteni ze Slunce rozpadaji na ionty. Ty se pak mohou slu¢ovat na povrchu
Charona a vytvaret kyanovodik.

Pomérné jednoduchou, ale bohuZel pomérné vzacnou, metodou, kterou lze studovat
vlastnosti Plutonovy atmosféry, jsou zakryty hvézd. Prvnim takto sledovanym tkazem byl jiZ
zminovany zakryt vroce 1988 (pfedtim se uskute¢nilo je$té jedno pozorovani v roce 1985
vIsraeli, ale ziskan4 data nebyla pfili§ kvalitni). ProtoZe §ifka ,,pIného stinu“ — tedy oblasti,
odkud je zakryt pozorovatelny — na zemském povrchu je stejné, jako pramér této
miniplanety, asi 1150 km, je velké §t&sti, pokud kiiZuje nékteré profesionélni astronomické
pracovisté. Velké nadéje se tedy vkladaji do mobilnich (a movitych) amatérd, ktefi se svym
dalekohledem mohou pfesunout do pésu totality. Vroce 1988 byla k jeho sledovéni vysldna
iKuiperova 1étajici observatoi — nékladni vojenské letadlo C-141 vybavené dalekohledem
opriméru 90 cm. Ze sledovani toho, jak svétlo zakryvané hvézdy postupné slabne, nez
docela zmizi za okrajem planety, bylo moZno odvodit hustotu, tlak a teplotni profil rfidké
atmosféry.

Na dalsi zakryt si astronomové museli pockat 14 let — dalsi prileZitost se totiz naskytla az
letos 20. Cervence, kdy Pluto zakryl hvézdu 12,5 magnitudy. Jiz tydny pfed vlastnim
zékrytem probé&hla kamparl na méfeni astrometrickych pozic Pluta, aby bylo mozné presné
stanovit drdhu pésu totality po zemském povrchu. Zakryt byl pozorovatelny zChile
aKanérskych ostrovil — mist, kde stoji jedny z nejlepSich observatofi. PredbéZné zpracovani
dat ukazuje, Ze se atmosféra Pluta za onéch ¢trnéct let zménila — vychladla — a to, jak uvadéji
astronomové, dosti ,drasticky“. Je to pochopitelné, nebot Pluto se od Slunce vzdalilo
o téméf jednu astronomickou jednotku. Pozorované zmény plné odtvodnili vyslani sondy na
vyzkum Pluta a Kuiperova pésu vibec, jejiZ start se planuje vroce 2006 (svého cile by méla
dosahnout o deset let pozdé&ji).

21. srpna ovSem doslo k dal§imu zékrytu, tentokrat o 3 magnitudy slabsi hvézdy, oviem
pozorovatelny z Havaje. Pomoci Kanadsko-francouzsko-havajského dalekohledu o priméru
3,6 metru se podafilo ziskat velice kvalitni svételnou k¥ivku zakrytu v blizkém infra¢erveném
oboru spektra, kterd pivodni ,,nadSeni“ mirné zchladila. Podle pfedbéZnych vysledki se
totiZ zd4, Ze zmé&ny v atmosféfe Pluta aZ tolik drastické nebyly.

ProtoZe Pluto nyni vstupuje do oblasti, kde oblohu protina pas M1é¢né drahy, bude vtomto
hustém poli hvézd dochézet k zakrytim mnohem ¢astgji. Bude proto mozné studovat zmény
vjeho chladnouci atmosfére i timto velmi levnym zptisobem.

Na Charonu (a nejen na ném) se ziejmé vyskytuje ivodni led vkrystalické formé. To
naznacuje, Ze mira kraterovani povrchu mikrometeority je stale vysoka. Piisobenim &astic
kosmického zéfeni totiz vodni led pfechézi do amorfniho stavu. Mozné vysvétleni toho, Ze
inyni na povrchu vidime krystalicky led, je vypafovani hornich vrstev pulsobené
bombardovanim malymi meteority ajejich zpétna kondenzace.

Ostatni transneptunické objekty jsou po chemické strance zatim velmi mélo probadané.
Jsou velmi malo jasné a tudiz vyZaduji pro pofizovani spekter velké néroky na piistrojovou
techniku. Samotné Pluto sCharonem byly nejlépe prostudovdny pomoci Hubblova




dalekohledu, pro ostatni télesa se vétSinou pouZivaji
desetimetrové Keckovy dalekohledy na Havaji.
Jejich spektra jsou ale zatiZena tak velkym Sumem,

CH,
064 Ze jen obtiZn€ vnich lze rozeznat znamé
' ffl\ / / charakteristiky. Vodni led tak byl detekovan pouze
061 J | (f\l na té€lesech 2000 EB17; a 1996 TOs, u obou ale
Vo WIMV\ vmnoZstvi men§im neZ 10 %.

v N/ \"MI\’J Bliz§i a jasné&j$i Kentaufi jsou pro dalekohledy
021 : snaz§im cilem. Nejvy$si mnoZstvi vodniho ledu bylo
zatim naméfeno u Pholuse (asi 7%), spolu

Pluto

VIEYIEY 2,2 snéjakym lehkym uhlovodikem, nejpravdé-
Charon podobnéji metanolem. Naproti tomu Kentaur

0,84 Chiron neobsahuje na svém povrchu led prakticky

2 0,64 ol HEli Zadny. Rozdil mezi t€mito dvéma télesy by mohl byt
E / \ o5 : zpusoben vyskytem komy u Chirona, ktery je pti své
= 04 \"\/\J q r/‘]\_\ vzdélenosti jiZ dostate¢né ohtivan Sluncem. Lehké
0,21 4 7 té¢kavé plyny jako dusik, CO ametan se proto
krystalicky H,0 uvoliiuji do jeho atmosféry a zni namrzaji na

B . P ] o povrchu, takZe znemozZiuji detekci vodniho ledu.

L . Nicméné dalsi zKentaurd, 1997 CUs, pii stejné
vinova délka [xm] vzdalenosti jako Pholus vodni led na povrchu

Srovndni spektra Pluta a Charonu v blizké obsahuje a proto e tato Jed,n oduchg uvaha_
infracervené oblasti svyznacenim nejvyz- Nedostatecnd. Chaotické chovéani drah v oblasti

namnéjsich charakteristik riiznych ldtek. mezi velkymi planetami nam navic neumoziiuje

stanovit jejich historii do minulosti, takZe tato télesa
mohla projit riznym vyvojem. Ta, ktera se kdysi dostala na drahy bliZ§i Slunci, uZ o sviij
vodni led mohla pfijit.

Dalsi ,,chemicky vyzkum“ téchto vzdalenych objektd tak miiZe pfinést je$§t¢ mnoho
zajimavého.

Zde si dovolme malou odbocku k popisu, jakym zplisobem se procento vodniho ledu ze
spektra stanovuje. Jako priklad pouZijeme metodu, kterou postupovali Michael Brown
a Christopher Koresko z Oddéleni pro geologické a planetarni védy na Caltechu. Laboratorni
spektra vodniho ledu jsou jiz dlouho znama. Ve spektru KBO a Centauri se ale jejich
absorb¢ni charakteristiky projevuji s relativné mnohem mensi intenzitou. To znamena, Ze na
povrchu se vyskytuje jesté dalsi temny materiél, ktery projevy vodniho ledu potlacuje. Nalézt
na Zemi takto velice tmavou latku, kter4 navic v blizkém infraerveném oboru mé uplné
ploché spektrum, neni uplné nejjednodussi. A tak astronomové z Caltechu pouZili jako
reprezentativni vzorek organicky materidl extrahovany zuhlikatych chondrith
(nejprimitivnéj§i typ meteoritl, ktery pochazi pravdépodobné z vnéjsich oblasti hlavniho
pasu mezi Marsem a Jupiterem). SloZenim spektra této 14tky se spektrem vodniho ledu
vpoméru, ktery nejlépe odpovida tomu pozorovanému, pak umozZiiuje stanovit, jaky podil
ma tmavé latka a led.

Je predpoklad vysokého procenta organickych latek na téchto objektech opodstatnény? Ano,
ale pouze co se tyce jejich povrchovych vrstev — ty jsou totiZ neustile bombardovany
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Drdhy a polohy téles (k. 31.8.02), u kterych
bylo zjistovdno chemické sloZeni povrchu ze
spekter. Kruznice se znackami molekul uddvaji
vzddlenost od Slunce, vniz dochdzi ktdni
téchto ldtek (na strané téles privrdcené ke
Slunci). Rychlost sublimace ledu pri teplotdch
pod bodem tdni dosahuje u nékterych ldtek az
Im/tisic let, proto mohou byt povrchy
obohaceny o nékteré ldtky na ukor jinych,
prestoZe kjejich tdni jesté nedochdzi.

1996 TOEE

/ 1996 TLER

energetickymi Casticemi kosmického zéreni. Laboratorni pokusy vosmdesatych letech
ukazaly, Ze z lehkych latek, jako metan, ¢pavek i vodni led, se jeho vlivem uvolfiuji atomy
vodiku a slouceniny spolu reaguji a vytvareji sloZité komplexy uhlovodikd. MoZna4 si je lze
predstavit jako jakysi dehet, ovSem zmraZeny na teplotu okolo 50 K. Tento proces zptisobuje
zCernani povrchu, které se n¢kdy vastronomické terminologii nazyvé téZ zéervenanim —
tmava télesa z4ti pfevazné vinfracerveném oboru a proto jejich jasnost v Eerveném filtru je
vetsi neZ ve filtru modrém.

Préavé méreni magnitud v raznych fotometrickych filtrech je dal$i z moZnych zptisobi studia
objektti Kuiperova p4su. Poskytuje sice méné informaci, ale je mnohem méné naro¢ny na
pouZité pristroje, neZ méfeni spekter. Takto bylo prostudovéno jiz né€kolik desitek téles
a prineslo to zajimavé vysledky — viechny objekty Kuiperova pésu totiZ nejsou ani zdaleka
zCervenalé stejnou mérou, a stejné tak i jejich albeda se vzajemné dost 1i8i — nékteré objekty
maji az dvakrat vyS§i odrazivost neZ jiné. ProtoZe proces z&ervenani kosmickym zarenim
pltsobi spolehlivé na vSechna télesa, musi existovat proces, ktery z podpovrchovych vrstev
uvolnuje Cerstvy vodni led. Poprvé pfisli s vysvétlenim Jane Luu zHarwardu a David Jewitt
z Havajské univerzity vroce 1996. Jev nazvali collisional resurfacing — pretvafeni povrchu
vdisledku vzajemnych kolizi, ke kterym v Kuiperové pasu ziejmé dochézi dosud.

... avprach se obrati$

Vzijemné srazky mezi t€lesy Kuiperova pasu produkuji znaéné mnozstvi prachu. Tyto malé
Castecky meziplanetdrni hmoty pak zvolna putuji Slune¢ni soustavou smérem ke Slunci
vlivem zafeni ze Slunce a sluneéniho vétru. To skute¢né neni preklep — zatimco sluneéni
gravitace vZdy nad tlakem zafeni prevaZi a proto by téliska zustala na stalych obé&Znych
drahéch, do hry vstupuje jeSté daldi efekt: protoZe se C4stice prachu pohybuji, plisobi
slune¢ni vitr a zéreni nikoliv boéné& ke sméru letu, ale nalétdva na ¢astecky i mirné zepredu.
To zplsobuje brzdnou silu piisobici proti sméru jejich pohybu a jejich pozvolné spirdlovani
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ke Slunci. Prach tak zapliuje celou Sluneéni soustavu a diky gravitaénimu pdisobeni planet
vytvari pasy o rizné hustoté — i na n€j maji vliv orbitélni rezonance, a v né€kterych oblastech
je Zivotnost zrni¢ek delsi. Vedle Kuiperova pasu pfispivaji svym podilem i komety.
O celkovém mnozZstvi meziplanetdrniho prachu a zastoupeni jednotlivych sloZek prinesly
informace sondy Pioneer 10 a 11. PrestoZze méfeni sondy provadéli vsedmdesétych
azalatkem osmdeséatych let, jejich podrobnou analyzu provedli a zvefejnili M. Landgraf,
J.C.Liou, H. A. Zook a E. Griin aZ v kvétnu tohoto roku.

Zafizeni na sond4ch Pioneer sestavalo zpaneli pokrytych burikami s plynem, které byly
umistény na zadni strané hlavni antény. Kazda takové buiika (cely detektor jich obsahoval
234) byla piekryta tenkou membranou, kterd pfi nirazu prachové ¢astice praskla a plyn z ni
unikl do prostoru. Pokles tlaku byl registrovan jako zména napéti mezi dvéma elektrodami
vburice, které plyn oddéloval jako izolator. Pii typické dopadové rychlosti 20 km/s byly
pfistroje schopny zaznamenat naraz ¢astice vétsinez 10 um.

Za celou dobu ¢&innosti detektord naméfily obé sondy dohromady 225 nérazl. Nejvétsi
koncentrace ¢4stic byla namétena v okoli drahy Jupitera, kde jesté prevaZzuje prach z komet,
do vétsich vzdalenosti mnozZstvi ¢astic mirné klesé a za drahou Saturnu uZ zlstéva témér
konstantni — zde uZ ale dominuje prach pochazejici z Kuiperova péasu. Jeho hustota je
priblizné 1,2 Eastice na 100 kilometrt krychlovych — smé&$né€ malé ¢islo, ale pro celou oblast
za drahou Saturnu az k Neptunu to pfedstavuje zhruba 1,5%10™ tun hmoty. A protoZe
Zivotnost jedné castice je asi 10 miliont let (takZe by b&hem této doby vSechen prach
zvnéjsich oblasti Sluneéni soustavy zmizel diky setk4nim s planetami), musi se v Kuiperové
péasu vyprodukovat v priméru asi 50 tun prachu za sekundu.

A to je pouhi 8picka ledovce, tvofeného fragmenty po vzdjemnych kolizich. Jen nejmensi
Castecky totiz podléhaji spirdlovani pod vlivem zafeni a sluneéniho vétru, takZe jsou
detekovatelné z meziplanetarnich sond. Odhadované mnoZstvi v§ech zbytk ze sraZek KBOs
je stokrat azZ desettisickrat vétsi.

— Petr Scheirich —

Jatro — jesté horsi sci-fi, neZ jsme ¢ekali

Ano, je to tak. Sci-fi Jadro se po shlédnuti zapsal vmém podvédomi jako jedno
znejhorsich sci-fi, které jsem kdy vidél. Nékam na troven Armageddonu. A to nejen pro
celou jeho nesmyslnost, ale téZ pro ¢etna filmova klisé. Jediné, co mé utcSuje, je fakt, Ze
jsem za tento bé-tfidni (i kdyZz podle kvality by bylo mozna vhodnéjsi zatadit jej az nékam
k ocasu abecedy) zaplatil jen ztracenym ¢asem a Zadnymi penézi. Film totiz ptfinasi zcela
prevratny pohled na celou geofyziku.

Jiz zalatek je podivny. V jednom okamzZiku zkolabuje dvaatficet lidi v okruhu dvou blok.
Jak se ukazuje, vSichni méli kardiostimulatory. A coZe ztoho? Zatim nevime, experti
(ziejmé FBI) jdou za vysokoSkolskym profesorem dr. Joshem Keyesem, jehoZ odbornost
je dle vSeho vokoli zvukovych a jinych vin. Jeho nav$téva vmarnici prozatim nic
nevysvétluje. Vdal§im obraze jsme svédky hromadné sebevrazdy hejna ptakd, ktefi
vlastnimi tély roztriskaji okna a vylohy v nékolika domech. Je§té neméte jasno? Dr. Keyes
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¥ oavr

jiz zacin4 tusit, proto zaukoluje své spolupracovniky (a angazuji se i nejchytrejsi studenti)
ve vyhledavani informaci o zemském elektromagnetickém poli a sestavi jeho funkéni 3-D
model (a to v pomérné kratkém ¢asovém horizontu — prosté parta génit).

= Asi uz Cekate (no,
sohledem na fakt, Ze to
bylo napsané na kazdém
plakaté, tak to asi vite), Ze
zemské magnetické pole
kolabuje (pa¢ se piestalo
tocit vnéjsi jadro). Ziejmé
| J vas taky zajima, co jesté
muzZe mit na svédomi jeho
vysazeni — no, divme se,
ale zasadnim zplisobem se
podepiSe na  pristani
raketoplanu Endeavour, vjehoZ pilotnim kiesle sedi jedna z hlavnich hrdinek — major
Rebecca. Zpusob pristani formou kosmického smyku mi priSel ponékud nevhodny. Ale
budiz. JenZe po rozpadnuti se ioniza¢ni stopy se pfijde na fakt, Ze raketoplan mifi trochu
jinam, neZ na misto uréeni (v fidicim centru se mluvi o drobné odchylce). Misto na Cape
Canaveral piimo do stfedu Los Angeles (¢ili o jednu Ameriku vedle). Predstavy
o raketoplanu prelétajicim tak padesat metrt nad baseballovym stadionem a pfistavajicim
ve vybetonovaném feci§ti na bfi§e (pac na podvozku se nevejde pod mosty), navic tésné
dojizdgjicim k leSeni, na némz zGstava hluchy délnik (a samoziejmé to nahodou vyjde na
centimetry), jsou vice neZ Gsmévné.

Endeavour dobrzduje korytem reky k délnikovi na leSeni.

D¢j jde dal — profesor Keyes jiz ma hotovou teorii i model a konzultuje jej se svym
slavngj§im kolegou dr. Zimskym. Ukazuje se, Ze véci jsou spravné a tak dochazi na vice
neZ nazorné nastinéni situace pied odpovédnymi armadnimi &initeli (zde si myslim, Ze je
v podstaté jedina realna predstava z celého filmu a to, Ze zelenym mozkdm se musi vSe
vysvétlit dostate¢né polopatisticky a nazorné, aby jim to do$lo). Nic to v§ak neméni na

faktu, Ze scéna je nudna a zbyteéné dlouha (je vSak nezbytné patii¢né vyli¢it krvavé vize).

A nebyli bychom v USA, aby neexistoval né&jaky ten tajny projekt, ktery vSe spasi. Kdesi
hluboko v horach zneuznaly védec konstruuje superpevnou vysadkovou sondu (ktera je
tak premyslim, tak nazev laser je vlastné blbost, pakliZe se bavime o zvuku. A ultrazvuk je
zase ponékud podivny s ohledem na fakt, Ze z pfistroje vychazi evidentné viditelna svétlo.
No, co se da délat, cela saga je podobnych prehmati plna. Hlubinna lod je rozestavéna
amusi se urychlené dostavét. ,,Jak dlouho bude trvat, nez tu lod dokoncite?“ ,,KdyZ piijde
vSechno dobre, tak deset, moznd dvandct let.“ ,,A co byste potieboval, abyste ji dokoncil za
tri mésice?“ ,Jd nevim ... Patndct miliard dolari?“,,Berete Sek?“

Je to jasné, vznika tym, ktery mé za kol sestavit lod a dopravit jeji posadku sloZenou
z velitele, pilota (nebudu vas napinat, je to ta Zenska, co rozbila raketoplan v centru L. A.),
navigatora (profesor Keyes), odbornika na geofyziku (jeho slavny kolega Zimsky),
zbrojmistra (voboru jadernych hlavic) ainZenyra (stavitele celé véci) a tisic megatun
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vjadernych hlavicich do
p vnéjsiho jadra, tam je
odpalit a tim jadro znovu
rozto€it. Jednoduché jako
facka.

Aby na Zemi nevznikla
panika, je tfeba moni-
torovat uniky informaci.
Ktomuto Géelu je najmut
jakysi pubertalni hacker
(scéna jeho zatykani je
taky patfi¢né nadsazend),
ktery jiZ mél problémy se svou zalibou. ,,Vy po mné chcete, abych hacknul planetu? Tak
dobrd.“

Dalsi ¢ast déje by byla ponékud nudna, tak scénérista sahl k obvyklym filmovym kligé.
Zaprvé — pilotka Rebecca tu a tam rozbije lod pfi simulovaném priniku do nitra a za
druhé — z dGvodu gradace d€je je nutné ob&tovat néjaké ty nevinné civilisty. Gigantickou
elektrickou boufi je postizen cely Rim. Elektrické vyboje preskakujici po suchych
kamenech Kolosea jsou mirné zaraZejici. Okamzik, kdy zminéna kamenn4 stavba pod
tihou bleski exploduje, jakoby uvnitf bylo par megatun TNT, véas zarazi je§té vic. Nebudu
to dale rozpitvavat, Rim prosté& najednou vypad4 jako za Nerona.

Osddka nitrozemské lodi VIRGIL. Ti nds zachrdni pred katastrofou
andslednym vyhynutim.

Gradujici udalosti urychli start svétozachrancd. Jak lod klesd ze startovaci rampy
kmotrskému dnu, na cest¢ jej doprovazeji zpivajici kosatky. Tento okamzik si
zapamatujte, bude se vam béhem dalsiho déje jeste jednou hodit.

Priinik zemskou kdrou je
nudny. Voknech lodé
neustéle probleskuji jakési
surrealistické zméti barev.
Ostry prechod do plasté
(doslova na par metrech)
je taky nezajimavy. Posléze
vSak prichazi prvni

piekvapujici objev geofy-
Magmapdd a terranauti. Zdtisi z hlubokozemni krystalové jeskyné. ziky. Vjinak tekutém
zemském plasti se totiz tu
atam nachazeji obrovské duté jeskyné, které maji pevné stény a jsou vyplnény (kromé
prazdna) gigantickymi krystaly kdovi ¢eho. Je jasné, Ze zde zahyne prvni ¢len posadky
ajen ¢ekate, kdy to prijde a kdo to bude.

Situace je néasledujici — lod lezi na dné krystalové jeskyné, vSefezajici rotacni svitici
ultrazvukové lasery, které nemohou byt z principu lasery, nefunguji, protoZe je v nich
zaseknuty krystal, ktery nepiefikly (zato posléze je zdolan obycejnym autogenem), a do
jeskyné dirou vytvofenou proniknuvsi lodi od stropu pada magmaticky vodopad (¢ili
magmapad). V8echno by $lo podle planu, jen kdyby se nepterusil pfivod kysliku do
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autogenu. Neni snaz§iho feSeni, nez Ze hlavni hrdina dr. Keyes obétuje privod svij vlastni
(amalem se zadusi). Jestli ¢ekate, Ze on je prvni obé&ti, tak se pletete, protoze je to hlavni
hrdina a ti umiraji bud aZ ve fin4le, nebo piezivaji — zde je tomu nejinak. Cerného Petra si
vytahuje velitel lodi, jehoZ jméno jsem si nezapamatoval, na néhoZ spadne kus krystalu
(odmr$tény od nabihajici rota¢nich sviticich ultrazvukovych laserd-nelaser(i) a on se
posléze ponoii do oceanu magmatu.

Dalsi mrtvolka pfichazi na fadu na rozhrani plasté a jadra, kde se nachézeji gigantické
krystaly diamantd. Jeden z nich lod trochu nacucha (je nad slunce jasné, Ze to je aZ ten
uplné posledni), je nutné evakuovat se znarusené sekce lodi, coZ jeden ¢len posadky
(zbrojmistr Sergej) nestiha (protoZe se jak jinak obétuje) a umira slisovan jako v krabi¢ce
sardinek. Vypocty palubniho geofyzika ukazuji, Ze jadro je jako na potvoru prili§ ¥idké
(kromé toho je asi o polovinu teplej§i, nez nas udili ve §kole) a tak jedna tisici megatunova
exploze ho nerozto¢i. Musi se vymyslet ndhradni plan ...

A dal jiZ nic neprozradim. Jen natuknu,
7Ze za zastaveni rotace mohou
samoziejm€ vojenské experimenty
palubniho geofyzika. Usmévnych az
konsternujicich scén je v d¢ji jesté dost
adost. Pfijdou na fadu i dalsi
obétovani, jak jisté cekate, na Zivu
zustanou pouze hlavni hrdinové Josh a
Rebecca, symbolicky jako Adam a Eva
(i kdyZ vjednom okamziku jsem mél
obavu, Ze déjova linie bude jin4 a hlavni
hrdina zemie dfiv, neZ byva obvyklé — tato obava se vSak ukazala jako zcela lich4).
Nevyhneme se patetickym proslovim (,Kdyby byl na Zivu, urcité by chtél, aby mise
pokracovala.). Co ¢lovéka znalého opravdu pobavi je naptiklad okamzik, kdy prakticky
bleskové po odpaleni v8ech hlavic se v fidicim centru ozve: ,,Zvlddli to, mdme tu plnou
rotaci jddra!“, pti¢emz na obrazovce pocitace je vidét rozbihajici se proces.

A\

Adam a Eva celé sci-fi. Josh Keyes (vpravo) a Rebecca.

Pokud se chcete pobavit nad naivitou i ignoranci zakladnich fyzikalnich zakont, béZte se
na film podivat. Pokud chcete vidét, ¢eho jsou filmafi dnes schopni, béZte taky. Jinak vSak
nevidim dtivod, pro¢ vézit dalekou cestu do kina kvili takovému braku. D¢j je povrchni
a vyloZené debilni, scéndristovy predstavy naivni, efekty dohromady Zadné poradné, hezké
Zenské v bikinach tam taky neb&haji. Je to pouze plné naprostych fyzikalnich nesmysla.

— Michal Svanda —

Jddro (The Core), USA/Velkd Britdnie 2003, 135 minut. ReZie: Jon Amiel. Scéndi: Cooper
Layne, John Rogers. Kamera: John Lindley. Hudba: Christopher Young. Hraji: Aaron
Eckhart (Josh Keyes), Nicole Leroux (matka), Hilary Swank (maj. Rebecca), Delroy Lindo
(dr. Edward Brazleton), Stanley Tucci (dr. Conrad Zimsky), DJ Qualls (Rat).

Citace nejsou doslovné, ale pouze ilustrativni.
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Jsou hnédi trpaslici skute¢né hnédi?

Jeden z Murphyho zakond jednoznaéné rika, Ze pokud nadpis novinového €lanku kon¢i
otaznikem, je spravnou odpovédi slovicko ne. Ano, i tentokrat ma tahle studnice novodobé
moudrosti pravdu. Hnédji trpaslici totiZ rozhodné nejsou hnédi.

Hnédi trpaslici jsou skute¢né kuridzni stalice. Jejich hmotnost leZi v intervalu od 0,03 do
0,075 Slunce, tedy v rozmezi deseti az osmdesatinasobku planety Jupiter. ProtoZe vznikaji
obdobnym zptisobem jako klasické hvézdy, tedy gravitatnim zhroucenim ¢asti oblaku
mezihvézdné latky, fadi je profesionalni astronomové ke stalicim. Na druhou stranu vSak
teplota v jejich nitru nikdy nepiesahne kritickych 8 miliona stupiiti a tak u nich, na rozdil
od béznych hvézd, nikdy neprobiha spalovani vodiku na helium. PGvodné se sice hnédi
trpaslici zahteji béhem svého smritovani, pak ale pomalu chladnou a za n¢kolik milionti
let zmizi v temnoté coby vychladli ¢erni trpaslici. Jedna se tedy o velmi slabé objekty, na
hranici viditelnosti i pro ty nejvétsi dalekohledy. Neni proto divu, Ze jich za tfi desetileti
intenzivniho hledani zname jenom nékolik stovek. Drtivou vétSinu pfitom objevily citlivé
detektory infracervenych prohlidek hvézdné oblohy.

Pro¢ se ale si ale tyto objekty vyslouZily piivlastek hnédi? Na viné je Jill Tarter, ktera nyni
pracuje jako reditelka znamého SETI Institute v Kalifornii. Za§modrchan4 historie zacala
uZ v poloviné dvacatého stoleti, kdy astronomové zacali hledat dosud chybéjici ¢lanek
mezi nejlehéimi hvézdami, prezdivanymi Cerveni trpaslici, a béZnymi planetami. VSem
totiz bylo ziejmé, Ze z rozsahlych oblakd mezihvézdného plynu a prachu musi vznikat
nejen klasické stalice, ale také méné hmotnéjsi a samoziejmé i patficné nendpadné;jsi
télesa. V teoretickych hypotézach se vétsinou mluvilo o tzv. ¢ernych a nebo infracervenych
hvézdach, nazev hnédi trpaslici, jenzZ mél naznacit pribuznost se zarivéj§imi cervenymi
trpasliky, pak zavedla azZ v roce 1975 Jill Tarterova. Prvni takovy objekt se pak podaftilo
identifikovat prakticky o deset let pozdé&ji.

Dnes uZ zname nékolik stovek téchto objektd, pro které byly zavedeny hned dvé specialni
spektralni tfidy L a T, jeZ zprava doplruji zndmou sekvenci O B A F G KM C. Uz od
pocatku pfitom bylo v§em odbornikiim ziejmé, Ze tyto objekty rozhodné nemaji hnédou
barvu. Jejich konkrétni vzhled vS§ak pomohla rozfesit aZ novodoba pozorovani provedena
astronomy z University of Arizona. Kombinace infracervenych pozorovani a teoretickych
modeld ptitom ukazala velmi zajimavé vysledky:

ny hnédy hnédy hnédy hnédy
trpaslik trpasiik trpaslik trpaslik trpaslik
sp. tF. M5 sp. tf. LD sp. tf. LS sp. tf. TO sp. tf. TS

Kresba Daniel D. Durda

S tim, jak klesa povrchova teplota hnédych trpaslikti od 2000 do 600 kelvinG, méni se
ijejich zabarveni od rudé, ptes nachovou aZ po fuchsiovou. S klesajici teplotou totiZ

vatmosférach téchto téles kondenzuji nejriznéjsi molekuly. Ty pak ,,vyZziraji“ ¢im dal tim
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vetsi casti kratkovinného zareni, takze se z jejich svétla vytraci jakékoli modré fotony.
Nékteré trpasliky pritom bezesporu zdobi i pasy prachu a sloZitych molekul, takZe pak
mohou pii pohledu zblizka pfipominat naseho ,,opasaného“ Jupitera. Byt v jiném
barevném podani. To koukate, co?

—Jir{ DuSek —
Zdroj: Astrophysical Journal

Enckeova kometa na cesté severni oblohou

Ze ¢trnacti periodickych komet, jejichZ navrat byl predpovézen na rok 2003, bychom
kousky pozorovatelné amatérskymi dalekohledy napo¢itali na prstech jedné ruky. Zdaleka
nejjasnéj$im o¢ekavanym navratem je pak stalice kometarniho nebe — 2P/Encke.

Tato dobre znama kometa byla poprvé pozorovana francouzskym pozorovatelem Pierrem
Méchainem v roce 1786. To zbyvalo pét let do narozeni némeckého matematika Johanna
Franze Enckeho, jehoZ jméno vlasatice nese. Kometa pak byla ,,objevena“ znovu v letech
vypocty drah téchto vlasatic jej vedly k jednozna¢nému zavéru: komety zlet 1786, 1795,
1805 a 1818 jsou jedna a tataz. Dovolil si dokonce vypocitat, Ze se tentyZ objekt objevi
znovu za 3,3 roku, v roce 1822. A skute¢né — 2. Cervence piedpovézeného roku potvrdil
Enckeovy vypocty Charles Riimker z Australie. Cestovatel z mrazivych hlubin Slune¢ni
soustavy od té doby nese matematikovo jméno a stal se tak druhou prokazatelné
periodickou kometou historie. Prvni je samoziejmé kometa 1P/Halley. Leto$ni navrat je
historicky padesatym devatym pozorovanym.

Prvni pfileZitost ke svému spatfeni nabidla kometa v druhé poloviné zafi. Tehdy se
postupné obloukem presouvala severozapadné od Trojahelniku postupné zjasnujic aZ na
13 magnitud na konci mésice.

Rijnovy nov nastavé p&tadvacatého, coz by mélo v pripadé jasna zarudit dostate¢né jasnou
oblohu v okamziku, kdyZ Encke (v té dob¢ jasna podle predpovédi zhruba 10 magnitud)
projde tésn¢ kolem severniho okraje Velké galaxie v Andromed¢é znadmé spiSe pod
oznatenim M 31. O tyden pozdéji nalezneme kometu pobliz hvézdy k Andromedae, kde
dosahne svého nejsevernéj§iho bodu na obloze. V tom okamZiku se obraci jihozapadné a
mifi smérem ke Slunci. Jak jeji elongace roste, kometa pokrauje ve zjastiovani.
Vrcholného lesku doséhne ziejmé na pielomu listopadu a prosince (pokud se bude chovat
jako pti svych predchozich navratech), kdy by mohla dosahnout $esti magnitud.

Zajimavych setkani v§ak bude mnohem vice. Podivejme se na to nejzajimavéjsi. Napiiklad
2.listopadu se kometa té€sné protdhne kolem planetarni mlhoviny NGC 7662 (znama
Modré snéhova koule). To uZ by jeji jasnost mohla dosahnout na devatou magnitudu.
22. listopadu kolem pilnoci to bude jesté zajimavéjsi — Encke si to totiZ profréi pfimo
seskupenim hvézd znamych pod oznacenim Cr 399 (Raminko na §aty). 7. prosince se pak

ocitne jenom stupeil od kulové hvézdokupy M 14.
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Enckeova kometa by méla byt snadnym cilem pro malé dalekohledy na prelomu rijna a listopadu. V'té dobé by
meéla mit jasnost kolem 3esti magnitud. Pozice komety jsou vyznaceny pokaZdé pro 0 hodin UT. Tato mapka
Je spise pro prehled, pokud budete chtit kometu skutecné pozorovat i ve dnech, kdy nebude dostatecné jasnd,
budete potiebovat podrobnéjsi mapku. Efemeridu si miiZete nechat vygenerovat tieba skriptem na strdnkdch
JPL. Na zdkladé elementii pak polohu komety umi spocitat i drtivd vétSina populdrnich astronomickych
programii (napr.. Albiero, SkyMap a pod.).

Nejblize Zemi se Encke ocitne uprostied listopadu, kdy nasi planetu mine ve vzdalenosti
0,26 AU (coz je zhruba 39 milionu kilometrt). Od jejiho objevu pied vice nez dvéma sty
lety bylo zaznamenano jen devét priletti véetné toho letoSniho, kdy se kometa ocitla Zemi
bliZe nez 0,3 AU. Toto bude nejvétsi priblizeni od listopadu 1838, kdy Zemi a kometu
oddélovalo 0,22 AU kosmického vakua. Vyjimkou v této radé je rekord, ktery padl pied
Sesti roky — 0,19 AU — kometa vSak byla objektem jizni oblohy.

Perihelem prochazi kometa 29. prosince, v té dobé¢ v8ak budou Sance na spatieni mizivé.
Na prelomu prosince a ledna se totiZ Encke presune na ranni oblohu a prestoZe bude mit
ziejmé néco kolem sedmi magnitud, nalezneme ji pouhych 20 ° od Slunce.

Pritom je vice neZ uZite¢né pozorovat kometu v tydnech kolem perihelu. Nezavislé studie
Larse Kamela (Astronomical Observatory, Uppsala, Svédsko) a Zdeiika Sekaniny (Jet
Propulsion Laboratory) v roce 1991 ukazaly na vyvoj prabéhu jasnosti komety béhem
praletu kolem Slunce. Pozorovatelé byli zvykli, Ze vrcholu jasnosti dosahuje téleso pred
praletem perihelem. Nyni se ukazuje, Ze tento vrchol nastava v kazdém cyklu pozdcji.
Teoretici predpokladaji, Ze tento jev je zplisoben ménicim se pomérem tniku plynti z obou
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Detail pritletu komety Encke kolem galaxie v Andromedé. Na mapé jsou vyznaceny hvézdy do 8,5 magnitud.
Mapa byla vytvorena programem SkyMap 3.0, efemeridy pochdzeji z databdze JPL.

polokouli kometarniho jadra — na jizni polokouli se Uinik zvySuje, zatimco na severni
snizuje. To znamen4, Ze v nasledujicim stoleti bychom mohli byt svédky vyraznych zmén
vjasnosti komety. Soucasné bylo zji§téno, Ze jadro komety se otaci retrogradné — ¢ili proti
sméru ob¢hu kolem Slunce, coZ v sou¢innosti s unikajicimi plyny z povrchu kometu brzdi
a zkracuje tak méritelné jeji obéZznou periodu.

— Michal Svanda —

Zdroj: Sky & Telescope

Efemeridu pro kazdy okamzik a kazdé misto na této planeté si miiZete nechat vygenerovat
na internetu na adrese http://ssd.jpl.nasa.gov/cgi-bin/eph.

Finagliiv zdkon: KdyZ se véci nedari, kaZzda snaha o zlepSeni vede jen k horsimu.
Simoniiv zdkon: Co se jednou spoji, diive nebo pozdéji se zase rozpadne.

Nereciprocni zdkony prognéz: Zdporné progndzy prindSeji zdporné vysledky. Kladné
prognézy prindSeji zdporné vysledky.
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Leonidy 2003 — Evropa je mimo hru

17. listopad. Nejen statni svatek a vyro€i sametové revoluce, ale v ocich astronoma
predevsim den, v némz nejcastéji nastava maximum meteorického roje Leonid. LetoSek je
tak trochu vyjimkou. Maxima jsou totiZ ofekavana dv€ — jedno pfed sedmnactym
listopadem a jedno po ném. A Cech si z toho zi'ejmé& moc neuZije. Ale pékné& popotadé.

Pro Gplnost pfipomerime, Ze pivodcem Leonid je periodicka kometa Tempel-Tuttle, ktera
se ke Slunci vraci kazdych 33 let. Naposledy se jito povedlo v roce 1999 a par let poté jsme
mobhli byt svédky nadherné podivané hranicici az s meteorickym de§tém. Kometa pfi svém
navratu posilila nové uvolnénym smetim vlakno trosek, jeZ jsou praptivodni pfi¢inou jevu
zvaného padajici hvézda. S kaZzdym néavratem vznik4 v prostoru Slunecni soustavy nové
vlakno, které je svou polohou mirné vzdaleno od svych bratricka a sestficek. Aktivita
meteorického roje pak do jisté miry zavisi nejen na hloubce priiletu danym vlaknem, ale
ina jeho staii (protoze vlakna maji tendenci se poruchami rozptylovat do prostoru).
Vlakna jsou ve skutec¢nosti velmi tenka (maximalné desitky tisic kilometrd), proto se
Zemé kazdy rok nesrazi s kazdym z nich, ale vét§inou mezi nimi pfi svém ob&hu néjakym
zplisobem ,,proklickuje®, takZe jen malo z vlaken hraje kazdy rok roli.

Jak to tedy bude letos? S prvnim vldknem se potka naSe modré planeta podle vypoctl
13.listopadu v 17:17 UT. Nebude to Zadny direkt, v podstate se Zem¢ jen otfe o vlakno,
které tu po sob& Tempel-Tuttle zanechala v roce 1499. Sanci dostanou pozorovatelé na
biezich Tichého ocednu a v Asii. Neocekava se Zadna vysoka kadence — tuto noc ziejmé
spatii pilny pozorovatel kolem 40 meteort za hodinu. Nic to neméni na faktu, Ze Leonidy
jsou znamy tim, Ze téliska se s atmosférou srézeji velkou rychlosti (kolem 60 km/s)
a byvaji dosti velka, coZ ma za nasledek velké zastoupeni jasnych meteort.

Vypocty ukazuji, Ze tentokrat by to vyhrali pozorovatelé na Mcsici. OvSem za
predpokladu, Ze by Mésic mél stejné hustou atmosféru, jako Zemé. ProtoZe téleso nasi
pfirozené druZice bude mnohem bliZe stfedu vlakna, mohlo by na jeho obloze na
uvedenych predpokladd byt pozorovano az 1400 meteorti za hodinu. BohuZel, ze Zem¢ se
ziejmé dopady na mési¢ni povrch pozorovat nepodafi. Exponovanou stranou totiZ bude ta
odvracena. Dluzno podotknout, Ze v tuto noc bude Mésic docela silné rusit.

Priilet druhym vlaknem je vypocitan na 19. listopad 7:28 UT. M¢lo by jit o zbytky z roku
1533. Nejlepsi podminky pro pozorovani nastanou na vychodnim pobrezi USA. Mésic
bude mit jiZ mnohem pfiznivéjsi fazi, nemusel by tedy tolik rusit. Aktivita by mohla byt
mirné vys§i, neZ v piipadé vySe popisovaného vldkna — ocekava se né&jakych Sedesat
meteort za hodinu.

Ale nalejme si Cistého vina — v poslednich letech se sice vyrazné zptesnily predpovédi
okamzik maxim aktivity, ta v sou¢asnosti jiz dosahuje nékolika minut. Co je ov§em tézké
prediktovat, je prave aktivita. Zde se jednotlivé modely lisi aZ v fadu stovek procent. Neni
se ¢emu divit — zatimco poloha vlaken je zndma s pomérné spolehlivou presnosti,
rozloZeni ¢astic v nich je stale velkou neznamou. Stejné tak jejich skute¢na tloustka v
prostoru.
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To jsou jedny z dGivodt, pro¢ maji vizuélni pozorovani meteord je$té stale smysl. Dodavaji
totiz do teoretickych modelti doposud neznamé nebo jen odhadované parametry. Takova
pozorovani vSak musi byt provaddéna pfi co moZna nejlepsich podminkach (které
naptiklad na Vaclavském namésti nastanou jedin€ pfi hromadném teroristickém ttoku na
nase elektrarny) a musi byt precizné zpracovana podle pozadavka Svétové meteorarské
ogranizace (The International Meteor Organization, http://www.imo.net). A proto
pozorujte a kdyZ uZ ne odborné, tak se alespon divejte — i kdyZ jsou vyhlidky mizivé, stale
neni nic ztraceno.

— Michal Svanda —

ewrs

Trpasli¢i tipy na prosinec

Zimni obloha je prekrasna, fekne jisté kazdy, kdo nekouka jen na televizi. Stmivéa se brzo,
a tak si oblohy poseté vyjime¢nym mnozZstvim jasnych hvézd v§imne i mnoho lidi jinak
astronomii nedotéenych, jak ostatné vidime z onéch pfijemné sentimentalnich vano¢nich
obrazki zasnéZenych chaloupek, nad jejichZ kominy v mrazivé no¢ni temnot¢ zati hvézdy.
A skoro kazdy si na $pici vano¢niho stromecku dratuje Hvézdu betlémskou, ale to je zase
trochu jiny piibéh. KaZzdopadné ¢as Vanoc je s hvézdami jaksi bytostné svazan. A véru, zZe
v prosinci je na co se divat, jen najit to odhodlani navléknout na sebe pilku Satniku
a opustit vyhraty gauc...

V zimé se obzvlast kolem ptlnoci nad jiznim obzorem divime smérem pry¢ od stifedu nasi
Galaxie, vidime tedy opacny konec Mlé¢né drahy nez v 1ét€. Ehm, popravdé feceno,
vét§inou nevidime zimni Mlé¢nou drahu viibec. Jak uZ bylo feceno, divame se smérem
k okraji Galaxie, a tak je pas M1é¢né drahy podstatné slabsi a méné napadny, nez jeji husté
centralni ¢asti viditelné v 1été. Kdyz ale vyrazite nékam daleko za mésto za skutecné
tmavym nebem, v§imnete si mlhavého pasu miticiho z Kasiopeji (kde kon¢i jasn&jsi ¢ast
MIééné drahy viditelna v 1ét€) pies Persea a Vozku do oblasti mezi Orionem a BliZenci,
a dale pokracujiciho kolem Siria k obzoru do souhvézdi Lodni zadi, kde jiZ bezpecné mizi v
mlhéach a za obzorem.

I zimni MIéEna draha se miiZe pochlubit spoustou pozoruhodnych a pohlednych objekt
vzdaleného vesmiru, zejména otevienych hvézdokup a mlhovin. Kulovych hvézdokup
a galaxii tu mnoho nenajdeme: kulovky jsou soustfedény hlavné kolem centra Galaxie
(tedy na letni obloze) a galaxie zase mimo pas MIé¢né drahy, kter4 je diky mlhovinam dost
neprihledné. To ndm ovSem bohaté vynahrazuji rozevlaté zavoje slavné Velké mlhoviny
M 42 v Orionu, kometarni pdvab nejjasnéjsi reflexni mlhoviny M 78 kousek nad pasem
Oriona, rozsypané klenoty Plejad a Hyad, hvézdny prach tria M 36, 37 a 38 ve Vozkovi,
tajuplna a nenapadné Krabi mlhovina M 1 v Byku, jasné a pohledné kupy M 35 ve Vozkovi
a M 41 pod Siriem a spousta dalSich objektd. Je z ¢eho vybirat... OvSem i samotny pohled
na Orion a vSechny ty jasné hvézdy kolem jen tak bez dalekohledu mé znovu a znovu nuti
alespon vyhlédnout z okna. A ta studené modrobil4 bludi¢ka Siria mihotajici se mezi
holymi vétvemi stromdl dokresluje mrazivou atmosféru zasnéZené krajiny prosté bajecné.
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Kromé téchto stalych skvostli mate v prosinci moZnost vidét napiiklad planetu Merkur,
ato v prvni ptilce mésice vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem. Na vecerni nebe se ndm
uZ také vyhoupne jasna Venuse coby Vecernice, v dalekohledu bude mit prozatim jesté
podobu Upliiku. Vecerni nebe doplni také stale se vzdalujici Mars, a také vzdalenymi
koncinami slune¢ni soustavy se plouzici Uran a Neptun. Na ty posledni dva jmenované si
ale samoziejmé musite vzit dalekohled. Naopak v druhé ptilce noci se mtiZete t&Sit na
Saturn a Jupiter.

Z meteorickych roji nesmime zapomenout na Geminidy. Je to jeden z nejvydatnéjSich
pravidelnych meteorickych rojli, v maximu se nc¢kdy vyrovna srpnovym Perseidam
aojeho meteorech se Casto fika, Ze byvaji barevné. Jeho ptvod je davan do souvislosti
splanetkou 3200 Phaethon. LetoSni maximum nastane rano 14. prosince, bude ale
bohuzel siln€ ru§eno Mésicem pred posledni ¢tvrti.

Zadné dalsi mimot4adné tikazy nejsou v prosinci odekavany, a tak poklid zimni oblohy
bude narusen ziejmé aZ silvestrovskym ohriostrojem. Pieji mrazuvzdorny nos a spoustu
prima zazitku.

— Lukds$ Krdl —

zse

Chvile ¢ehosi pomijivého

Je nadherny vlahy vecer a ja leZim v pisku jen nékolik krokt od prenadherné plaze v zélivu
Matauri Bay u méstecka Te Ngaere v nejsevernéj§im cipu Nového Zélandu. Pravé tady, na
kopci nade mnou, je na vyhlidce umistén jeden z nejslavnéjSich lodnich Sroubd svétové
historie. Jak jsem se docetl v priivodci, je to originalni lodni Sroub slavné lodi ,,Rainbow
Warrior“, pattici spole¢nosti Greenpeace, kterou nechali ,,zlikvidovat“ v Aucklandském
pfistavu francousti $pioni roku 1985. Ziejmé se jim nelibilo, stejn¢ jako francouzské
vlade, jak se lod a jeji aktivisté snazi branit jadernym podmotskym vybuchtim Francie ve
Francouzské polynésii.

Yavr

A pro¢ prave tady? V celkem opusténych koncinach Northlandu, oblasti nejsevernéjsiho
cipu Nového Zélandu? Prave zde, jen nékolik stovek metrt od pobreZi, byla totiz silné
poskozena lod definitivné potopena a jako jeji pomnik byl na sousi symbolicky ponechan
pravé lodni Sroub.

Ve vétvich a korunach nedalekych stoletych stromti Kauri se prohani lehky vanek, jez
vyluzuje plsobivou symfonii ve spojeni smoiskym pfilivem, jiZ jen tu a tam
disharmonicky doplriuje pochrupévani a lehounké teskné ¢i snad dramatické vyvolavani
mého spiciho druha Davida. Tteba pravé ted ve snu proZivd davny pribéh dobyvani
aosidlovani téchto koncin. Vélku skrvelatnymi a bojovnymi Maory, sjejichZ neméné
krvelaénymi potomky jsme jeSté pred dvémi tydny museli sdilet jednu kuchyni a lednici.
Snad zaZziva ptibéh bezejmenného ndmorinika na lodi slavného Jamese Cooka, jeZ zanesl
toto nejodlehlejsi misto svéta do map a s jehoZ odkazem, jakoZzto prvniho Evropana, jenz
navstivil tyto konéiny, se zde setkate na kazdém rohu. Suméni mofre, blikajici svétylka lodi
v dali a prekrasna hvézdna obloha nade mnou ve mné vzbuzuje odevzdanost této nadhere
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a této chvili. M1é¢na draha ,,stéka“ ve své nekone¢né nadheie piimo do Tichého ocednu.
obzor a jeho hvézdy se tipyti vinkoustové Cerni pravé prichazejici noci. Asi jen stézi si lze
nekde na svété predstavit lepsi obzor k pozorovani oblohy neZ prave zde. Vzdyt kupiikladu
vychodnim smérem bychom narazili na pevninu v podobé JiZzni Ameriky az po n&jakych
10000 kilometrech . Baje¢né misto.

Magellanova mra¢na zaii na
obloze neobycejné jasné, vypadaji
opravdu jako chuchvalce odtrzené
od Mléné drahy a wuZz pri
DI podrobnéj§im pohledu o¢ima si
‘e U . Ize povS§imnout, Ze maji i jakousi
i neforemnou strukturu. Nejvice
. mné asi pripominaji chomace
¢ o . . . cukrové vaty, predevS§im vétsi
. - . znich ma mista jasnéjsi, jako
. vcukrové vaté, kde je misty
barevného cukru vice a tu zase
. méné. U Malého Magellanova
,chuchvalce® si lze zase vtésné
LMC -G - DOR, Tr 10x50, MHV 46,5 mag blizkosti povS§imnout rozmaza-
i i i ného bodiku vpodobé kulové
hvézdokupy NGC 104. Pohled
triedrem je neskute¢nou krasou a asi jediné pfirovnani, co mné napada, je pohled ,,pro
bohy“. Zivé si vzpominam, jak jsem mé&l moznost pied vice jak mésicem podivat se na
Magellanova mracna poprvé dalekohledem. Ruka se mi vzruSenim tak tfasla a chvéla, ze
jsem nebyl schopen bez pomoci blizkého plotu dalekohled viibec zamifit. I tak to ale byl
zazitek, jeZz si pravdépodobné zapamatuji do konce Zivota. Stejné jako tu dneSni
pfenadhernou noc.

Vitr zesilil a za¢ina byt chladno, ale i presto pomérné nezvykly konec prosince, do nového
roku zbyvaji tfi dny a j4 si v kratasech hovim s plechovkou piva v ruce kdesi na konci svéta
a jest¢ ktomu jen nékolik desitek kilometra daleko od slavné ,pekelné diry Pacifiku®.
Pravé takto nehezky bylo v dobach prvnich osadniki Nového Zélandu nazyvano Evropany
nedaleké méstecko Russell, Gtoci§té prvnich pionyrd na ostrovech. Osadnici byli diky
tiiméesi¢ni plavbé lodi trochu otrlej§i a radéji pro Zivot vRussellu uZivali starého
maorského jména Kororareka — sladky modry tuciidk. Dnes zbylo po ,tu¢nakove
sladkosti“ jen poklidné pristavni méstecko znamé diky historii a své pekelné prezdivce.
Dnes neni po tehdejsi ,,§pinavé dife“ ani pamatky a spiSe bych zdejsi ptistavni méstecko
apfilehlou oblast nazval poklidnym a libym rajem a moZna i idylkou u sladkého
a modrého tucnaka.

Nastala upln4 tma jako v pohadce, sféra hvézd stejné jako MIéEn4 draha je jakoby britvou
utata na horizontu, kde se utapi ve vinach Sumiciho Pacifiku. Skoro se ani nechce véfit, Ze
i takto lze vidét hvézdnou krasu. MIé¢na draha udivi svou vyraznosti a na prvni pohled
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itim, Ze v podél pasu Mlé¢né drahy miZeme zde na jihu sledovat mnohem vice jasnych
hvézd, neZ je je tomu pii pozorovani M1é¢né drahy viditelné ze severni polokoule (snad jen
od nas viditelna zimni ¢ast se d4 srovnévat). Predev§im v okoli ddvného souhvézdi lodé
Argonautd je nepocitané zaficich drahokami vykreslujicich kontury ohromné lod¢ —
plavidla davnych antickych hrdind. Nes¢etné mnozstvi vétsich, jasnych ¢i méné vyraznych
mlhavych chomacka dokresluje uZ bez toho fantastickou scenérii nebes. Jen v iseku mezi
Jiznim kiiZem a Velkym psem jsem takovychto mlhavych chomacd napocital vice nez
patnact — pro piedstavu je to asi stejné dlouhy tsek MIécné drahy jako mezi Labuti
aKasiopejou na severni obloze. Pohled triedrem je ¢imsi neskute¢né dekadentnim,
piebohata hvézdna pole stiidaji pustiny. To vSechno jakoby nezicastnéné dopliovaly
mné znamé ,,postavicky“ oblohy Velky pes v nadhavniku a Ori6n hlavou dolt. Ceho si Ize
rovnéZ ihned povSimnout je, Ze v tomto Gseku je MIé¢na draha jakoby velmi pfima, bez
meandrd, vétveni a rozliénych piikras v podobé rozttepenych okrajd. Vskutku — jako kdyz
sledujete maly vodopad horského potoka, v némzZ voda nepéni a zrychlené proudi pfi své
cesté do jezirka pod nim. A takovym jezirkem by klidné mohla byt oblast Mlécné drahy
v oblasti Jizniho kiiZe, kde se pas opét cupovati a hlavné zde vynika obrovské temna dira
vtésné blizkosti Ctyf hvézd tvoricich tvar souhvézdi. Timto temnym flekem je slavny
»uhelny pytel“, nejzndmnéjsi temna mlhovina oblohy, jez svymi ostrymi okraji vskutku
vysekava diru do mlhavého pasu Mlécné drahy.

A7 se mi zté nadhery roztocila hlava, asi pdjdu spat. Zachumlavam se do spacaku pod
hvézdami a premyslim, bude-li zitfek stejné pohodovy jako ten dneSek. Rozhodné bude
oprostén stalého pronasledovani sloZenkami, terminy a pfihlouplymi omezenimi béZného
Zivota. ZaZivam podivny pocit a je to asi prave ten, ktery bych se odvéazil nazvat pomijivou
chvili $tésti, které do vas jen mimod€k vstoupi, abyste alespoil na chvili zaZili oprosténi
ode vSeho pozemského. Chvile §tésti.

—Tomds Havlik —

Zajimava pozorovani

Mars, Mars, Mars! Tak néjak se da charakterizovat pozorovaci aktivita (nejen) Apact
vzafi a fijnu, soud¢ podle doslych pozorovani. Masmédii vybi¢ované §ilenstvi nebralo
konce, hvézdarny (pokud nezaspaly) hravé zacelily sviij napnuty rozpocet a i obycejni lidé
projevili vyjimeéné z4jem o déni nad svymi hlavami. Asi byste v Ceské republice nezakopli
Cloveka, ktery by nevédél, co to vlastné Mars je. Troufam si tvrdit, Ze se na blizké opozici
svezla i velka spousta astrologl véSticich dobré nebo zlé, presné podle potreb svych
zéakaznikd. Ale hlavné chytre, aby to v kazdém pripad¢ mohlo vypadat, Ze se predpoved
splnila.

1j4 jsem mél tu Eest odprovadét na Stefanikové hvézdarné v Praze na Petiiné jeden veder
asi tyden po né&jveétsim bésnéni. MGZu vam Fict, Ze navstévnost Sest set lidi za Ctyri hodiny
neni vibec obvykla. Souvisla fronta rudéplanetychtivych navstévnikd nebrala konce
aprestoze nazhaveni jedinci stojici pfimo ve S§térbiné kopule zésadnim zpdsobem
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zvétSovali chvéni vzduchu, takZe v dalekohledu na Marsu nebylo nic moc vidét, zajem byl
nepiedstavitelny. Clovék byl pak po étyfech hodinach vykladu docela dosti unaven.

Mnohem zajimav¢j$i vSak byla situace, kdyZz kolem ptl jedné odesli i ti posledni
navstévnici a Jakub Haloda vytéahl z krabice binokularni néstavec. S celkovym zvétSenim
kolem 300 a jiZz vyrazné klidnéj§im vzduchem byl pohled na tvai Marsu mnohem,
mnohem lakav&j$i. Skoda jen, Ze o takové ,vychytavky“ obyéejni navstévnici obvykle
prijdou, zvlasté pokud se dostavi v tak hojném mnoZstvi.

Pozorovani Marsu jsou vénovany i dalsi p¥ispé&vky. Jeden z nich nam poslala Sarka
Barto§ikova, demonstratorka Hvézdarny v Ostravé.

Ve to zacalo pdr dni pred nejvétsim pribliZeni planety k Zemi. Pomalu ale jisté se média
zacinala predhdnét, aby prinesla co nejvice zajimavych informaci uplnym laikim. A zatim
co nadsazovala a nadsazovala, museli jsme na Hvézddrné a planétdriu Johanna Palisy
v Ostravé (samoziefmé nejen tady!) zodpovidat Cetné dotazy. Neprimo umérné s klesajici
vzddlenosti Marsu od nds rostl také zdjem Siroké verejnosti ,,boha vdlky“ vidét. A tak se
stalo, Ze jsem méli hvézddrnu otevienou denné od 27. do 30. srpna.

V den nejvétsiho pribliZzeni se s telefondty roztrhl pytel. Navic se jesté dotahoval Uklid po
malovdni. Nebylo ani chvili klidu. Nasli se i takovi, kteri chtéli planetu vidét v pravé poledne.
Jinym zase nevadily mraky. Nékteri tak odesli znacné zklamdni aniZ by co vidéli. Tento den
nds vecer navstivilo 600 lidi. Pozorovdni probihala za jasného pocasi od jedenadvaceti do
Jjedné hodiny. Nékteri prichdzeli driv, jini byli znalné netrpélivi. Nechdpali, Ze oni se musi
prizpusobit poloze planety na obloze a ne naopak. Doufdme, Ze mnozi uspokojili své oci
pohledem na nalervenaly kotoucek planety. Do kopule se vSak vSichni nevesli a proto jsme
vytdhli i mensi dalekohledy pred budovu hvézddrny (taktéz i ve ¢tvrtek). Do hodiny H, kdy se
stal Mars pozorovatelny jsme ukazovali jiné objekty. Po¢asi nic moc. AvSak kdo si pockal, ten
se dockal. Prakticky smyslejici se §li podivat na Mars aZ po piilnoci. Necekali pak skoro
Zddnou frontu.

Ve stejném duchu se odbyval i ctvrtek, kdy na mensi polet ndvstévnikii pripadal vétsi pocet
externich spolupracovnikii hvézddrny. V porovndni se stredou, kdy na jednoho
demonstrdtora pripadalo 150 ndvstévnikil, ve Ctvrtek to mohlo byt uZijen 67 ndvstévnikii na
Jjednoho demonstrdtora. Ven se vytdhlo vice dalekohledii, byly lepsi pozorovaci podminky.
A pokud vdm zrovna nékdo nesvitil baterkou do obliceje, mohl se vdm naskytnout okouzlujici
pohled na objekt, ktery jste uz moznd mnohokrdt vidéli, pokud pozorujete jasnou nocni
oblohu. Pokud byly néjaké problémy s hleddnim objekti, jistily to ty zndmé. Ostravskou
marsmanii prekazilo aZ pdtecni a sobotni pocasi. Ani dést neodrazoval. Nikdo vsak neodesel
s prdzdnou. Odborny vyklad a obrdzky v pocitaci ale stejné nenahradi jedinecny kotoucek
Marsuv zorném poli dalekohledu.

Yavr

Ponékud realisti¢téj§i pohled na marsomanii ndm zaslal Honza Verfl, mdj kolega ze
Stefanikovy hvézdarny v Praze. Sviij piispévek nazval vystizné Odpornd rudd planeta.
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Nedd mi to reagovat na Fadu pozitivnich a nadSenych cldnkii o Marsu z pohledu petrinského
demonstrdtora. Musim ov§em varovat, Ze v Zddném pripadé nejde o oficidlni stanovisko
hvézddrny, nebo kohokoliv jiného :-).

Béhem tydne pred nejbliz§im pribliZenim se podarilo mediim vyvolat dokonalé Silenstvi,
atak jsme na hvézddrné bézné za vecer hostili 400 aZ 600 lidi. V den ,,nejlepSich podminek “
Jich bylo dokonce 1100. Lidé stdli na schodech, pozdéji dokonce v RiiZovém sadé a pomalu
idolii z kopce. V ono désivé iitery se na posledniho ndvstévnika dostalo nekdy v pul druhé
rdno. I presto, Ze jsme do provozu zapojili vSe, co mdme, mnozi museli na krdtky pohled na
rozmazany kotoucek cekat mnoho hodin (a pak si $li vétsinou vystdt jesté dalsi frontu,
protoZe si nenechali rozmluvit, Ze ve vedlejsi kopuli uvidi presné to samé). Délali jsme co se
dalo, ale historickd budova z konce dvacdtych let bohuZel neni nafukovaci.

33

Z pohledu provozovatele hvézddrny to muselo byt terno a véfim tomu, Ze nase instituce si
v dnesni napjaté dobé dost polepsila tim, Ze jeSté dokdZe pritdhnout tolik lidi. Ale co ti ubozi
ndvstévnici? Proc jim nikdo v televizi nevysvétli, Ze Mars bude tiplné stejné vidét jesté mésic?
Covic, Ze v zdri bude mnohem veler vySe nad obzorem a tedy posklytne mnohem lepsi obraz?
JenZe to uz by nebyla Zddnd senzace, mésic trvajici ikaz preci viibec neni akcni ...

A tak jsem pri leto$ni opozici Mars skoro ani porddné nevidél. Uz jsem ho mél vZdycky vecer
tak néjak piné zuby... Ale téch pdr pohledii, obzvldsté mimo Prahu, kde byl mnohem klidnéjsi
vzduch, stdlo za to!

Marsu byl vénovan i kazdoro¢né probihajici Ostravsky astronomicky vikend. Kdo navstivil
prostory ostravské hvézdarny o vikendu 20. a 21. zafi mohl se zaposlouchat do povidani
takovych kapacit, jakymi jsou doc. Zden€k Pokorny, Ing. Marcel Griin, Mgr. Jifi Holu$a
nebo RNDr. Jiti Grygar.

Pozorovani Marsu pfislo i z Jindfichova Hradce od Jany Jirk®.

Takhle v noci z jedné stredy na jeden ctvrtek koncem cervence jsem namirila Cassegrain
v kopuli na Mars a byla to tiplnd nddhera. Dival se na mne shora jakoby provokoval. Poldrni
Cepice primo zdfila a bylo opravdu nezvykle Cisto, a tak vSechno vyniklo tak, jak mélo. Bylo
Jasné, Ze v ndsledujici dobé bude skutecné co pozorovat.

To jsem viak netusila, co vSechno ,,semelou“ média. Skutecné se stanice v televizi i noviny
predhdnély (mimo jiné snad i v tom, kdo zverejni vétsi hloupost) v informacich, takZe
vmnoha laickych hlavdch nastal ziejmé veliky zmatek. Neni divu, vZdyt kdyZ se doctete
naptiklad, Ze ,,Mars se priblizi na neuvéritelnych 55 km!“ nebo palcovym titulkem: ,,Mars
se bliZi! Zaiitoci na nds?“, musi vds zdkonité polit horko. Nutno doznat, Ze média vykonala
své. Nase hvézddrna otevrela pro pozorovdni Marsu denné ve dnech od 26. 8. do 29. 8., vZdy
od 21.00 do piilnoci. Jak jsem se doCetla od kolegii z jinych hvézddren, samoziejmé se taky
stalo, Ze prislilidé a chtéli vidét Mars za bilého dne. Néjak neradi chdpali skuteCnost, Ze sice
ne, Ze by to neslo, ale ten Mars musi byt ve dne alespori na obloze, Ze dalekohled zkrdtka
neumi svijj pohled ohnout pod obzor. V pripadé zataZené oblohy prece neni dohrdno, vZdyt
mdme ten dalekohled! Zde zase ziistalo mnohdy nepochopeno, Ze ani dalekohled pres mraky
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nevidi. No nic, nestéZuju si. Od toho jsme tu, abychom lidem vysvétlili situaci a pomohli jim
udélat si ve véci jasno.

Skutecné jsme méli k tomu skvélou prileZitost. Prvni den — utery 26. srpna se uZ pred
21. hodinou valily davy na hvézddrnu, to opomijim, Ze telefon zvonil v kuse. Nase hvézddrna
Jje mald, do kopule se najednou vejde maximdiné 25 osob, proto jsme po chvili museli na
terasy instalovat i mensi pristroje. Kdyz se zaplnily i terasy, vestibul a ndvsStévnici stdli
frontu aZ ven, pokousela se o mne panika a byt néjaky novindr na blizku, asi bych byla po
ném skocila. Ale lidé byli ku podivu trpélivi a usmévavi a na mé stdlé omluvy o malych
rozmérech hvézddrny reagovali s klidem: ,Ale to nevadi, rddi pockdme.“ AZ mé to
prekvapilo. Nicméné novindr prisel ve tvrtek 28. srpna a méla jsem ho dost uz v okamZiku,
kdy se zeptal: ,,Kolik prijde dneska lidi?“ Jeho ndvstévu jsem ustdla sice bez infarktu, ale
cldnek, ktery o nékolik dnii pozdéji vysel jsem uz musela brdt s humorem, jinak bych to
nemohla preZit.

29. srpna byl jediny den z téch Ctyr, kdy se nepozorovalo. Bylo zataZeno a prselo, k nasi veliké
nevoli, ale co se dd délat, Ze? Nastésti mdme spoustu diapozitivii a tak je co ndvstévnikiim
ukdzat vZdycky.

Dnes, protoZe jsem mnohokrdt v novindch i lidem samotnym vysvétlila, Ze Mars je vidét jesté
ddl a stejné hezky, ndvstévnici chodi stdle. Uz jich bylo kolem osmi set a stdle je zdjem. A tak
sledujeme pocasi s napétim ted se trochu umoudrilo, tak se tésime, Ze vZdy uvidime veler
Cistou oblohu. Jesté je pdr tydnii ¢as...

Vyjime¢na opozice dovolovala provozovat i néjaka ta extrémni astronomicka pozorovani.
Vidéli jste nékdy na vlastni o¢i martanské mésicky Phobos nebo Deimos? A vite Ze je to
principialné moZné i s pomoci béZné dostupnych amatérskych dalekohledti? V zasad¢ pro
to musi byt splnény dva predpoklady — hledany mési¢ek se musi nachazet v okoli své
nejvétsi vzdalenosti od planety, ktera jej jinak beznadé&jné prezari. Deimos (ktery ma cca
11,6 magnitudy) se od kotou¢ku Marsu vzdali az na ¢tyfi jeho priméry, zatimco Phobos
(sjasnosti kolem 10,5 magnitudy) p¥iblizné jen na jeden a pal. Druhou podminkou je pak
zbavit se néjak chytfe Marsu. Zcela jednoduse to jde, kdyZ pfi pouZiti velkého zvétSeni
date Mars mimo zorné pole. Nebo pouZijete pasové stinitko a Mars se pokusite vyclonit.
Tak néjak to bylo popsano ve Sky & Telescope. Martin Myslivec na lov mésicku Deimos
Sel od lesa — pouzil digitalni kameru.

3.9.2003 pred druhou hodinou ranni (SELC) se mi podarilo pomoci WEBkamery zachytit
Marsiiv mésicek Deimos, ktery se v té dobé nachdzel v témérF nejvétsi mozZné thlové
vzddlenosti od Marsu.

Na snimku je vidét velmi preexponovand planeta Mars, z jejihoZ obrazu vybihaji difrakéni
paprsky zpiisobené ohybem na drZdku sekunddrniho zrcdtka. Deimos (v té dobé mél jasnost
11,5 mag) je jasnd tecka napravo od Marsu. Druhy mésic Phobos neni vidét, i kdyz je

Jasnéjsi. Ukryvd se totiZ velmi blizko planety, v preexponované ¢dsti snimku, takZe Sance na
Jjeho zachyceni timto zpiisobem je nulovd.
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AUSNOA 0675-37013305 12,9 mag.
BUSNOA 0675-37012299 12,6 mag.
CUSNOA 0675-37009105 13,3 mag.
D USNOA 0675-37008647 14,4 mag.
EUSNOA 0675-37010308 14,4 mag.
FUSNOA 0675-37013362 14,4 mag.
-+ Deimos, 11.5mag. GUSNOA 0675-37011320 13,5 mag.

Udaje o snimku: optika: Newton 210/1000 mm, WEBkamera Philips ToUcam Pro v prim. ohnisku, délka
expozic: priblizné 400 snimkii po 1/5 sec., zaddtek expozice: 01:50 SELC, datum: 3. 9. 2003, kamera:
webkamera Philips ToUcam Pro PCVC 740K, misto: Hradec Krdlové, Moravské predmésti, balkon
panelového domu, podminky: jasno, bezvétri, zpracovdni: Registax

Snimek byl porizen pomoci neupravené WEBkamery Philips ToUcam Pro, jako sloZenina
priblizné 400 snimki (pro sniZeni Sumu kamery) s expozicni dobou 1/5 sec. Snimek byl
sloZen a doostrien pomoci programu Registax.

Jednotlivé hvézdy ve snimku byly identifikovdny pomoci mapky vytvorené v programu Cartes
du Ciel. Pro hvézdy nad 12 magnitud musela byt do programu staZena data z online
katalogu USNO.

A rozlouc¢ime se meteorologickym pozorovanim Zderka Janaka. Preji vam krasné proZiti
barevného podzimu a pevné doufam, Ze do Vanoc se nam podafi stihnout je$té jednou
¢islo Bilého trpaslika.

Kdy?2 jsem jel dnes (16. IX.) kolem 13:45 SELC na kole do RoZnova, vsiml jsem si duhového
malého hala kolem Slunce. Pres slunecni bryle bylo pékné patrné, ale radéji jsem se moc
nerozhliZel, protoZe kolem mne jezdila auta a nechtélo se mi zastavovat. KdyZ jsem se za
necelou hodinu (14:25 SELC) vrdtil domii, zbyla z néj uZ je vychodni &dst tvorici pismeno
,»C“ Zato ale k nému pribyly obé parhelia — vedlejsi slunce malého hala, ¢dst horizontdlniho
kruhu a Parryho oblouk, ktery ale byl tésné prilepeny na malé halo. VSechno, aZ na

Xevo

horizontdlni kruh, bylo duhové vybarvené s vnitinim zlutym a vnéjsim modrym okrajem.

v,

Parryho oblouk byl asi dvakrdt jasnéjsi nez malé halo, takZe byl opravdu do oci bijici. Jeho
okraje smérovaly k vedlejsim sluncim.
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Ndkres halového jevu od Zderika
Jandka.

Pres vychodni parhelium prechdzela asi 10 stupriii dlouhd Cdst horizontdIniho kruhu. Dalsi
cdst, asi 50 stupriii dlouhd, se nachdzela priblizné 20 stupriii zdpadné od malého hala. Ale
mohla to byt i vhodné natocend stopa od letadla, kterych bylo pod riizné hustymi cirrovitymi
oblaky taky dost.

Malé halo, parhelia i horizontdini kruh po deseti minutdch zmizely, ale Parryho oblouk
zdobil Slunce 45 stupriti nad obzorem jesté piil hodiny. ZkouSel jsem i néco fotit, ale nevim
kolik toho na cernobilém filmu bude vidét.

Byl to zase jeden nevsedni pohled na oblohu nad hlavou a jd se uz ted'téSim na dalsi, kterych
bude s prichdzejicim studenym podzimem jenom piibyvat.

— rubriku pripravil Michal Svanda —
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