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Pozorujte dvojici jasných komet
Začátek letošnı́ho roku přinese dvě jasné komety, které budou zřejmě natolik nápadné,
že je bude možné pozorovat i pouhým okem, zejména pak na tmavšı́ obloze mimo
města. Podobně jasné komety jsme mohli pozorovat naposledy v letech 1996, 1997 a na
jaře roku minulého. Tentokrát však bude zcela výjimečná situace v tom, že obě komety
dosáhnou maximálnı́ jasnosti krátce po sobě – v rozmezı́ necelého měsı́ce. Pro Zemi tyto
komety nebudou představovat žádné nebezpečı́, minuly ji v uctivé vzdálenosti většı́ než
140 milionů kilometrů. Každý rok můžeme sledovat mnoho desı́tek komet, většinou se
však jedná o objekty velmi slabé, na jejichž spatřenı́ často nestačı́ ani dalekohledy značných
rozměrů. Jen několik z nich bývá za přı́znivých podmı́nek pozorovatelných běžnými
triedry. V průměru jedenkrát ročně pak máme možnost sledovat kometu, která dosáhne
viditelnosti pouhým okem. Kometa vhodná pro širšı́ veřejnost se pak objevı́ jen jednou za
několik let. Za poslednı́ desetiletı́ nás navštı́vily tři takto jasné komety a v brzku, během
ledna a února 2003, budeme mı́t možnost sledovat dalšı́ dvě.
Prvnı́ z nich bude kometa C/2002 X5 (Kudo-
Fujikawa), kterou objevili 13. prosince 2002 japon-
štı́ astronomové Tetuo Kudo pomocı́ dvanácticen-
timetrového binokulárnı́ho dalekohledu a o den
později nezávisle Shigehisa Fujikawa šestnácticen-
timetrovým dalekohledem. Jak se kometa blı́žı́
Slunci, postupně zjasňuje. Je vidět večer mezi 17:30
– 18:00 nad západnı́m obzorem a ještě o něco
lépe ráno mezi 6:00 – 6:30 nad obzorem východ-
nı́m. Prolétá souhvězdı́m Orla. K vyhledánı́ ko-
mety na hvězdné obloze můžete použı́t přilože-
nou mapku, nejaktuálnějšı́ informace najdete na in-
ternetových stránkách České astronomické společ-
nosti http://www.astro.cz. Až budete vědět, ve kte-
rém mı́stě oblohy se kometa mezi hvězdami na-
cházı́, bude nejlepšı́ použı́t triedr, ve kterém by se

CCD snı́mek komety Kudo-Fujikawa z 3. ledna letoš-
nı́ho roku. Foto G.Ventre a E.Colzani.

měla projevit tı́m, že na rozdı́l od „bodových“ hvězd bude mı́rně „zamlžená“ a možná
i s ohonem, který je typický pro některé jasné komety. Teprve potom se můžete pokusit
o vyhledánı́ komety pouhým okem, kterým však bude vypadat jen jako jedna ze slabých
hvězd.

Pokud se budete nacházet ve městě, kde je přesvětlená obloha, tuto kometu pouhým okem
s největšı́ pravděpodobnostı́ neuvidı́te. Pokud ale můžete vyjet mimo město, kde je obloha
tmavšı́, mělo by se vám kometu zejména kolem 15. ledna podařit spatřit. Nezapomeňte na
adaptaci zraku na tmu před pozorovánı́m, stačı́ přibližně čtvrthodina a triedr je samozřejmě
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Vyhledávácı́ mapka pro kometu C/2002 X5 Kudo-Fujikawa.

vhodné mı́t upevněn na stativu, nebo si alespoň opřı́t ruce či záda o nějakou oporu (třeba
zed’ domu). Mı́sto si zvolte takové, kde nejsou výrazné terénnı́ překážky ve směru, kde
se nacházı́ kometa (mějme na paměti, že je nı́zko nad obzorem). Blı́zké stromy či budovy
by mohly znamenat, že kometu neuvidı́te, byt’ by byla velmi jasná. Během týdne od
20. ledna by měla kometa rychle zjasňovat, nebot’ se bude blı́žit ke Slunci, kolem kterého
projde 28. ledna ve vzdálenosti přibližně 27 milionů kilometrů. Dı́ky této malé vzdálenosti
dosáhne poměrně vysoké jasnosti (kolem 1 – 2 mag), ale zároveň to znamená, že v tu dobu
bude velmi blı́zko oslňujı́cı́mu slunečnı́mu kotouči a tudı́ž pouhým okem nepozorovatelná.
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Poslednı́ šance na jejı́ spatřenı́ bude ráno někdy kolem 21. ledna, necelou hodinu před
východem Slunce velice nı́zko nad východnı́m obzorem. Nedaleko od komety si bude
možné povšimnout i planety Merkur. Na velmi světlé obloze a těsně nad obzorem však
kometa nebude o mnoho nápadnějšı́, než o týden dřı́ve. Sledovat ji však budeme moci
i nadále, a to na internetu dı́ky záběrům koronografů umı́stěných na družici SOHO,
viz http://sohowww.nascom.nasa.gov/. Pokud kometa přežije průlet kolem Slunce a udržı́
si podobnou aktivitu jako má nynı́, měla by se nám kolem 5. března opět vynořit ze
slunečnı́ záře večer nad jihozápadnı́m obzorem v nevýrazném souhvězdı́ Pece, ze kterého
se postupně bude přesouvat do souhvězdı́ Eridana. K jejı́mu vyhledánı́ bude potřeba
použı́t dalekohled, ale jak bude přesně jasná, je nynı́ nemožné předpovědět. Jejı́ večernı́
viditelnost se bude poté mı́rně zlepšovat, ovšem bude již rychle slábnout.

Pokud se vám tuto kometu nepodařı́ spatřit, kometa nesoucı́ označenı́ C/2002 V1 (NEAT),
která byla objevena 6. listopadu 2002 pomocı́ stodvaceticentimetrového teleskopu vy-
hledávacı́ho systému NEAT, je pro vás dalšı́ šancı́. Předpovědět spolehlivě jasnost této
komety je však velmi težký úkol. Z jejı́ho dosavadnı́ho chovánı́ lze totiž usuzovat, že se
neblı́žı́ do přı́slunı́ poprvé. Takové komety již z jádra uvolnily značné množstvı́ těkavých
látek a potřebujı́ většı́ přı́sun slunečnı́ energie, aby uvolňovaly dalšı́ plyny, které s sebou
strhávajı́ prachové částice. To má za následek rychlé tempo zjasňovánı́ komety v nevelké
vzdálenosti od Slunce. A pokud je kometa jasná jako C/2002 V1 (NEAT) už ve vzdálenosti
200 milionů kilometrů od Slunce, znamená to, že jejı́ jádro musı́ mı́t značné rozměry a tudı́ž
je pravděpodobné, že nedojde k jeho destrukci již při přibližovánı́ ke Slunci.

Pokud se tento předpoklad ukáže jako správný, máme se opravdu na co těšit. Již kolem
21. ledna by totiž měla dosáhnout hranice viditelnosti pouhým okem na tmavé obloze
(5 mag). Před 21. lednem bude jejı́ pozorovánı́ velmi znesnadňovat svit Měsı́ce, který však
bude v následujı́cı́ch dnech vystupovat nad obzor stále později, což umožnı́ nerušené
pozorovánı́ komety ve večernı́ch hodinách. Bude se přesouvat ze souhvězdı́ Pegasu do
Ryb a bude vidět poměrně vysoko nad jihozápadnı́m obzorem, nejlépe kolem 19. hodiny.
V dalšı́ch dnech by se měla rychle zjasňovat, ale každý večer bude stále nı́ž a nı́ž nad
obzorem, vlivem přibližovánı́ ke Slunci.

V prvnı́ch únorových dnech by měla dosáhnout jasnosti hvězd Velkého vozu. O několik
dnı́ později, kolem 7. února by již mohla dosáhnout jasnosti nejjasnějšı́ch hvězd našı́ oblohy
(0 mag) a i přes to, že se bude úhlově blı́žit Slunci a bude tedy každý večer nı́ž a nı́ž nad
západnı́m obzorem. Právě několik následujı́cı́ch dnı́ mělo přinést nevšednı́ podı́vanou na
velmi jasnou kometu, nejjasnějšı́ za mnoho poslednı́ch desetiletı́. Vidět by měla být již
krátce po západu Slunce (asi půl hodiny) a měla by být tı́m nápadnějšı́, čı́m hlouběji Slunce
klesne pod obzor. K pozorovánı́ je však nutné vybrat takové mı́sto, kde je volný a ničı́m
nerušený výhled nad jihozápadnı́ až západnı́ obzor. 4. a 5. února nastane pěkné přiblı́ženı́
úzkého srpku Měsı́ce ke kometě na vzdálenost necelých 20 stupňů, Měsı́c se bude nacházet
vlevo od komety a nebude jejı́ pozorovánı́ nijak výrazně rušit. V dalšı́ch dnech bude
Měsı́c stále jasnějšı́m objektem, což ale nebude vadit, protože kometa bude zřejmě nadále
zjasňovat a klesat k obzoru, takže ji bude nutné sledovat stále dřı́ve po západu Slunce na
velice světlé obloze.
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Vyhledávácı́ mapka pro kometu C/2002 V1 NEAT.

Již kolem 12. února by se mohla jasnostı́ vyrovnat planetě Venuši, která je ovšem vidět na
rannı́ obloze. O vyhledánı́ komety se budete moci pokusit ihned po západu Slunce, tedy
již kolem 17:30 SEČ. Kolem 18. hodiny bude nejnápadnějšı́, nápadnějšı́m objektem bude
zřejmě jen Měsı́c. Kometa se bude nacházet v severnı́ části souhvězdı́ Vodnáře, jehož hvězdy
však na světlé obloze zřejmě nespatřı́te.

Po dalšı́ čtyři večery bude nutné kometu vyhledávat opravdu již okamžitě po západu
Slunce, bude mu již velice blı́zko jak úhlově, tak i v prostoru. Pravděpodobně se nám za
to však odměnı́ svojı́ velmi vysokou jasnostı́ a nenı́ vyloučeno, že bude viditelná již před
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západem Slunce. Maximálnı́ jasnosti by měla dosáhnout mezi 18. – 19. únorem. Vycházı́m
však z předpokladu, že jádro této komety je natolik soudržné, že nedojde k jeho úplné
destrukci dřı́ve, než dospěje ke Slunci, kolem kterého proletı́ ve vzdálenosti 15 milionů
kilometrů. Pokud tedy opravdu vydržı́ a bude zjasňovat tak, jak lze předpokládat z jejı́ho
dosavadnı́ho chovánı́, bude ji právě ve dnech 17. – 20. února možné pozorovat pouhým
okem na dennı́ obloze kousek od slunečnı́ho kotouče. Pokud k tomu skutečně dojde, vězte,
že něco podobného se většině astronomů nepodařı́ spatřit za celý život, tak je to výjimečné.

V přı́padě sledovánı́ oblohy ve dne v těsné blı́zkosti Slunce je však potřeba dbát na ma-
ximálnı́ opatrnost a slunečnı́ kotouč si zakrýt nějakou překážkou, ale tak, aby současně
tato překážka neznemožnila vidět kometu. Pokud použijete dalekohled, bud’te opravdu
MAXIMÁLNĚ opatrnı́! Byt’ krátký pohled dalekohledem na Slunce by mohl způsobit tr-
valé poškozenı́ zraku! Krásné záběry zřejmě pořı́dı́ i družice SOHO, ty pak můžete téměř
v reálném čase sledovat na internetové stránce http://sohowww.nascom.nasa.gov/.

Mapku, která pomůže při vyhledánı́ této komety, opět naleznete přiloženu nebo na interne-
tových stránkách České astronomické společnosti http://www.astro.cz spolu s informacemi
o jejı́ aktuálnı́ jasnosti.

– Kamil Hornoch –

apo fall.2k2
exklusivnı́ report pro bı́lého trpaslı́ka
Tradičnı́ podzimnı́ setkánı́ Amatérské prohlı́dky oblohy se letos – alespoň dle mého názoru
– vydařilo vskutku znamenitě. Počası́ se na nás sice od samého začátku mračilo, nicméně
to nám nemohlo pokazit náladu. Vždyt’ vzhledem ke slı́bené „Noci bez CCD kamer“ se
nedalo nic jiného ani očekávat. Cesta vlakem proběhla neklidně, dı́ky Janě (byla rychlejšı́,
než bláhový Švanda mohl tušit) naše pražská výprava obsadila celé kupé pro sebe. Toho
okamžitě zneužil Michal, terorizuje nás nechutnými obličeji, o zvucı́ch nemluvě. Budiž mu
připsáno k dobru, že jsme se ve vlaku nenudili (ovšem za jakou cenu!) . . .

Večer proběhla tradičnı́ prezence účastnı́ků, sličná a později také oficiálnı́ apačská poklad-
nice Eva vybı́rala naše těžce naspořené penı́ze (přesto platit takovému pokladnı́kovi je
radost, což musı́ uznat i odstupujı́cı́ Apl). Kuloárové diskuse nad budoucnostı́ a tvářı́ APO
probı́haly do pozdnı́ch nočnı́ch hodin.

Sobota byla nabitá skvělými přednáškami, at’už mám zmı́nit povı́dánı́ o zpracovánı́ CCD
snı́mků Tomáše Hynka, Aplův program v planetáriu nebo nezapomenutelný výstup našich
investigativnı́ch mediků o močopohlavnı́m ústrojı́ Tychona Brahe. Ten zapůsobil i na jindy
flegmatického Codela, který si nakonec mı́sto potlesku odešel rychle zapálit, mumlaje, že
radši umře na plicnı́ nádor.

Večer po volbě staronového vedenı́ APO přišlo ještě jedno orientálnı́ překvapenı́, Zdenčino
vystoupenı́ se lı́bilo jistě nejen mně a expertu na veřejné osvětlenı́ Janu Hollanovi. Přes svou
únavu jsem nakonec vydržel opět do noci při pokračovánı́ tématicky bohatých kuloárových
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Mariana Zárubová řešı́cı́ při své přednášce nerudovskou otázku „Kam s nı́m?“

diskusı́. Popravdě řečeno – nemohu se zbavit pocitu, že se při nich zřejmě vyřešilo vı́ce pro-
blémů, než během celé valné hromady všech členů. Zřejmě proto, že nenı́ nad soukromý
pohovor mezi čtyřma (šesti, osmi, . . . ) očima.

Tradičnı́ ospalé nedělnı́ dopoledne přineslo poslednı́ dávku přednášek zakončenou výbor-
nou multimediálnı́ prezentacı́ Jirky Duška. Mimochodem, teprve při psanı́ tohoto článku
si začı́nám zpětně vybavovat, co všechno se během brněnského vı́kendu stalo a zjišt’uji, že
toho bylo neuvěřitelně mnoho a že mám problém si to všechno v hlavě srovnat. (Možná
vám tenhle text bude připomı́nat vı́ce nekočı́rovaný proud myšlenek než ucelenou repor-
táž . . . )

– Pavel Karas –

Richardovy teze o vlastnictvı́:
1. Jestliže jsi něco již hodně dlouho schovával, můžeš to vyhodit.
2. Jestliže jsi něco vyhodil, budeš to potřebovat přesně ve chvı́li, kdy už to bude nenávratně ztraceno.

Lewiho zákon:
I když nakupuješ sebeobezřetněji, bud’ si jist, že to samé za chvı́li uvidı́š někde jinde za polovičnı́
cenu.

Loweryho princip:
Když to nejde po dobrém, dělej to násilı́m. Jestliže se to ulomı́, šlo o vadnou součástku.

Anthonyho pravidlo sı́ly:
Nenamáhej se, najdi si většı́ kladivo!
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Cassini se blı́žı́ k cı́li své cesty (anebo k jejı́mu začátku?)
Výzkumu vnějšı́ch planet je již několik desetiletı́ věnována velká pozornost. Úspěšné
mise Pioneerů a Voyagerů nám odkryly zcela neznámé světy obřı́ch planet a jejich měsı́ců
a přinesly o nich naprosto nové a nečekané informace. Jejich pokračovatelé se proto
nesmějı́ nechat zahanbit. Sonda Galileo, jejı́ž mise u Jupiteru právě skončila, nezůstala
svým tvůrcům nic dlužna. Pojd’me se podı́vat, jak probı́há mise Cassini, která mı́řı́ k Saturnu.

1. řı́jna 2002 se sonda Cassini nacházela pořád ještě přı́liš daleko od Saturnu, k cı́li jı́
zbývalo ještě 20 dlouhých měsı́ců. Pro zahájenı́ pozorovacı́ho programu ještě nenastal
správný čas, ale technici NASA se už pomalu připravujı́. Ze vzdálenosti 285 milionů
kilometrů (což je 1,9 astronomické
jednotky) pořı́dili kamerou sondy
snı́mek planety a jejı́ho měsı́ce Titanu.
„Je to pro nás dojemný okamžik.
Ted’ už máme Saturn nadohled,“
řı́ká Dr. Dennis Matson z týmu
Cassini v JPL v Pasadeně. „Cassini
nám Saturn ukázal jako vzdálenou,
tajemnou a klidnou planetu,“ dodává
Dr. Carolyn Porco. „Jsme rádi, že
kamera pracuje dobře,“ dodávajı́
technici. Ano, je to dobře, protože
sonda bude u Saturnu pracovat celé
4 roky a možná i vı́ce, podobně jako Galileo u Jupiteru. K Saturnu dorazı́ 1. července 2004.
Potom sonda vypustı́ výsadkový modul Huygens, který by měl proniknout atmosférou
Titanu a 27. listopadu 2004 přistát na jeho povrchu (přı́padně na tom, co tam bude). Celkem
sonda vykoná 74 obletů planety Saturn včetně 44 průletů okolo Titanu.

Stručný přehled mise Cassini
Sonda Cassini odstartovala ze Země 15. řı́jna 1997 a po gravitačnı́ch manévrech u Venuše,
Země a Jupiteru se po téměř sedmi letech dostala do blı́zkosti Saturnu. Signál sondy z této
vzdálenosti potřebuje 80 minut než doletı́ k Zemi. Data ze sondy budou přenášena celkem
9 hodin denně prostřednictvı́m čtyřmetrové hlavnı́ antény. Na palubě se dále nacházı́
celkem 12 vědeckých zařı́zenı́, např. magnetometr, antény pro měřenı́ rádiového zářenı́,
plazmatu, chemického složenı́, teploty, struktury Saturnových prstenců a také kamery
pro snı́mkovánı́ atmosférických a povrchových struktur na planetě a jejı́ch měsı́cı́ch a to
nejen ve viditelném světle, ale také v blı́zké infračervené a ultrafialové oblasti. Radar bude
mapovat a měřit povrch Titanu, který je zahalen opticky neprostupnou atmosférou.

Technické údaje
Hmotnost sondy je 5574 kg. Pro urychlenı́ nebo zpomalenı́ použı́vá dva motory, každý
o tahu 445 newtonů. Pro korekce dráhy a kontrolu orientace je na sondě 16 malých
hydrazinových motorků. Protože Saturn je od Slunce vzdálen téměř 1,5 miliardy kilo-
metrů, nelze pro výrobu energie použı́t slunečnı́ baterie. Potřebných 700 wattů musı́



8

přı́strojům dodávat tři radioizotopové články, které vytvářejı́ energii z rozpadu plutonia
238 (stejně jako Galileo). Na boku sondy je připevněno 320 kg vážı́cı́ výsadkové pouzdro
Huygens, které se po odpoutánı́ vnořı́ do
atmosféry měsı́ce Titanu (mimochodem, je
to jediný měsı́c ve slunečnı́ soustavě, který
má vlastnı́ hustou atmosféru – obsahuje
z 90 % dusı́k, 2 – 10 % metanu, argon a také
stopy etanu, acetylenu, propanu a etylenu)
a pokusı́ se na padáku o průměru 9 metrů
přistát. Poté bude během třı́ hodin provádět
sběr aerosolů a jejich chemickou analýzu,
spektrálnı́ měřenı́ a vizuálnı́ fotografovánı́
povrchu měsı́ce a jeho atmosféry, měřenı́
rychlosti větru, fyzikálnı́ch a elektrických
vlastnostı́ atmosféry a také pevného nebo
tekutého povrchu měsı́ce. Všechna zjištěná data budou z modulu přenášena nejdřı́ve na
sondu Cassini a poté na Zem. Přenosová rychlost dat se může pohybovat od 5 bitů do
249 kilobitů za sekundu.
Celý program Cassini stál zatı́m daňové poplatnı́ky 1,422 miliardy dolarů. Podı́lı́ se na
něm 16 zemı́ Evropy a Spojené státy. Projekt trvá již 12 let od roku 1990 a skončit by měl
v roce 2008. Nás by mělo zajı́mat, že na jednom z experimentů se podı́lı́me i my a to
prostřednictvı́m Hvězdárny a planetária hl. m. Prahy, která spolupracuje s Institutem
Maxe Plancka v Heidelbergu.
Tyto a dalšı́ informace si můžete najı́t také na adrese: http://www.jpl.nasa.gov/cassini, kde je
také mapa slunečnı́ soustavy z aktuálnı́ polohou sondy Cassini.

Zdroj: NASA/JPL
– Martin Vilášek –

Prvnı́ zákon peněžnı́ dynamiky:
Penı́ze nenadále spadlé z nebe obdržı́te vždy současně s nečekanou složenkou na obnos ve stejné
výši.

Kupujeme většı́ dalekohled
Máte už triedr? Pokud ne, pak si ho běžte ihned koupit. Dál pokračujte teprve tehdy, až s nı́m
prožijete řadu pěkných procházek hvězdnou oblohou.

Většina dalekohledů, i těch menšı́ch, vám bez problémů ukáže zajı́mavé útvary jak na povrchu
Měsı́ce a tak i u některých planet. Malé přı́stroje ale nemusı́ – obzvlášt’na městské obloze – posbı́rat
dostatek světla pro pozorovánı́ slabšı́ch objektů vzdáleného vesmı́ru a jemných detailů u těles
Slunečnı́ soustavy.

Už je to tak. Stejně jako se pozorovatel spoléhajı́cı́ na své oči dřı́ve nebo později rozhoupe
a koupı́ některý z běžných triedrů, většina zkušenějšı́ch amatérů začne snı́t o většı́m
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přı́stroji. Oproti nákupu binaru to sice nebude veliký skok, nicméně i tak většı́ dalekohled
podstatně rozšı́řı́ vaše pozorovacı́ možnosti. Napřı́klad u přı́stroje s průměrem objektivu
patnáct centimetrů je sběrná plocha až 450 � většı́ než ploška lidského oka.

Vybı́rejte ale pečlivě. Pokud zvolı́te správně, otevřou se vám nová okna do vesmı́ru. Pokud
zvolı́te špatně, frustrace a zbytečně investované penı́ze váš zájem o nebeská tělesa hodně
zchladı́. Pokud rovnou nezlomı́ vaz.

Kvalitu a samozřejmě i cenu dalekohledu ovlivňuje velká řada vlastnostı́; počı́naje prů-
měrem objektivu, přes okuláry až k montáži a stativu. Mnohdy nenı́ zárukou ani hezky
„nažehlená“ značka renomovaného výrobce. Naopak. Zkušenosti hovořı́ o nedostatku
jakýchkoli doplňků i náhradnı́ch dı́lů, stejně jako o těžkopádném servisu.

Pozor si dejte i na rafinovanou reklamu: Přı́stroje vystavované v řadě katalogů doprovázejı́
barevné záběry různých nebeských objektů. Navozujı́ tak falešnou představu o tom, co
všechno spatřı́te. Ve skutečnosti je vesmı́r – sledovaný očima i skrze ten největšı́ dalekohled,
převážně černobı́lý s výrazně menšı́m množstvı́m detailů.

Jak má být veliký?
Rozumným krokem je pořı́dit si dalekohled s objektivem o průměru patnáct, dvacet až dvacet pět
centimetrů. Podobně jako v přı́padě triedru může být čočkový (tzv. refraktor), pak ale bude
určitě hodně drahý a také značně neskladný. Napřı́klad na brněnské hvězdárně existuje
refraktor o průměru dvacet centimetrů a ohniskové vzdálenosti tři metry, který je umı́stěn
v kopuli o průměru šest metrů. Jeho tržnı́ cena (vč. montáže) se odhaduje na milion korun.

Mnohem levnějšı́ bude dalekohled se zrcadlovým objektivem (tzv. reflektor), který na sklonku
sedmnáctého stoletı́ vynalezl Isaac Newton. Srdcem takového přı́stroje je duté zrcadlo
umı́stěné v zadnı́ části tubusu, s odraznou plochou ve tvaru rotačnı́ho paraboloidu.
(Zhruba řečeno si ho můžete představit jako otisknuté do povrchu velké koule, jejı́ž
poloměr je roven ohniskové vzdálenosti.)

Hlavnı́ zrcadlo posı́lá světlo na malé rovinné zrcátko nebo hranol (skloněné vůči optické
ose pod úhlem 45 stupňů), odkud se blı́zko hornı́ho okraje odrážı́ ven z tubusu. Tam
se nacházı́ okulár, ale může zde být i fotografická deska či CCD kamera. (Danı́ za toto
uspořádánı́ je částečné zastı́něnı́ objektivu rovinným zrcátkem. To ale většinou nevadı́ –
ztrácı́ se tak kolem deseti procent světla.)

Reflektory newtonova typu jsou na trhu ty nejběžnějšı́ přı́stroje. Jejich nejčastějšı́ vadou
bývá špatné seřı́zenı́ jednotlivých optických členů v dokonalý systém – to lze ale při
troše šikovnosti snadno napravit. Někteřı́ nadšenci si takové dalekohledy dokonce sami
vyrábějı́. Hlavnı́ zrcadlo o průměru kolem patnácti centimetrů vybrousı́te a vyleštı́te pod
vedenı́m zkušeného instruktora během týdne, tubus a jednoduchou montáž z překližky
a běžně dostupných materiálů vyrobı́te za pár hodin.

Dalekohled o průměru objektivu kolem patnácti centimetrů, lhostejno zda čočkový nebo
zrcadlový, vám i na městské obloze ukáže stovky rozličných objektů, včetně některých
delikátnı́ch detailů na Měsı́ci a planetách. Pokud se ale hodláte oddat sledovánı́ slabých
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galaxiı́, potřebujete jednak temné nebe, jednak přı́stroj o průměru objektivu alespoň patnáct
centimetrů. Budete-li takový dalekohled každý večer vynášet na pozorovacı́ stanoviště,
počı́tejte přitom s tı́m, že se dı́ky jeho velké hmotnosti zapotı́te jak vy, tak i vaši rodinnı́
přı́slušnı́ci či kamarádi.

Rozsah zvětšenı́
Úkolem dalekohledů je posbı́rat, co nejvı́ce světla a současně zvětšovat zorný úhel. Prvnı́
vlastnost závisı́ předevšı́m na velikosti sběrné plochy objektivu, zvětšenı́ na kombinaci
ohniskové vzdálenosti objektivu a okuláru. Zatı́mco hlavnı́ část optické soustavy – objektiv
– bývá neměnný, okulárů má každý pozorovatel po ruce hned několik.

Jak uvidı́me Jupiter v různých dalekohledech?

Zvětšenı́, byt’se udávajı́ nejrůznějšı́ hodnoty, však nemůže být libovolně veliké. Z principu
má své meze: spodnı́ určujı́ vaše oči, hornı́ vlnová povaha světla. Nejmenšı́ zvětšenı́, při
kterém ještě využijete celou plochu objektivu, je dáno velikostı́ vašich zorniček. Musı́ být
tak malé, aby se výstupnı́ pupila (ono světlé kolečko za okuláry) vešla do vašı́ zřı́telnice.
Jelikož velikost výstupnı́ pupily udává poměr průměru objektivu a zvětšenı́, je nejmenšı́
zvětšenı́ rovno podı́lu průměru objektivu a vašı́ zorničky.

Jestliže byste použili ještě menšı́ zvětšenı́, výstupnı́ pupila se ještě vı́ce rozšı́řı́ a vy se
budete dı́vat jenom částı́ objektivu – stane se tedy „menšı́m“ než ve skutečnosti je. Např.
pokud u dvaceticentimetrového dalekohledu použijete zvětšenı́ 15 � , projde vám do oka
pouze tolik světla, jako sesbı́rá přı́stroj o průměru objektivu jenom deset centimetrů.
(U zrcadlových dalekohledů navı́c střed objektivu zakrývá rovinné zrcátko . . . )

Největšı́ užitečné zvětšenı́ zobrazuje bodové zdroje jako kroužky o postřehnutelném úhlovém
průměru. To odpovı́dá výstupnı́ pupile o průměru kolem půl milimetru (jeho velikost si opět
snadno vypočı́táte). Obraz poskytovaný velkými dalekohledy ale bývá dı́ky neklidu
zemské atmosféry často rozmazán i při menšı́ch zvětšenı́ch.

Každý dalekohled má mı́t k dispozici sadu okulárů, které v kombinaci s přı́slušným
objektivem poskytujı́ výstupnı́ pupilu o průměru od půl milimetru do sedmi. Pro dalekohled
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s dvaceticentimetrovým objektivem to znamená zvětšenı́ od třiceti do čtyř set. Zkuše-
nosti ukazujı́, že u špičkového refraktoru o průměru objektivu patnáct centimetrů, se
v podmı́nkách brněnské oblohy použı́vá zvětšenı́ 225 � občas, zvětšenı́ 375 � výjimečně
a zvětšenı́ 563 � jednou, dvakrát do roka. Pokud tedy v prodejně uvidı́te levný dalekohled
s pěticentimetrovým objektivem a zvětšenı́m 400 � , můžete se jen pousmát falešnému
reklamnı́mu triku.

Kvalitnı́ okuláry nejsou levnou záležitostı́ – jejich cena se pohybuje v řádu tisı́ců korun,
u speciálnı́ch sestav i vı́ce. Pokud si je budete kupovat dodatečně, berte ohled na jejich
průměr. Většina přı́strojů použı́vá standardnı́ zasouvacı́ okuláry o průměru 1,25 palce (tj.
32 milimetrů), jiné rozměry můžete „překlenout“ jednoduchým adaptérem. Doporučit
lze také okuláry použı́vané do mikroskopů nebo okuláry ze staršı́ch, poškozených či
nefunkčnı́ch triedrů.

A jak uvidı́me Měsı́c?

A pozor. Ve snaze zobrazit jen tu oblast, kde nedocházı́ k rozmazánı́ hvězd, dodává řada
výrobců k dalekohledům nevhodné okuláry, jež odřezávajı́ poměrně velkou část zorného
pole. To se týká předevšı́m okulárů s dlouhým ohniskem. Takový přı́stroj ale ztrácı́ až dvě
třetiny zorného pole, což samozřejmě ztěžuje jakékoli pozorovánı́. Proto doporučujeme
pořı́dit kvalitnı́ širokoúhlý okulár (vhodné jsou ty z triedrů), ve kterém jsou sice hvězdy
u okrajů zorného pole již mı́rně rozmazány, ale který pohled na celou hvězdokupu i tak
zprostředkuje velmi působivě.

Součástı́ řady stavebnic je i tzv. barlowova čočka, speciálnı́ optický člen, který se umist’uje
mezi okulár a objektiv k prodlouženı́ ohniskové délky dalekohledu (a tak i ke znásobenı́
zvětšenı́). Řada výrobců tak lacině rozšiřuje repertoár možných zvětšenı́: dodajı́ dva
okuláry, které v kombinaci s barlowovou čočkou poskytnou čtyři různá zvětšenı́.

V přı́padě „levných“ teleskopů je ale tato „součástka“ k ničemu: Pozorovatel, který jej
najde v bedně s přı́slušenstvı́m, ho k dalekohledu automaticky připojı́ a podléhá myšlence,
že skrz „vı́ce optických částı́, vı́ce uvidı́m“. To je ovšem nesmysl. Barlowova čočka se
ostatně na skutečných hvězdárnách prakticky nepoužı́vá.
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Montáž
Velký dalekohled samozřejmě nemůžete jen tak držet v ruce. Vždyt’ to nenı́ pohodlné
ani u triedru. Ke každému přı́stroji potřebujete dostatečně robustnı́ montáž, která vám
umožnı́ namı́řit na libovolné mı́sto oblohy. Hýbánı́ musı́ být navı́c jemné a hladké, avšak
s dostatečným odporem. Řadu dalekohledů také zrazujı́ často použı́vané umělohmotné
součástky, které se rychle opotřebovávajı́.

Opět máte na výběr: Tzv. ekvatoreálnı́ (nebo též paralaktické) montáže jsou na vysokém
stojanu a jejich hlavnı́ osa je rovnoběžná s rotačnı́ osou Země (mı́řı́ k Polárce). Jejich
výhodou je fakt, že při sledovánı́ objektu stačı́ s dalekohledem pohybovat pouze v jedné
ose. Takové montáže však bývajı́ značně komplikované a tedy i velmi drahé. Takže pokud
nebudete s dalekohledem fotografovat, bohatě vystačı́te s tzv. azimutálnı́ montážı́ s hlavnı́
osou kolmou k zemi. Pomalu ubı́hajı́cı́ hvězdy udržı́te v zorném poli tak, že dalekohled tu
a tam trochu posunete v obou osách.

Téměř dokonalou, jednoduchou a velmi levnou montáž tohoto typu vyvinul v sedmde-
sátých letech dvacátého stoletı́ Američan John Dobson. Využı́vá newtonův optický systém,
který je v ose procházejı́cı́ těžištěm jednoduše upevněn do dřevěné krabice. S nı́ lze otáčet
v horizontálnı́m i vertikálnı́m směru.

Dobsony, jak se takové kombinaci běžně řı́ká, dnes seženete s hlavnı́m zrcadlem o průměru
až půl metru, pro začátek však stačı́ dalekohled o průměru 20 až 25 centimetrů. Dokonce
i v České republice existuje hned několik jejich výrobců: Výtvory sice nejsou nijak pohledné
či efektnı́, avšak ke koukánı́ sloužı́ dobře.

Hledáček
Každý většı́ dalekohled potřebuje menšı́ dalekohled se zorným polem alespoň tři stupně,
tzv. hledáček, v jehož ohnisku se nacházı́ vláknový křı́ž (ideálně osvětlený červenou svı́tivou
LED diodou).

Hledáček musı́ být upevněn tak, abyste mohli v každém okamžiku zajistit přesnou souosost
s hlavnı́m dalekohledem a abyste snadno střı́dali pohled do obou přı́strojů. (Souosost lehce
zkontrolujete tak, že do středu zorného pole velkého dalekohledu nastavı́te nějakou jasnou
hvězdu, a jejı́ polohu vzápětı́ zkontrolujete i v hledáčku.)

Kupujete-li celý dalekohled, trvejte na tom, aby byl takovým hledáčkem vybaven. Jelikož
nemusı́ mı́t nijak dokonalou optiku (jen at’ jsou hvězdy uprostřed zorného pole ostré),
jeho cena nepřevýšı́ jeden, dva tisı́ce . . . Pokud dalekohled hledáček nemá, můžete si ho
vyrobit. Vhodný je tzv. monar – funkčnı́ polovina binaru, svému účelu posloužı́ i plastikový
dalekohled z dětské stavebnice nebo třeba polovina starého mysliveckého triedru.

Práce s takovou sestavou je vı́ce než jednoduchá: Při pozorovánı́ si nejdřı́ve pozorně
prohlédněte hvězdy na daném kousku oblohy bez dalekohledu. Poté do těchto mı́st pomocı́
hledáčku namiřte celý přı́stroj a objekt nastavte do středu zorného pole. Pokud jsou oba da-
lekohledy souosé, objevı́ se vybrané mı́sto i v tom většı́m. Na úvod vždy použijte nejmenšı́
možné zvětšenı́ – poskytuje totiž největšı́ zorné pole. Mějte ale na paměti, že existujı́ objekty,
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které i za sebelepšı́ch podmı́nek nespatřı́te. Úhlově velké objekty mohou být ve velkých da-
lekohledech méně nápadné, zatı́mco úhlově malé se lehce ztratı́ v anonymnı́ záplavě hvězd.

V některých přı́padech lze dalekohled doplnit mı́řidly jako u pistole. V takovém přı́padě
se při pozorovánı́ postupuje v posloupnosti: „pohled bez dalekohledu – skrz mı́řidla –
střed zorného pole hledáčku – střed zorného
pole hlavnı́ho přı́stroje“.

Test kvality
Pokud to jenom trochu půjde, prověřte si před
nákupem optickou kvalitu dalekohledu. Obraz,
který poskytujı́ na prvnı́ pohled identické
přı́stroje, se často lišı́ kus od kusu: Při sériové
výrobě většı́ch optických částı́ totiž nelze nikdy
zaručit stále dobrou kvalitu. (Každou část
ručně vyráběl – doufejte – kvalifikovaný optik.)
Nečekejte však, že nekvalitnı́ přı́stroj poznáte
pohledem na protějšı́ dům nebo skrze okno
prodejny. Na to je potřeba hvězdná obloha.

Dalekohled podle instrukcı́ sestavte, nechejte
hodinku, dvě venku, aby se ochladil na stejnou
teplotu jako okolı́, a namiřte ho s největšı́m
možným zvětšenı́m na hvězdu druhé či třetı́
velikosti (výstupnı́ pupila menšı́ než půl
milimetru). Docela slušně se na to hodı́ Polárka
– alespoň vám nebude utı́kat ze zorného pole.

Po zaostřenı́ se stálice neukáže jako bod, ale
jako malý světlý kruh obklopenými temnými
mezikružı́mi. Viditelnost těchto tzv. difrakčnı́ch
kroužků směrem od centrálnı́ skvrnky rychle
klesá, takže zahlédnete nanejvýš dva či tři.
U zrcadlových dalekohledů lze spatřit ještě
slabšı́ paprsky vybı́hajı́cı́ z centrálnı́ skvrny –
vznikajı́ ohybem světla na úchytech menšı́ho
zrcátka. (Difrakčnı́ kroužky má na svědomı́

Mlhovina v Orionu (M 42) na snı́mku Naoyuki Kurita
(objektiv o průměru 20 cm, exp. 30 minut) a v kresbě
Jiřı́ho Duška (Somer binar 25 � 100)ohyb světla na okrajı́ch kruhového objektivu.)

U kvalitně seřı́zeného dalekohledu musı́ být celý obrazec symetrický. Snad jenom dı́ky
neklidu vzduch se v něm bude přelévat jas, ale v průměru budou difrakčnı́ kroužky na
všechny strany stejně světlé. Pokud je ovšem atmosféra hodně neklidná, bude obraz natolik
rozmazaný, že tyto ohybové jevy nepostřehnete. Pak si alespoň prohlédněte podobu mı́rně
rozostřené hvězdy – musı́ být zcela souměrná.
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Špatně seřı́zený či opticky nekvalitnı́ dalekohled samozřejmě poskytuje špatný difrakčnı́
obrazec: Kroužky mohou být na jednu stranu jasnějšı́, mohou být vidět jenom jejich
segmenty, nemusı́ být kruhové apod. Úplně nejhoršı́ je přı́pad, kdy má stálice umı́stěná
ve středu zorného pole podobu „komety“ – vybı́há z nı́ vějı́řovitý chvost. Nesymetrický
difrakčnı́ obrazec či rozmáznutá hvězda ovšem znamená, že optická soustava nesoustředı́
světlo dostatečně dobře: Tı́m je ale omezena pozorovatelnost slabých stálic a mizı́ i kontrast
jemných detailů na planetách a na Měsı́ci.

Testovánı́ dalekohledu pohledem na hodně zvětšenou stálici je natolik citlivé, že jı́m projde
jenom málo dalekohledů. A i když na takový přı́stroj narazı́te, neznamená to, že tak
kvalitnı́ zůstane navěky. Obzvlášt’ zrcadlové dalekohledy, které se často přenášı́, musı́te
jednou za rok či dva opět seřı́dit.

Vybı́ráme
Obchody a zásilkové služby v podstatě nabı́zı́ tyto čtyři základnı́ typy:

� newtonův zrcadlový dalekohled na dobsonově montáži;
� newtonův zrcadlový dalekohled na ekvatoreálnı́ (paralaktické ) montáži;
� čočkový dalekohled na azimutálnı́ nebo ekvatoreálnı́ montáži;
� katadioptrické sestavy.

Dalekohled pro každého
Pokud dalekohled nechcete jenom na „ozdobu“, ale hodláte s nı́m sledovat hvězdné nebe,
sáhněte po dobsonovi s průměrem objektivu kolem dvaceti centimetrů a ohniskové vzdálenosti asi
1,5 - 1,7 metru. Pokud žijete na vesnici nebo budete pozorovat pod tmavou oblohou vážně
uvažujte i o většı́m objektivu až kolem třiceti centimetrů. U českých výrobců za každý centimetr
průměru objektivu (s optikou bez okulárů a s montážı́) takového přı́stroje zaplatı́te zhruba
tisı́c korun. Tj. dvaceticentimetrový dobson vyjde na asi dvacet tisı́c.

Škoda jen, že se dobsonova sestava vůbec nehodı́ pro fotografovánı́ hvězdné oblohy.
Ideálnı́ nenı́ ani k pozorovánı́ těch nejjemnějšı́ch detailů na planetách, Měsı́ci a Slunci.
V mnoha přı́padech je ale pouze otázkou času, než se pozorovatel naučı́ rychle a dobře
obsluhovat celý dalekohled. Pamatujte také na to, že velké dalekohledy bývajı́ těžké, což
značně omezuje jakoukoli mobilitu.

Menšı́ dalekohled (pro fotografy)
Pro fotografovánı́ (dlouhé expozičnı́ doby) potřebujete přı́stroj na ekvatoreálnı́ montáži s přes-
ným chodem hodinového strojku, jenž bude dalekohled bez jakýchkoli odchylek spolehlivě
navádět za hvězdami. Taková montáž je ovšem drahá a u velkých teleskopů dosahuje
mnoha desı́tek tisı́c korun. Průměr čočkového objektivu pravděpodobně nepřevýšı́ deset
centimetrů, u zrcadlového dalekohledu může být samozřejmě většı́. Pokud ale fotografovat
nebudete, je levnějšı́ zůstat u azimutálnı́ sestavy.
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Tři typické dalekohledy. Dobson vlevo je přı́strojem skoro pro každého. Jeho konstrukce využı́vá newtonův optický systém,
který je v ose procházejı́cı́ těžištěm jednoduše upevněn do dřevěné krabice. Dalekohled uprostřed je vhodný pro nenáročné
pozorovatele, kteřı́ se tu a tam podı́vajı́ předevšı́m na některá tělesa slunečnı́ soustavy. V dnešnı́ době nejsou výjimečné
ani robotizované dalekohledy s rozsáhlou databázı́ nebeských objektů. Tyto předevšı́ tzv. katadioptrické sestavy jsou ale také
patřičně drahé.

Potřebuji levný dalekohled!
Nevyřčena zůstala otázka, zda je lepšı́ čočkový nebo zrcadlový přistroj. Ještě před několika
desetiletı́mi byly refraktory kvalitnějšı́. Dnes jenom stěžı́ seženete dobrý čočkový objektiv
o průměru přes deset centimetrů – navı́c je jeho cena hodně vysoká. Např. patnácticentime-
trový čočkový objektiv na rovnı́kové montáži vyjde nejméně na 25 tisı́c korun. (Zrcadlový
dalekohled na stejné montáži by neměl mı́t menšı́ průměr než deset centimetrů. Jeho cena
se bude pohybovat nejméně kolem 10 tisı́c korun.)

Velmi levné refraktory, mnohdy poskládané z plastových plastikových čoček, neposkytujı́
dobrý obraz. Pokud se ale chcete jenom tu a tam podı́vat na Měsı́c či planety, pak si klidně
čočkový dalekohled o průměru objektivu kolem šesti centimetrů na jednoduché azimutálnı́
montáži kupte. Bude-li vybaven kvalitnı́ optikou a ne zrovna špatnou montážı́, posloužı́
docela dobře. Přı́stroj vyjde na pět až deset tisı́c korun a hodı́ se napřı́klad k uspokojenı́
tužeb menšı́ho dı́těte či ke koukánı́ na těch pár jasných objektů, které se proderou skrz
světlou městkou oblohu.

Na penězı́ch nezáležı́
Pokud hodláte sáhnout do kapsy hlouběji, lze se podı́vat i po jiných, komplikovanějšı́ch
optických soustavách. Přı́kladem může být vcelku rozšı́řená schmidt-cassegrainova nebo
maksutov-cassegrainova kombinace. (Jde o tzv. katadioprické sestavy se zrcadlovým
objektivem, před kterým je umı́stěna skleněná korekčnı́ deska.) Takové přı́stroje, převážně
americké produkce, jsou většinou řı́zené počı́tačem, jenž obsahuje rozsáhlou databázi
nebeských objektů. Navı́c jsou lehce přenosné.
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Téměř robotický dalekohled si můžete objednat jak přı́mo ze Spojených států, tak i u ně-
kterého z mı́stnı́ch dealerů. Počı́tejte ale s tı́m, že jeden takový exemplář od firmy Meade
či Celestron o průměru objektivu kolem 25 až 30 centimetrů přijde na dvě stě tisı́c korun.
Několik českých majitelů si navı́c stěžuje na těžkopádný servis (nejbližšı́ v Německu).

Prosba na závěr
Upřı́mně řečeno, nočnı́ můrou většiny zaměstnanců českých hvězdáren jsou dotazy, zda
koupit či nekoupit ten který konkrétnı́ typ dalekohledu. Sami profesionálové použı́vajı́
úplně jiné přı́stroje, ze zcela jiné cenové kategorie, a o běžném „spotřebnı́m“ zbožı́ přı́liš
konkrétnı́ch informacı́ nemajı́. Podmı́nky kupujı́cı́ch se také lišı́ přı́pad od přı́padu.
Většinou je proto velmi těžké řı́ci jednoznačné ANO či NE. Nejspı́še se dočkáte pouze
vyhýbavých odpovědı́. Rozhodnutı́ záležı́ jenom na vás a my vám držı́me palce, aby bylo
správné.

Zdroj: Základem pro tento článek byla kapitola z Návodu na použitı́ vesmı́ru
(http://rady.astronomy.cz), která čerpala z textu J. Hollana „Astronomické pomůcky“. Na úpravě
a doplněnı́ textu spolupracoval Tomáš Havlı́k, Lukáš Král a Michal Švanda. Za laskavé svolenı́
k použitı́ fotografie děkujeme Naoyuki Kuritovi.

– Jiřı́ Dušek –

Rady pro domácnost:
1. Cokoli se stává poživatelným, když se to dostatečně jemně nakrájı́.
2. Když se při vařenı́ něco zpacká, at’do toho vrazı́te co chcete, bude to ještě horšı́.

Jeden z klenotů Orionu
Souhvězdı́ Orionu je plné zajı́mavých objektů, nejznámějšı́mi jsou Velká mlhovina – M 42,
Betelgeuse či mlhovina M 78. V Orionu jsou však i dalšı́, které jsou tak trochu neprávem
ve „stı́nu těch největšı́ch“.

Nedaleko v jihozápadnı́m směru od hvězdy Alnitak, tedy nejspodnějšı́ hvězdy Orionova
pásu, naleznete „neozbrojeným okem“ viditelnou hvězdičku asi čtvrté hvězdné velikosti
označenou v atlasech jako sigma Ori.

Jejı́ krásu spatřı́te už v dalekohledu o průměru deseti centimetrů. Ideálnı́ je pak průměr
alespoň patnáct centimetrů.

V dalekohledu uvidı́me krásnou čtyřhvězdu jejı́ž složky se výrazně barevně odlišujı́. Barvu
nejjasnějšı́ hvězdy jsem odhadl (v newtonu o průměru 300 mm) na bı́ložlutou (A), ostatnı́
barvy hvězd na zelenou (C), hnědomodrou (D) a modrozelenou (E). Toto barevné podánı́
je samozřejmě subjektivnı́ a vy můžete vidět jednotlivé hvězdy tohoto systému barevně
lehce jinak.
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Vyhledávacı́ mapka pro sigmu Orionis. Sever nahoře, západ vpravo.

Dalšı́ zajı́mavostı́ je, že tato čtyřhvězda je vlastně pětihvězdou, nebot’ v roce 1888 se
S. W. Burnhamovi podařilo rozlousknout nejjasnějšı́ složku na dvě (4,0 a 6,0 mag.), s oběž-
nou periodou 170 let. Ta je však vzdálena pouze 0,25 úhlové vteřiny, takže se vám ji určitě
nepodařı́ uvidět. Pohyb ostatnı́ch hvězd se nepodařilo pozorovat a jasnosti jednotlivých
složek jsou 4,0, 6,0, 7,5, 10 a 6,5 magnitud.

Když se tedy budete zase kochat pohledem na Velkou mlhovinu, nezapomeňte kouknout
i na dalšı́ klenot – vı́cenásobný systém sigma Ori.

– Marek Kolasa –

Trpasličı́ tipy na únor, březen a duben
Budete-li mı́t chut’ provětrat svůj dalekohled či vyrazit na hvězdárnu, mám tu pro vás
jako obvykle pár tipů. Pokud jste nadšenci do planet, můžete se podı́vat např. na Merkur,
a máte k tomu hned dvě přı́ležitosti. Nejprve jej najdete na začátku února ráno na
jihovýchodě, a potom uprostřed dubna večer nad západoseverozápadnı́m (ZSZ) obzorem,
kdy nastanou nejlepšı́ podmı́nky pro pozorovánı́ této planety z celého roku 2003 – na
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začátku občanského soumraku dosáhne Merkur výšky 12 stupňů nad obzorem. Venuše
bude ozdobou rannı́ oblohy až do konce března, kdy zmizı́ v záři Slunce. Rychle se vzdaluje
od Země a jejı́ kotouček se zmenšuje a přibývá do „úplňku“. Mars bude po celou dobu
na rannı́ obloze, zatı́m ještě poměrně daleko od Země (přes 1 AU), ale už se k nám blı́žı́
a můžeme se jen těšit na srpnovou opozici, kdy k nám bude tahle narůžovělá planeta velmi
blı́zko (jen 55 milionů km) a velikost jejı́ho kotoučku proto dosáhne skoro 26” (tj. něco
mezi Saturnem a Jupiterem!). Jupiter najdete v Raku, začátkem dubna se dokonce svou
elegantnı́ úzkou kličkou přiblı́žı́ na necelého půl stupně ke známé otevřené hvězdokupě
Jesličky (M 44). Saturn svou kličku kreslı́ v souhvězdı́ Býka kolem ještě slavnějšı́ho objektu
– Krabı́ mlhoviny, zbytku po supernově pozorované Čı́ňany roku 1054. Zatı́mco Jupiter
bude nad obzorem takřka celou noc, Saturn spı́še v jejı́ prvnı́ polovině. Uran ani Neptun
naopak nebudou vidět vůbec. Pluto se pohybuje na rozhranı́ Hadonoše a Hada, takže jeho
„pozorovacı́ okno“ začı́ná v dubnu.

Chcete-li snadno ulovit jasnou planetku, doporučuji Vestu, která procházı́ kupou galaxiı́
v Panně a dı́ky jasnosti 6 mag je to věru snadný cı́l i pro divadelnı́ kukátko.

A nynı́ pár zajı́mavých úkazů hezky podle data:

� 26. února ráno – Venuše spolu s Merkurem a ubývajı́cı́m srpkem Měsı́ce vytvořı́ na
rannı́ obloze pohledné seskupenı́. Budou od sebe sice dost daleko, ale zato všechny
tři v podobné výšce nad obzorem.

� 9. dubna večer – Saturn procházı́ asi 20’ od Krabı́ mlhoviny, vzhledem k velkému
rozdı́lu jasnostı́ obou objektů (0 a 9 mag) to však asi nebude nic moc pohledného.

� 22. dubna večer – maximum meteorického roje Lyrid. Bohužel bude svı́tit Měsı́c před
poslednı́ čtvrtı́ a navı́c radiant roje vycházı́ až později v noci, takže podmı́nky jsou
dost nepřı́znivé. Lyridy jinak občas poskytujı́ nepředpovı́datelné spršky o frekvenci
až 600 meteorů v hodině, normálnı́ je však frekvence kolem 10 – 15 meteorů za hodinu.

Jak vidı́te, tohle obdobı́ roku zajı́mavými událostmi na obloze dvakrát nepřekypuje. Už
v květnu se však na nebeském jevišti dočkáme hned třı́ parádnı́ch čı́sel – přechodu Merkuru
přes slunečnı́ kotouč, úplného zatměnı́ Měsı́ce a částečného zatměnı́ Slunce. Tak se na tu
smršt’ nebeských úkazů duševně připravte (možná, že to nenechá v klidu ani astrology,
takže doufejme, že se nedočkáme i smršti katastrofických předpovědı́).

Každopádně už nynı́ na vás na obloze čeká spousta pohledných zákoutı́, která tam sice
najdete stále, to jim ale neubı́rá nic na kráse. Přelom zimy a jara je ideálnı́ přı́ležitostı́,
abyste namı́řili dalekohled třeba na pěknou otevřenou hvězdokupu M 67 v souhvězdı́
Raka. Najdete ji zhruba 8,5 stupně jižně od známých Jesliček (M 44, Praesepe), které jsou
za rozumných podmı́nek bez problémů vidět pouhým okem jako mlhavý obláček. M 67
je pětkrát dál než Jesličky (asi 2600 sv. let) a proto nenı́ tak jasná ani úhlově velká (7 mag,
20’), zato je ještě bohatšı́ na hvězdy než jejı́ slavnějšı́ sousedka. Na jejı́ severovýchodnı́ okraj
se nám promı́tá bližšı́ jasná hvězda (7,8 mag), nejjasnějšı́ hvězdy patřı́cı́ do hvězdokupy
pak majı́ kolem 10 mag. V triedru proto M 67 vypadá jako mlhavý kotouček, zatı́mco už
trošku většı́m dalekohledem krásně rozlišı́te jejı́ jednotlivé hvězdy. Hvězdokupa je velmi
zajı́mavá i astrofyzikálně – je totiž jednou z nejstaršı́ch známých otevřených hvězdokup
s odhadovaným stářı́m 3 – 4 miliardy let (většina otevřenek se jinak rozpadá již po
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„pouhých“ pár stovkách milionů let). Vzhledem ke svému pokročilému věku obsahuje
poměrně mnoho hvězd v předsmrtné agónii – červených obrů – a asi 200 mrtvol v podobě
bı́lých trpaslı́ků. Protože je kupa řádově stejně stará jako naše Slunečnı́ soustava a jejı́ členky
majı́ navı́c i podobné chemické složenı́ jako Slunce, je M 67 vděčným cı́lem pro pozorovánı́
hvězd slunečnı́ho typu.

Zdroje: NGC Catalogue Online @ http://www.seds.org/ spider/ngc/ngc.html a Guide Star Catalog)

– Lukáš Král –

Zajı́mavá pozorovánı́
V prostoru pod Blı́ženci, východně od souhvězdı́ Orion nalezneme vcelku nevelké
souhvězdı́ Malého psa. Stařı́ Egypt’ané v něm viděli svého boha se psı́ hlavou Anubise,
Řı́mané či Arabové pak štěňátko, čili Malého psa. Nejjasnějšı́ hvězdou je Prokyon, tvořı́cı́
se Sı́riem a Betelgeuzem rovnostranný trojúhelnı́k. Jeho hvězdná velikost je 0,5 magnitudy,
takže ho nelze přehlédnout, přece je jen osmou nejjasnějšı́ hvězdou oblohy!

Podobně jako Sı́rius, má i Prokyon svého průvodce – degenerovanou hvězdu, bı́lého
trpaslı́ka. Ten se pohybuje ve vzdálenosti od 2,2 do 5,0 úhlové sekundy a má hvězdnou
velikost zhruba 11 magnitud. Velká jasnost hlavnı́ složky nám však neumožňuje tohoto
průvodce pozorovat.

Druhou nejjasnějšı́ Malého psa je Gomeisa s jasnostı́ asi tři magnitudy a nalezneme ji
4,3 stupně severozápadně od alfy.

V uplynulém obdobı́ se toho na obloze stalo mnoho zajı́mavého. Věnujme se nejprve
balı́čku, který do našı́ redakce přišel z Ostravy od Martina Folty. Jeho popisy sice jsou sice
poněkud strohé, to ale plně vynahrazuje kvalitou kreseb.

Kresby otevřených hvězdokup IC 7789 (vlevo) a IC 4756 (vpravo) v podánı́ Martina Folty.
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Kresba Měsı́ce od Martina Folty.

5./6. 8. 2002, Úpice, mhv 5,4 mag 22:30 SELČ – začı́nám pozorovat. Na začátku pozorovánı́ jsem
pozoroval vzdálenou bouřku, byla od nás asi 41 km na východě.

IC 7789, OH Velmi pěkná, málo jasná otevřená hvězdokupa v souhvězdı́ Kasiopeji. Zakreslovánı́ mi
zhoršovaly již zmiňované záblesky od východu. Použil jsem MS 12 � 60.

IC 4756, OH Překrásná otevřenka v souhvězdı́ Hadı́ho ocasu. Jejı́ hledánı́ a zakreslovánı́ mi mı́sty
způsobovalo značné potı́že, ale snažil jsem se o nejpřesnějšı́ zakreslenı́. Použil jsem MS 12 � 60.

Dalšı́ balı́ček pozorovánı́ se věnuje pravidelnému meteorickému roji Leonid. Přestože
bylo v noci z 18. na 19. listopadu na většině územı́ našı́ republiky totálně „zadeklı́no“,
předevšı́m na severnı́ Moravě měli pozorovatelé štěstı́.

Jelikož většinu noci byla hustá mlha, už jsem nad ránem ani nedoufal v nějaké zlepšenı́. Po páté
hodině ráno jsem však vykoukl z balkónu a uviděl planetu Jupiter a náznak jasné oblohy, tedy
nejjasnějšı́ hvězdy, souhvězdı́ Lva.
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Jelikož jsem z mobilnı́ korespondence s kolegy, kteřı́ se chytře usadili na nejvyššı́m vrcholu Beskyd –
Lysé hoře (1324 m. n. m.), věděl, že met’ásky lı́tajı́, ihned jsem se patřičně oblékl a vyrazil alespoň na
balkón.

Po rozkoukánı́ jsem zahlédl ještě dalšı́ nejjasnějšı́ hvězdy souhvězdı́ okolo nadhlavnı́ku, které jsem
mohl vidět z omezeného výhledu.

V těchto podmı́nkách bych se za normálnı́ch okolnostı́ vůbec nepokoušel pozorovat, ale kvůli Leonidám
jsem zůstal a udělal dobře. Přes velice špatné počası́ jsem viděl během dvaceti minut vı́ce než dvacet
meteorů. Na jasné obloze to musela být opravdová žeň!

– Marek Kolasa, Havı́řov –

Na začátku (k večeru a v noci) to vůbec nevypadalo, že bych měla šanci z letošnı́ch Leonid vidět
alespoň něco – všude mlha a mrholilo. Ráno za zvuku budı́ku (nastaveného pro přı́pad, že by se přece
jen počası́ umoudřilo) koukám z okna, mlha zmizela a v mracı́ch se objevily dı́ry! S údivem koukám
na blikajı́cı́ hvězdičky, docházı́ mi, že je venku opravdu jasno – že to nenı́ jen krásný sen :-). Ještě
hodit na sebe nějaké to oblečenı́ a zdolat pár schodů. Docela zajı́mavé je improvizované pozorovacı́
mı́sto – okno na půdě vedoucı́ na střechu i samotná střecha jsou na met’ásky jako stvořené. Přišla
jsem akorát včas, meteory létajı́ jako zběsilé nad probouzejı́cı́m se městečkem.

Měsı́c se ku prospěchu skvěle schoval za mraky na západě a moc nerušil. Okolo páté hodiny ráno bylo
MHV 5,5 mag, postupně se svı́tánı́m klesalo. V průběhu pozorovánı́ se pohybovala oblačnost zhruba
od 55 % do 90 %; jako by to nestačilo, ještě umělý mrak kouře z komı́na, nejspı́še z kotelny :-(. Část
severovýchodnı́ho obzoru zakrývá střecha. I přes tyto podmı́nky se mi podařilo napočı́tat od 05:03
do 06:12 SEČ celkem 186 meteorů. Nejvı́ce létaly těsně po páté, že jsem někdy nestı́hala počı́tat, do
05:30 SEČ jich už bylo 130. Nepřehlédnutelné byly také planety Saturn a Jupiter, ale nejvı́ce zářila
Venuše na východě jako Jitřenka.

Každopádně jsem byla celá nadšená z těch děr v mracı́ch v době maxima roje, jenž ukázaly část oblohy
i s radiantem (který byl téměř pořád vidět po dobu pozorovanı́) a také spoustu krásných meteorů.

– Hana Kučáková, Vı́tkov –

Na závěr se podı́vejme na několik pozorovánı́, jež k nám dorazila elektronickou formou
a tudı́ž se ve velmi krátkém časovém intervalu objevila na webových stránkách APO, které
naleznete na webové adrese http://www.astronomie.cz.

Dobrý den,

v neděli 5. 1. 03 ráno okolo 9:00 SEČ jsem pozoroval planetu Venuši. Použil jsem triedr 10 � 50
a po třicetisekundovém pátránı́ jsem ji nalezl. Okamžitě jsem ji spatřil okem. Byla snadno viditelná.
Koukl jsem se na nı́ taky v R 60/700 při 56 � a 175 � zvětšenı́. Spatřil jsem menšı́ „skoro“ polovičnı́
kotouček. Velice pěkné.

– S pozdravem Petr Sklář –
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Kvadrantidy v Kroměřı́ži

4. 1. 2003, 01:26 SEČ, Hvězdárna Kroměřı́ž

Tak máme za sebou letošnı́ prvnı́ pozorovacı́ vrchol sezony, Quadrantidy. Počası́ nám docela vyšlo,
na tu mizérii, co předpovı́dali meteorologové. Od 19:40 SEČ jsme pozorovali v počtu třı́, konec vyšel
v 00:30, totálně se zatáhlo. Frekvence byly docela pěkné, maxima dosáhly mezi 22:30 a 23:00 SEČ, za
půl hodiny jsem pozoroval celkem 14 Quadrantid. Jasnosti nebyly nic moc, málo jasných, než 0 byly
jasnějšı́ jen čtyři rojové meteory. Ke konci pozorovánı́ frekvence klesala, ale těsně před „zadeklenı́m“
se začala opět zvyšovat. Je to škoda, venku to skutečně nevypadá, že by se mělo ještě vyjasnit.

– S pozdravem Ing. Jakub Koukal –

Nesmı́me zapomı́nat ani na meteorický roj Geminid, o němž jsme v noci z 13. na 14. prosince
přinášeli on-line zpravodajstvı́. Některá hlášenı́ přetiskujeme i zde.

Udělali jsme si pěkný jednonočnı́ výlet na Lysou horu, protože v Kroměřı́ži bylo totálně zataženo.
Přı́jezd na stanoviště byl v 23:15 SEČ, bylo nádherně jasno, inverze tak v 1100 m. MHV začala
na 6,0 a k ránu skončila na 6,7. ZHR vycházela kolem půlnoci tak 60 met/hod., k ránu pak kolem
95 met/hod. To je potřeba ale spočı́tat, je to jenom můj prozatı́mnı́ odhad. Až přijedem, tak půjdu ale
do hajan, protože 7 hodin pozorovánı́ v � 11 stupnı́ch a 260 km za volantem je na mě přece jenom
trochu moc.

– Zdravı́ Ing. Jakub Koukal a Sylvie Gorková –

V Olomouci konečně jasno! Sledoval jsem průběžně Geminidy z okna od půl noci, tedy hned od
prvnı́ch minut 14. 12. 2002. Prvnı́ meteor jsem viděl v 1:04, jasnost � 0,5 m, vylétl těsně před
Castorem vlevo a letěl směr jihovýchodnı́m, tedy vodorovně s Castoremem a Polluxem. Měl délku
8 stupňů a zhasl za Polluxem. Ale pak se nic nedélo. Čekal jsem hlavně na ostré maximum kolem 5té
hodiny ráno! V 4:50 jsem byl venku mimo město, pod letištěm, kde je už „relativnı́ tma“. Meteory
létaly hlavně jihovýchodnı́m směrem, přes souhvězdı́ Raka k souhvězdı́ Lva, nad Jupiterem. Měly
jasnost od 0,0 m do � 1,0 m, byly tedy pěkně jasné a pomalé! Délky kolem 10 stupňů. Za půl hodiny,
tedy od 5:16 do 5:46, jsem viděl sedm pěkných meteorů! Byl jsem na to sám, určitě jich letělo vı́ce!
Ale jen jeden jsem viděl letět směrem na severozápad. Nejjasnějšı́ tři meteory jsem viděl v časech:
5:38, 5:46 a v 5:47, jasnost mezi � 0,7 m do � 1,0 m, slabšı́ než Sı́rius. Létaly mezi jotou a M 44
v souhvězdı́ Raka, nad Jupiterem, směrem do souhvězdı́ Lva.

Každopádně to byla pěkná podı́vaná! A navı́c Saturn, Jupiter, Venuše a Mars! Mraky dorazily
k Jupiteru od jihovýchodu až v 5:55! Vyšlo to! Bylo jen � 10

�
C. Nikde nikdo a hlavně byla sobota,

takže jsem nemusel do práce! Prostě to konečně vyšlo náramně!

– Heřman Schneyder –
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Pozorovánı́ protuberancı́

Dneska (17. listopadu) je to již třetı́ den, co mám službu na Štefánikově hvězdárně a dneska
se konečně vyjasnilo, což dává jedinečnou přı́ležitost k prozkoumánı́ možnostı́ chromosférického
dalekohledu, který nám sem dali na začátku léta.

Asi mám zrovna štěstı́, protože pohled je to nádherný. Okraj je střapatý mnoha typy klidných
protuberancı́, ten dalekohled nemá chybu. Náladu dokreslujı́cı́ je barva, která je skutečně červená,
jak má H-alfa být. O polednı́ přestávce tudı́ž kreslı́m nejen chromosféru, ale střı́davě i fotosféru
v druhém dalekohledu. Výsledkem je obrázek, který přikládám (kresba vznikala od 11:20 do 12:35
SEČ). Na okrajı́ch je spousta protuberancı́, na disku několik (tmavých) filamentů.

Složená kresba fotosféry a chromosféry z 17. 11. 2002. Vpravo je sekvence skic znázorňujı́cı́ vývoj jedné z protuberancı́ v čase
(údaje v SEČ).

Když jsem se do dalekohledu podı́val asi o hodinu později, všiml jsem si výrazného vývoje jedné
z protuberancı́ na západnı́m okraji disku. V průběhu celého odpoledne (v době, kdy tu zrovna nebyli
lidi, což bylo velmi málo často, protože lidı́ chodilo až moc hodně – dokonce i lidem se to lı́bilo, což mě
hodně překvapilo, nebot’bych čekal, že něco takového je zajı́mat nebude, ze Slunce tak maximálně ty
skvrny – jenže ty na druhou stranu ukazujı́ snad všude, protuberance ne. :-) ) jsem tedy zakresloval
v nepravidelných intervalech jejı́ tvar. Vývoj je vystižen obrázku.

Ještě parametry dalekohledů: fotosféra R 180/3430 86 � a helioskopický okulár, chromosféra
R 115/1900 (4500 efektivně) 100 � , interferenčnı́ DayStar H-alfa filtr pološı́řka 0,07 nm.

Navı́c jsem zjistil, že se dá za chromosférák poměrně jednoduše připojit fot’ák, takže je jasné, jaké
pokusy mı́nı́m provádět do budoucna.

– Michal Švanda –
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Dočetli jste poslednı́ řádky tohoto vydánı́ Bı́lého trpaslı́ka. Doufáme, že se vám článečky
v něm obsažené lı́bily. Pokud ne, máte jedinečnou přı́ležitost věci napravit svým vlastnı́m
přı́spěvkem. Plocha Bı́lého trpaslı́ka je vám pro tyto účely zcela k dispozici.

Dalšı́ čı́slo vám přinesem zase přibližně za dva měsı́ce. Do té doby vám přejeme vše dobré,
studentům vysokých škol hodně štěstı́ u zkoušek a také nějakou tu nerušenou chvı́li pod
hvězdnou oblohou.

– Marek Kolasa, Michal Švanda –

Cheitův povzdech:
Přı́tel, kterému jsi pomohl v nouzi, si na tebe vzpomene tehdy, až se zase ocitne v nouzi.

Zákony lidských vrtochů:
Každý chce, aby si ho někdo všimnul, ale nikdo nechce, aby na něho lidé civěli.

Miulesův zákon:
Na čı́ straně stojı́te, závisı́ na tom, kde právě sedı́te.

Jak pravil Zappa:
Dvě věci na této zemi jsou všudypřı́tomné: vodı́k a lidská blbost.
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736 01 Havı́řov-Podlesı́, e-mail: marek@ready.cz. Najdete nás
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