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Nova v galaxii M 31

V noci z 3./4. srpna 2002 jsem pofidil pomoci kamery CCD na 0,35 m reflektoru sérii
snimk okoli jadra galaxie M 31, na které se mi pfi prohlidce definitivniho snimku, ktery
vznikl sloZenim ti1 Sedesatisekundovych expozic, podafilo objevit extragalaktickou novu.

Asi si feknete, Ze to byla ¢ird ndhoda. Nebyl to vsak ndhodny objev. Mél jsem totiZ s galaxii

Snimek, na kterém byla nova objevena. Byl pofizen autorem v noci 3./4. 8. 2002. Secteny 3 Sedesitisekundové expozice
pofizené v Lelekovicich pomoci 0,35 m dalekohledu a kamery CCD SBIG ST-6V pfes filtr R. ,Novi hvézda” je oznacena
dvéma Ciarkami. LeZi tésné nad dolnim okrajem snimku. V dobé objevu byla jasnd R = 17,0 mag, tedy priblizné 60000 slabst,
neZ nejslabsi pouhyym okem viditelné hvézdy na tmavé obloze prosté rusivého osvétlent.

M 31 ,nevyiizeny ticet” — uz pfed rokem jsem mél na snimcich novu, kterou v témze ¢ase
objevili astronomové z univerzity Berkeley pomoci KAIT (Katzman Automatic Imaging
Telescope). Objev publikovali v IAUC, ktery byl vydan necely den poté, co jsem pofidil
snimky, na kterych se tato nova nachazela. Tehdy jsem vSak nemél k dispozici Zadné
kontrolni snimky, s nimiZ bych je mohl porovnat a novu objevit.



Pravé tyto snimky mi vSak velice dobfe poslouzily nyni.

Zacatkem léta jsem se rozhodl, Ze ¢as od ¢asu pofidim sérii snimkii okoli jadra M 31 a je jen
otazkou Casu, kdy se mi podafi ostatni kolegy pfedstihnout. :-) Nechtél jsem tomu vSak
vénovat pfilis mnoho ¢asu, ktery radéji vénuji svému hlavnimu pozorovacimu programu
— fotometrii a astrometrii komet.

No a povedlo se, a to hned na prvni sérii snimkd. Nova hvézda se nachazela tésné
u spodniho okraje snimku, pouhych 8 pixelti od okraje (méné nez 0,5" — tedy zhruba jednu
Sedesatinu tthlového priméru kotouce Mésice).

Aby ale vse nebylo
tak jednoduché, na jiz
zminéném referenc-
nim snimku z roku
2001 se prakticky
pfesné v této poloze
| nachézela slaboucka
hvézdicka,  jasnosti
| podobna této, ovSem
| tésné u limitu dosahu
snimku.  Existovala
tedy moznost, Ze to
74dna nova neni, ale
Ze jsem pii prvni
zbézné prohlidce tuto
slabou hvézdu na
Zovstseny vijfez ze snimku potizeného Peterem Kusnirdkem na observato¥i Ondrejov pomoci referenénim  snimku
kamery CCD AP7 na 0,65 m dalekohledu pres filtr R. Je secteno 5 tistasekundovyjch expozic. pFehlédl. Stdhl jsem
Snimek byl potizen za velmi dobryjch pozorovacich podminek, coZ umoznilo dosdhnout mezni si proto z internetu

hvézdné velikosti kolem 21,0 mag v oboru R. Nejslabsi zde zachycené hvézdy jsou tedy V§eChny dostupné
dvoumilionkrit slabsi, nez nejslabsi pouhym okem viditelné hvézdy na tmavé obloze prosté. snimky z DSS T a II
rusivého osvétlent. Jednd se ziejmé o nejlepsi snimek této novy, ktery se podaftilo ziskat i pres (digitalizované Pa-
to, Ze jiZ od objevu vijrazné zesldbla. lomarska  pfehlidka
oblohy). Ani na jedné z 8 desek, které zachycuji tuto oblast hvézdné oblohy, se v poloze
nové hvézdy nenachazel Zaddny bodovy objekt.

Stéle jsem vSak nemél vyhrano, protoZze na jednom palomarském snimku se tésné
vedle mnou zméfené polohy nové hvézdy nachédzela slaba hvézdicka p¥iblizné 20 — 21 mag
v oboru R.

Poloha novy a této slabé hvézdicky se lisi pouze o 3”. Kdo ma s pozorovanim ka-
merami CCD zkuSenosti vi, Ze méfit pozice velmi slabych objekti navic na velmi
nerovnomérném pozadi jasné galaxie je velmi obtizné a tak tu pofad jesté existovala
moZnost, Ze jde o tuto slabouckou hvézdu, ovSsem zachycenu v mnohem vys$si jasnosti.
Také se nabizela moZnost, Ze se jednd o proménnou hvézdu s velkou amplitudou zmén

jasnosti, napfiklad miridu.
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V grafu jsou vynesena vsechna fotometrickd métent, jeZ se podafilo ziskat. Slibnuti novy je nejlépe vidét na méfenich ve
filtru R, kterijch se podafilo ziskat nejvice. Méteni ve filtrech V, I a H-alfa je jiZ podstatné méné, ale velice dobie ukazuji, Ze se
jednd o znacné Cerveny objekt nejjasnéjsi v &ire H-alfa, coz je pro novy typické. Je rovnéz patrné, Ze se ziejmeé nepodaftilo novu
zachytit ve fazi maximalni jasnosti (kviili velmi nepfiznivému pocasi) a Ze byla pravdépodobné objevena kritce po vybuchu ve
fiizi vzestupu jasnosti. Jasnosti novy zmé¥il autor ze snimkii svych a poskytnutych pozorovateli, ktefi jsou uvedeni v legendé
s vyjimkou M. Fiaschiho, ktery svd méfent zpracoval sdm. Veétsi rozptyl je zpiisoben velice nizkou jasnosti novy a zejména
velmi nerovnomérnym jasem pozadi v jejim okoli.

Zacal jsem pétrat po vSech dostupnych katalozich proménnych hvézd, jejichz ziskani
a prohlidka trvala vic neZ tyden. Na tomto misté bych rad podékoval predevsim Milosi
Zejdovi z brnénské hvézdarny a Seiichi Yoshidovi z Japonska, ktefi mi pomohli se ziskanim
veskerych potfebnych katalogti. Vzhledem k problémim s pfipojenim na internet se vsak
jejich ziskani protédhlo na vicjak tyden. Vysledek prohlidky zminénych katalogti (Generalni




katalog proménnych hvézd — ¢ast Extragalaktické proménné a newvar.cat — pomérné casto
aktualizovany katalog vSech proménnych hvézd véetné hvézd z proménnosti podeztelych)
byl negativni — Zddna znama proménna hvézda se v této pozici nenachazi.

TakZe nové proménnd byla ,na svété”. A ted bylo jesté tfeba zjistit, ,co je to za¢”. Jako
nejpravdépodobngjsi se mi jevily dvé moZnosti, a to, Ze jde bud’ 0 novu nebo o miridu
(proménna hvézda s velkou amplitudou zmén jasnosti a periodou typicky kolem 1 roku,
coZ by vysvétlovalo, Ze je moZna zachycena i na snimku pofizeném v roce 2001 a to
podobné jasnd).

Proti miridé vsak hovofil fakt, Ze s vyjimkou jiZ zmifiované jedné desky z DSS neni
zachycena na zadné ze zbylych 7 desek, coz, vzhledem k tomu, Ze byly pofizeny v letech
1953 az 1989, bylo krajné podezielé.

Dnes je jiz jisté, Ze ani na té jedné desce neni tato hvézda zachycena, protoZe je jiz pofizeno
zna¢né mnoZzstvi snimkd s mnohem vySsim dosahem neZ byl objevovy snimek a jejich
pozice se skute¢né lisi o 3”.

Pak mé napadlo si spo¢itat, jak jasnd by byla mirida v nasi Galaxii nachédzejici se ve sméru
M 31 resp. v pfipadé, Ze by se nachdzela v galaxii M 31 samotné. Vychazel jsem z méfeni
druzice HIPPARCOS pro pfedstavitelku této skupiny proménnych hvézd Miru Ceti a toho,
Ze smérem k M 31 je mezihvézdna extinkce mald. Béhem chvilky mi bylo jasné, Ze mirida
v nasi Galaxii by byla podstatné jasnéjsi, kdezto mirida v galaxii M 31 by byla asi 20x
slabsi neZ tato nova hvézda, i kdyby se nachédzela na okraji M 31 k ndm pfivraceném. Tedy
dalsi argument pro novu.

Jak jisté vite, v obdobi Perseid vladlo velmi nepfiznivé pocasi doprovazené povodnémi,
takZe dalsi snimek této oblasti jsem ziskal az 16./17.8. za nepfiznivych pozorovacich
podminek — rusil Mésic. Hvézdu se vSak podafilo na sloZeném snimku zachytit a byla jen
nepatrné slabsi (asi 0 10 %) neZ v dobé objevu, ale byla tam, takZe byla definitivné potvrzena
jejl existence a jiZz nic nebranilo publikovat zpravu o objevu nové proménné hvézdy na
VSNETu (sit’pozorovatelt proménnych hvézd spravovana japonskymi astronomy).

Mozn4 si kladete otdzku, proc jsem s ozndmenim objevu tak dlouho ¢ekal — M 31 je velice
Casto snimkovany objekt, probiha zde paralelné nékolik hlidkovych projekti zaméfenych
primarné na hleddni nov a supernov, nékdo jiny ji mohl objevit a ozndmit objev diive.
Prosté proto, Ze si musim byt stoprocentné jisty. Splést se sice miize kazdy, ale je potfeba toto
riziko minimalizovat. Béhem dal$ich dvou tydnt vyrazné rusil Mésic a vysoka obla¢nost
(pokud vibec bylo ,jasno”), podafilo se mi pofidit nékolik snimkt, na kterych byla
hvézda na samé mezi dosahu, ale bylo zfetelné vidét, Ze zesldbla oproti okolnim hvézdam
o pfiblizné piil magnitudy. TakZe to znamenalo definitivni potvrzeni jeji proménnosti ze
snimkd pofizenych v redlném case, nikoli pouhym porovnanim s archivnimi snimky. Na
observatofi Ondfejov potidil na moji Zddost snimky také Peter Kusnirdk pomoci 0,65 m
teleskopu s kamerou CCD AP7 pfes filtry V a R. Z téchto snimki se podafilo zjistit (i pfes
velmi $patné pozorovaci podminky), Ze je tato hvézda vyrazné ¢ervena. Béhem prvniho
zéftijového tydne bylo pofizeno nékolik sérii snimkii jak mnou v Lelekovicich tak i Peterem
Kusnirdkem v Ondfejové. Do pozorovani novy se pozdéji zapojili i dalsi ondfejovsti
astronomové pracujici na 0,65 m reflektoru Lenka Sarounova a Petr Pravec, na brnénské




hvézdéarné potom novu snimkoval ve dvou nocich Ondfej Pejcha a v italské Padové pak
Marco Fiaschi.

Hvézdna velikost objektu nadale klesala a jiz zminény italsky astronom Marco Fiaschi
mi oznamil, Ze poi{dil snimky za sice velice Spatnych podminek, ale jasné ukazujici, Ze
tato hvézda je velmi jasna ve filtru propoustéjicim zafeni spektralni ¢ary H-alfa. Pravé
tato spektrdlni ¢ara je dominantni ve spektrech nov a supernov, tedy jiz prakticky nebylo
pochyb o tom, Ze se skute¢né jedna o novu. Nic uz tedy nebréanilo odeslat zpravu Danielu
Greenovi z Mezindrodni astronomické unie o objevu novy v M 31 a fotometrii, kterou se
podafilo ziskat, pro jeji pfipadnou publikaci v IAUC.

Na odpovéd od Daniela Greena jsem ale &ekal vic nez tyden. BohuZel se v té dobé
nachézel na pracovni cesté v Evropé. Napsal, Ze se omlouvé za velké zdrZzeni zptisobené
jeho nepfitomnosti a pfedevsim to, Ze do 3

IAUC da zpravu o objevu novy v M 31
pouze v ptipadé, Ze bude spektroskopicky
ovéfeno, Ze se skutetné jednd o novu.
Doporucil mi, Ze si mam zjistit na ADS
(Astrophysics Data System, spravovany
NASA) kdo déla v soucasnosti na vy-
zkumu nov v galaxii M 31. A pokud
nékoho presvéd¢im, aby ziskal spektrum
a potvrdi se, Ze jde skutetné o novu,
tak ze v IAUC publikuje jak vysledek
spektrélni analyzy, tak i zprdvu o objevu.
Na ADS jsem vsak zjistil, Ze v poslednich
nékolika letech nebyla publikovana vy-
znamnéjsi prace o novach v M 31, takze
jsem si ovéfil, Ze jestli chci spektrum toho
objektu, asi bude nejlepsi kontaktovat
A. V. Filippenka (astronom z Berkeley,
Kalifornie), ktery (jak jsem védél z IAUC) déla spektroskopii pfedevsim slabsich supernov
na tiimetrovém Shaneové teleskopu Lickovy observatofe. S pomoci Lenky Sarounové jsem
na ngj ziskal e-mailovou adresu, ale napsala mi, Ze je to vaZeny profesor na Berkeley, jak
zjistila na internetovych strankach této univerzity. Sim jsem si nasel adresu na jednoho
zjeho doktorandti a rozhodl se, Ze poslu prosbu o pofizeni spektra jak A. Filippenkovi, tak
iR. Chornockovi. Popravdeé feceno jsem spis pocital s tim, Ze se nedo¢kdm kladné odpoveédi
(pokud viibec nékdo z nich odpovi) - jednak musi mit ,,svych” objektti k pozorovani dost
a dost a navic jsem ,vyfoukl” novu jejich kolegtim z Berkeley pracujicich na KAIT ...

Jaké bylo moje pfekvapeni, kdyZ mi béhem par minut dosla odpovéd’ od A. Filippenka, Ze
ma zaplaceny pozorovaci ¢as na tfimetru az od 12. zaif a Ze se pokusi upravit pozorovaci
program tak, aby mohl jeji spektrum pofidit.

Zvétseny vyiez ze snimku pofizeného autorem v noci 30.9./1.10.
2002. Nova je jiz velmi blizko limitu snimku. Secteno 50 Sedesd-
tisekundovijch expozic porizenych v Lelekovicich pomoci 0,35 m
dalekohledu a kamery CCD SBIG ST-6V pfes filtr R.

Napsal, Ze potfebuje podrobnou mapku s offsety od blizkych jasnych hvézd (terminem
»jasné hvézdy” myslel jasnéj$i nez 17 mag), tak jsme jesté v jednom mailu probrali, jak
maji byt jasné a jak maximélné daleko od novy. Z toho jsem nabyl optimismu, zZe kdyby to




nechtél udélat, nebude ztracet ¢as a vymeénovat si e-maily o detailech kolem identifika¢ni
mapky...

Béhem nésledujicich dvou dni jsem mu poslal vSe potfebné, napsal, Ze je to vSe pfesné tak
jak pottebuje, ale Ze si nenti jist, jestli bude ¢as spektrum naméfit. Tak jsem si spi$ fikal, Ze
to nevyjde. Navic, nova zesldbla na 19 mag v R oboru a ve V byla jesté o magnitudu slabsi.
Popfal jsem mu, at’'mu pieje pocasi a ¢ekal, jak to dopadne.

Vecer 14. za¥1 mi piiSel e-mail od Alexe Filippenka, ve kterém mi ozndmil, Ze ziskali spek-
trum, které potvrzuje, Ze se jedna o novu. Kromé typickych ryst spektrum ukazalo neoby-
&ejné vyraznou emisni ¢aru O I na 844,6 nanometru. V z4péti mi doSel e-mail i od Daniela
Greena, ve kterém mi psal, Ze zpravu o objevu a vysledcich spektrdlni analyzy publikoval
v IAUC. Obéma jsem podékoval za spolupraci a pravé pii odesilani téchto dvou e-maila
mi pfestal fungovat monitor u PC, ale to uZ je zase jind historie.. . .

Zavérem bych se jesté mohl zminit o postupu pii ovéfovani a publikaci objevti jinych nov
v M 31. Nejen ja jsem si v8iml, Ze v poslednich dvou letech (ve kterych byla objevena de-
sitka nov v M 31) byly zpravy o objevu publikovany v IAUC bez jakéhokoli spektralniho
potvrzeni. V tomto pfipadé vsak Daniel Green toto potvzeni pfed publikaci v IAUC vyza-
doval. Vysvétleni se nabizeji dvé — bud’jsou zpravy o objevech nov v M 31 placené (stejné
jako znac¢na ¢ast ostatnich zprav v IAUC publikovanych), nebo se v tomto p¥ipadé nepo-
stupovalo standardné. At’tak ¢i onak, jsem piedevsim velice rad, Ze jsem navéazal kontakt
s Alexem Filippenkem a Ze se diky tomu podafilo ziskat spektrum.

V neposledni fadé bych cht&l podékovat Marku Wolfovi z Astronomického Ustavu v Praze,
diky kterému mohu jiz tfetim rokem pouZivat k pozorovani zaptjéenou kameru CCD SBIG
ST-6V a za korektury textu provedené Jifim Grygarem.

Pokud by se nékdo z ¢tenédft chtél na tuto novu podivat, nezbude mu asi nic jiného, nez na-
vstivitinternetovou stranku http://astro.sci.muni.cz/lelek/snimky1.html, kde se nachazi nékolik
jejich snimkt CCD nebo se spokojit se snimky pfipojenymi k tomuto ¢lanku. V soucasné
dobé (polovina fijna 2002) je totiZ ve vizualnim oboru pfiblizné sedmsettisickrat slabsi, nez
nejslabsi pouhym okem viditelné hvézdy na tmavé obloze prosté rusivého osvétleni.

S pranim ¢istych a tmavych noci

— Kamil Hornoch —

SOHO - Exploring the Sun

V roce 1995 dostali sluneéni fyzikové velmi pékny dérek. 2. prosince tohoto roku byla totiz
vypusténa druZzicova slune¢ni observatof SoHO (Solar and Heliospheric Observatory), bez niz
si dnes dovedeme jen obtizné pfedstavit vyzkum Slunce.

Problém pozemskych pozorovani je jasny — jednak je velmi obtizné zajistit déletrvajici
méfeni z jednoho mista (jsme limitovéni stfiddnim dne a noci) a pak ndm obrovskou
prekdzku klade zemska atmosféra. ProtoZe se snazime v pfipadé Slunce pozorovat s co
moZné nejvétsim rozliSenim, v pozemskych podminkach je to diky chvéni a konvekci




v atmosféfe velmi obtizné. Casteinym fedenim je stavba observatofe na vysoce poloZenych
mistech a vyuziti adaptivni optiky, tento systém je ale velmi komplikovany a navic stale
nefesi problém stfidéni dne a noci (ten je ¢aste¢né vyfesSen napiiklad pfesunem na jizni
pol).

Stejny pfistroj vypustény na obéznou drahu kolem Zemé je opét feSenim netiplnym - sice
jsme se zbavili atmosféry, ale neustale dochazi k zakryvani Slunce zemskym télesem.

Pfesné tak uvaZovali védci z Evropské kosmické agentury (ESA) a v Siroké mezindrodni
spolupraci navrhli a zkonstruovali multifunkéni slune¢ni sondu, jez bude umisténa
v libra¢nim bodé L1, kde se vy-
rovnavaji gravitaéni sily Slunce
a Zemé, jez je umistén ve vzdéle-
nosti 1,5 milionu kilometrt smérem
ke Slunci.

Stavbou sondy byla povéfena ESA,
vypusténi a fizeni provozu probiha
pod vedenim Nérodniho tdfadu pro
letectvi a vesmir (NASA) v USA.
Uspésény start se odehral pravé
2. prosince 1995 raketou Atlas 2AS
z Mysu Canaveral;, bodu umisténi
(kruhové drédhy kolem L1) dosahla
14. tinora 1996. O dva mésice a dva
dny pozdéji bylo ukonceno jeji
testovani a SoHO byla oficialné
pfeddana komunité slune¢nich fy-
zika.

RozloZenti teplot pod slunecni skvrnou tak, jak bylo ziskino z helioseisno-

logie

Na palubé observatofe se nachézi 12 pfistrojii. CDS (Coronal Diagnostic Spectrometer),
CELIAS (Charge, Element and Isotope Analysis System), COSTEP (Comprehensive
SupraThermal and Energetic Particle analyser), EIT (Extreme-ultraviolet Imaging Te-
lescope), ERNE (Energetic and Relativistic Nuclei and Electron experiment), GOLF (Global
Oscillations at Low Frequencies), LASCO (Large Angle Spectroscopic Coronagraph), MDI
(Michelson Doppler Imager), SUMER (Solar Ultraviolet Measurements of Emitted Radi-
ation), SWAN (Solar Wind ANisotropies), UVCS (UltraViolet Coronagraph Spectrometer)
a VIRGO (Variability of solar Irradiance and Gravity Oscillations).

Mezi pfistroje, jejichz vysledky jsou pro §irsi astronomickou vefejnost nejvice viditelné,
bezpochyby patii MDI (z jehoz produkce pochazeji kazdodenni magnetogramy, snimky
v bilém svétle a snimky dopplerovskych rychlosti, pfipadné dopoc¢itané obrazky odvracené
slune¢ni polokoule) a oba koronografy LASCO (C2 poskytuje kvalitni snimky vnitini
korény, C3 pro zménu té vnéjsi).

Sonda piinesla dle o¢ekdvani mnoho novych poznatkli o nejblizsi hvézdé. Na zdkladé
nejmoderngjsi metody ve sluneéni fyzice — helioseismologie — se podatilo proniknout do
nitra Slunce a zaroven sledovat déni na odvracené strané. Necekané se jeji koronografy staly




velmi vykonnymi hledacdi komet, pfedevsim téch z Kreuzovy rodiny, pro néz je v drtivé
vétsiné prilet zornym polem LASCO poslednim pfedstavenim v Zivoté. Nezanedbatelny
vliv maji méfeni SOHO na utvéfeni ndzort na kosmické pocasi a vazbu slune¢ni ¢innosti
na Zivot na Zemi.

Ani tak tuspésnému projektu, jakym SoHO bezpochyby je, se nevyhybaji problémy.
24. Cervna 1998 (jen nékolik dni po ukonceni zdkladni dvouleté mise) doslo malem ke
ztraté sondy. Po nespravném povelu ze Zemé sonda ztratila orientaci v prostoru a o den
pozdéji s ni bylo definitivné ztraceno veskeré spojeni. Béhem nékolika tydnii se usilovnym
snaZenim celych technickych tymt podafilo zjistit, Ze sonda se rozrotovala rychlosti
pfiblizné 1 obrétka za minutu a pfisla téméf o veskerou energii. Analyzou vyslo najevo, Ze
veskery hydrazin v nadrzich pohonnych motorkti zmrzl, takZe nebylo prakticky mozné

rotaci zastavit. Az 16. zafi 1998 se podafilo druzici stabilizovat a opét zami¥it na Slunce, aby
14. ¥fjna mohla byt obnovena védeckd méfeni. Komunita slune¢nich fyziki si oddechla.

Avsak 21. prosince téhoZ roku tu byly problémy zpét. SOHO piesla opét do bezpeénost-
niho reZzimu, pravdépodobné v disledku selhani posledniho stabiliza¢niho gyroskopu.
Pfeprogramovanim software na palubé sondy se podafilo opét obnovit jej ¢innost s tim,
Ze jako vyhradni stabilizator je nadéle pouZzivan pouze sledova¢ hvézd. O rok pozdéji se
situace opakovala, kdyZ stabiliza¢ni systém ztratil kontrolni hvézdu, coz znamenalo opét
piiblizné dvoumési¢ni vypadek védeckého programu. K poslednimu vypadku doslo na
zacatku prazdnin tohoto roku, zdvada se opét objevila na orienta¢nim systému a az do

2. srpna byla sonda nahrubo orientovana pouze na Slunce.

2000/02/27 01:54

Korondrni ejekce hmoty z pohledu koronografii LASCO




Zivotnost sondy byla planovéna na 7 let. JelikoZ se zda, Ze observatof aZ na obcasné
problémy funguje velmi dobfe, je jeji program prodlouZen o dalsich nékolik let, ziejmé
dokud ji nevystfida nastupce. Tim by mél byt snad program Solar Orbiter Mission, druZzice
obthajici kolem Slunce po téméf polarni draze, jeZ snad bude zahéjen v roce 2012. Zatimco
pfistroj MDI na palubé SoHO v soucasnosti poskytuje rozliSeni cca 1500 km na pixel, které
je jiz pfekonano druzici TRACE s rozliSenim pfiblizné 700 km na pixel, SOM by méla podle
odhadti poskytovat obrazky s rozlisenim 35 km na pixel.

Kompaktni disk s ndzvem SOHO — Exploring the Sun shrnuje vysledky prvni dvouleté
operacni faze projektu a zaroven nastifiuje novy pohled na Slunce, ktery slune¢ni fyzikové
ziskali jejim pfi¢inénim. Za poskytnuti balicku téchto CD¢ek jako piilohy Bilého trpaslika
patfi nesmirny dik Dr. Bernhardu Fleckovi z Evropské kosmické agentury. Doufam, Ze se
vam bude pfiloha libit.

— Michal Svanda —

Na poli takmer napoly
Toto je pozadie jednej z noci, ktoré venujem pozorovaniu sporadickych meteorov.
9./10.IX 2002

No to teda bolo.. . Ale pekne bolo. Nie sice ideélne, to zdaleka nie, ale &o to mi nalietalo.
Hm. Lezala som si pekne na poli a ni¢ mi nechybalo. Akurat komar sem-tam zabzucal pri
uchu. Cez tvrty interval som si slastne urobila extra live sluchatkové planetarium so Songs
of ... a tak som stato¢ne prekryvala zvuky noci a odhéaiala ich od mojej dusicky.

Na konci intervalu sa v8ak uz nedal nepo¢ut’ otravny skrekot nezndmeho tvora.

Snazila som sa ho odplasit’ (ved'snad’ odleti. . .) jemnymi metédami pokrykov aj blikanim
baterky. Skrekot sa v3ak naopak pribliZzoval...Tak som nasadila bojovy postoj, vyliezla
v odvaznom nasadeni zo spacédku, vzala baterku a pod’ho na vtacka so slovami: ,Ide$ ho!
No...Chod pre¢! Padaj...” a svitom baterdcky. A tak moj protivnik vysiel zo $era noci
a na horizonte $irosirého pola dovolil vykreslit’svoju siluetu svetldam vzdialeného mesta.
,Do macky ... Tak to som nemala robit’...” Prikréend cupitajiica postavicka nejavila ani
znamku strachu, zato mia uZ nebolo. Stekalo ich tam viac, ratat ich vsak nebolo kedy.
Pochytila som ¢o som mohla a hnala sa do bezpecia najblizsej branicky. Avsak s kripl
nohou (Strajkuje uz pekny ¢as) a hromadou noéne mokrych veci sa beZi po pooranom poli
a labilnom mostiku ponad akysi jarok velmi tazko, o som si aj potvrdila, ked’ som sa v fiom
ocitla. A priSerne si narazila prst na pravej ruke, ktory som si instinktivne stré¢ila do ast.
Bleskurychle mi v tom myslou preletela architekttra zéhradnych plotov, v ktorych tipati sa
Casto skryvaju. . . povedzme odtokové kandly z budov pre hospodarske zvieratd. Mocufky.
Aaaa. .. Necitila som si prst, ale nastastie ani chut'na jazyku. Bola to iba suchd priekopa.

Ked mi srdce prestalo btsit’ a prst sa uz hojil v rychloobvize, moja vedecka ¢est’ ma
premohla a zalahla som e$te na posledny interval rad3ej uz do zdhrady. Susedovie brazilske
fily brestce kvalitnym agresivnym baryténom dertice sa za potencidlnou koristou mi uz
vobec nevadili. Hlavne, Ze boli za plotom.

— Zuzka Kariuchovd —
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Rozhovor s Martinem Lehkym

Rozhovor s Martinem Lehkym — aktivnim pozorovatelem oblohy a vitézem soutéZe v po-
zorovani novy V 1494 Aql.

Martine, je o tobé znamo, Ze jsi uz po mnoho let aktivnim pozorovatelem komet a promén-
nych hvézd. Kdy jsi zacal pozorovat a jaké to byly zac¢atky?

Miij astronomicky zacitek Ize pomérné presné datovat. Pokud zdznamy v deniku nelZou, stalo se
tak dne 11. prosince 1987 ve 20 hodin a 10 minut svétového ¢asu. Pronim pozorovanym objektem
byla jasnd kometa 1987s Bradfield. Musim fici, Ze mé zcela uchvdtila a velmi ovlivnila v dalsi ¢in-
nosti. Komety se staly hlavni oblasti zdjmu, nicméné zpocitku jsem se vénoval i jinym aktivitdm.
Naprtiklad kreslent planet, slunecnich skvrn, popisovini deep-sky objektii, sledovini teleskopickijch
meteorii, proménnych hvézd . . . Chtél jsem si vse vyzkouset a naucit se rozlicné pozorovact techniky,

zdroveii jsem si perfektné vytrénoval oci a z toho dodnes téZim.

P

Odkud pochézis a kde pozorujes?

Pochdzim z metropole vijchodnich Cech, Hradce Krilové a nejéastéji pozoruji na mistni hvézddrné,
kterd se nachdzi na jiznim okraji mésta na kopci Sv. Jdna.

Jaké dalekohledy pouZivas a ktery je ten Tv(ij nejoblibenéjsi piistroj?

Tak dalekohledii je k dispozici velké mnoZstvi a miiZu si tedy vybirat podle objektii, které chci po-
zorovat. Nejoblibenéjsi ptistroj na planety je 0,20 m f/17 refraktor, na jasné difiizni objekty do 11.
mag. je perfekini binar 25x100 a na slabé do 16. mag. 0,42 m f/5 reflektor. Pokud bych mél hodnotit
pristroje podle produktivity, tak na pronim misté bude 0,42 m f/5 reflektor, kterij obstard vice jak 90 %

pozorovini. V soucasnosti je také mozno vyuZivat CCD techniku a zde je nejoblibenéjsim ptistrojem
plné automaticky 0,40 m f/5 Jan Sindel Teleskop + CCD ST 7 se sadou standardnich filtrii BVRL

Prozrad' ¢tenaftim, ktera je Tvé nejoblibengjsi proménna hvézda a pro¢?

Uprimné feceno nemdm Zidnou favoritku mezi proménnymi hvézdami, spiSe preferuji jednu urcitou
skupinu. Novy a supernovy. Oblibil jsem si je proto, Ze jsou velmi dynamické a neustdle méni jasnost.
Navic nemdm rid neuzaviené a nekonecné zdleZitosti. U nov a supernov mdm jistotu, Ze jednoho
dne zcela zmizi a budu se moci vénovat dalsim objektiim. Jinak nejkrisnéjsi novou byla V1974 Cyg
(Cygni 1992), kterou jsem sledoval 4 roky.

Kolik noci za rok stravis u dalekohledu?
To zdleZi na pocast, ale hruby odhad je tak kolem 80ti noci. A samoziejmé se pozoruje aZ do svitdni.

Co té Zene pozorovat k dalekohledu, i kdyZ se ti moc nechce a venku to s teplotou neni
nijak valné?

Vzdy se tésim a jsem zvédavy co je nového a co se od minulé noci zménilo.
Co bys vzkézal & poradil zacinajicim pozorovateltim?

Bézte pozorovat! Moznd si to ani neuvédomujete, ale mdte nesmirné moZnosti. K dispozici je in-
ternet, hvézdné katalogy s velkym dosahem, za rozumny peniz jsou dostupné slusnéjsi daleko-
hledy, ... Opravdu v case neddvném, kdyZ jsem zacinal, nic z toho nebylo. Informace se po svété
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siily klasickou postou, katalogy byly pouze v papirové podobé a to tak do 10té magnitudy a 20ti cm
reflektor se povaZoval za velky dalekohled, . . .

Jsi dlouholety ¢len Amatérské prohlidky oblohy, ¢len skupiny Medtza. Co si myslis o rtiz-
nych pozorovacich skupindch u nas?

Pozorovaci skupiny jsou urcité diileZité a nepostradatelné, predevsim tim, Ze vytvari zdzemi pro pozo-
rovatele. Vyddvaji zpravodaje ¢i elektronické ob&zniky, mapky, ndvody, shromazd'uji také pozorovini
a vénuji se jejich zpracovini ¢i zprostiedkuji jejich prevod do celosvétovyich databizi. Samoziejmeé
jsou skupiny vice ¢i méné aktion.

Mluvi se o tom, Ze je u nds nejvétsi koncentrace hvézdéaren v Evropé. Co si o hvézdarnach

s

myslis, dévaji dostatek prostoru amatérim a ,, péstuji “ nové?

Up#imné feceno ne. Zndm dokonce hvézddrny, kde se pozorovat nesmi nebot’ to rusi vedouct pracov-
niky pfi spanku. Ale na druhou stranu, pokud clovék néco chce délat, tak se nesmi nechat odradit
a must jit za svym cilem tvrdé. Ostatné hvézddrny tu jsou pro lidi a mezi né patvi i amatéri.

Stihas jesté néjaké jiné konicky? Jakou mas rdd hudbu, knihy, filmy?

Moc ne, ale kdyZ se chci odreagovat vezmu kladivko a vyrazim do terénu hledat zkamenéliny nebo
takové hledani vltavinii ¢i ryZovint grandtii md také néco do sebe. Z hudby miiZu témé¥ cokoli od
viznyjch kouskil od J. S. Bacha, p¥es oldies let 60tyjch, po folk and country. Jediné co fakt nesndsim je
vymijvdrna mozkii zvand techno. Nejlepst kniha je Stopatiiv pritvodce po Galaxii a z filmii celd fada
Huvézdnyjch vilek.

Zdveérem bych chtél moc a moc dékovat vsem lidickdm, kteri mé kdy pomdhali a pomdhaji. Dik samo-
zejmé patii i hvézddarné a planetdriu v Hradci Kridlové a Astronomické spolecnosti v Hradci Krilové
za mozZnost vyuZivini potiebniyjch pristrojii.

Diky za rozhovor.

— Marek Kolasa —

10%" European Solar Physics Meeting o¢ima nosi¢e mikrofonu
Védec je zcela normaélni ¢lovék. Az na nepiili$ casté, ale o to pak vyraznéjsi vyjimky, jej
béhem chtize po mésté nebo pfi jizdé prosttedkem hromadné dopravy od ostatnich lidi
neodlisite. Zména nastane v okamziku, kdy pfijde takovy ¢lovék do budovy vyzkumného
astavu, v némz je zaméstnan. Postup prace ve védé je vcelku uniformni a odehrava se
témét vzdy v roviné nésledujicich krokt: védec je dlouhou dobu ,izolovan” v kancelafi
nebo laboratofi u po¢itace nebo piistrojii a ziskdva nebo zpracovéava data ¢i vymysli nejriiz-
néjsi fyzikdIni aspekty svého badani. Jedinymi p¥ateli jsou mu stejné ,, postizeni “ kolegové
badajici nad jinymi problémy, s nimiz nezfidkakdy své myslenky konzultuje a pfesvédcuje
je o své pravdé. Jakmile si mysli, Ze jiz ma dat dost, nebo Ze si jiz své myslenky dostate¢né
utfidil, nevdhd a spéchd se pochlubit svym vysledkem do néjakého renomovaného ¢aso-
pisu nebo na konferenci. Jakmile ovSem védec opusti vyzkumny ustav, opét se azZ na ony
zmifiované vyjimky vraci do kiiZe ¢lovéka z masa a kosti.
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Slune¢ni fyzika neni ani v tomto sméru Zadnou vyjimkou. KaZdoro¢né je pofadano nékolik
konferenci a pracovnich setkdni po celém svété s riznym zaméfenim. Nejvyznamnéjsim
setkanim tohoto typu v Evropé je bezpochyby European Solar Physics Meeting (SPM). Se-
tkani jsou organizovana jednou za tfi roky v nékterém z evropskych mést (v minulych
letech napf. Florencii nebo Soluni) a hlavnimi potadateli je vZdy Sekce sluneénich fyzikii
Evropské fyzikalni spole¢nosti (Solar Physics Section of the European Physical Society) a Ev-
ropské astronomicka spole¢nost (European Astronomical Society). Pofadateld je samoziejmé
cela fada, v neposledni fadé napitiklad JOSO (Joint Organisation for Solar Observation) nebo
Astronomicky tstav AVCR. Uéastnikd konference byvd mnoho a ptestoze jde o setkani
evropského formétu, nenf nouze o védce z neevropskych konéin jako jsou napt. USA, Cina,
Argentina nebo Iran.

Letos vysla volba pofadani jubilejniho desatého SPM na Prahu. Byt'bylo hlavni mésto silné
zasaZeno povodni, na organizaci celé konference se to projevilo pouze ponékud kompliko-
vangjsi dopravou v celém mésté. Akce se odehréala ve dnech 9. — 14. z4¥i v kongresovém
centru Pyramida na Malovance a jak se v pritbéhu ukézalo, bylo toto misto zvoleno stastné,

nebot’davalo dostatek moZnosti a prostor k prezentaci nejnovéjsich vysledki at'jiz formou
astni, nebo pisemnou.

Kazdy den byl rozdélen obédem na dopoledne a odpoledne a kazdé pildne bylo vzdy
vénovéano jednomu tématu. Zacalo se jiZ v pondéli odpoledne sekci vénovanou piistrojiim.
Za cely tyden nechybéla témata jako slunecni vitr a jeho p¥imé vazby na kosmické pocasi
s nezanedbatelnymi dopady na Zivot na Zemi nebo erupce a CME, aneb jak Slunce zba-
vuje piebytecné energie. Zapomenout nesmime ani na magneticka pole, jeZ jsou fyzikalni
podstatou vsech aktivnich jevil na Slunci véetné vzniku slune¢nich skvrn. Na fadu pfi-
$la i moderni odvétvi slune¢ni fyziky, mezi nimiz vynika pfedevsim helioseismologie, jez
umozituje pomoci sofistikovanych metod , nahliZet” do nitra Sluni¢ka a pfimo tak ovéfovat
naSe teoretické predstavy o fyzikalni podstaté hvézd. P¥ilezitost dostali i lidé zabyvajici
se urychlovanim nabitych ¢astic ve slune¢ni soustavé s ohledem na vliv na kosmické po-
¢asi. Uplnou novinkou bylo pate¢ni dopoledne, které bylo celé uréeno predeviim mladym
védctim. V rtznych vystupech bylo demonstrovdno nékolik Zivotnich pfibéhti mladych
slunecnich fyzika, ale také pfehled moznosti, jeZ nabizeji nadéjnym individuim evropské
i zaocednské instituce zabyvajici se pravé sluneéni fyzikou. Je totiZ neodiskutovatelnym
faktem, Ze mladych lidi v astronomii neni z nejriznéjsich divod p#ilis mnoho a slune¢ni
fyzika je jednim z nejméné populdrnich astronomickych oborti — mozna i proto, Ze jeji hlavni
téZisté spociva v préci ve dne, zatimco v podvédomi je astronomie zanesena jako ¢innost
vyhradné no¢ni. Je to mozna Skoda, nebot’pravé Slunce stoji za velkou ¢asti déni na Zemi,
je hlavnim energetickym zdrojem pro lidstvo (s vyjimkou jaderného paliva lze vsechny
ostatni energetické zdroje vystopovat az ke Sluni¢ku) a dava jedine¢nou moznost p¥imo
testovat védecké hypotézy do tizasnych podrobnosti.

Nejen védou Ziva jsou setkdni mozkovych kapacit a tak zbylo misto i na kulturné-
spolecenské vyziti. Za zminku zcela jisté stoji koncert vazné hudby konany v bazilice
Svatého Jifi v arealu Prazského hradu, ptildenni exkurze na pracovisté Astronomického
tstavu Akademie véd v Ondfejové (spojend s oblerstvenim ,,po ¢esku” — tedy gulas a pivo)
nebo nau¢né prochédzka s prtivodcem s prozaickym ndzvem Praga Astronomica.
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Co fici zavérem? Védci by byli velmi osaméli a moZna i bez inspirace, nebyt nejriiznéj-
8ich pracovnich setkdni a konferenci. Neni pochyb o tom, Ze bez nich by byl rozvoj védy
mnohem pomalejsi a téZkopadnéjsi. Samotnou podstatou konferenci je pfedevsim diskuse
vysledk s kolegy, debatovéani nad dal$im vyvojem a piedevsim prezentace sebe samého.
A proto budme radi, Ze se najdou lidé, jimz stoji za to podobné akce organizovat.

— Michal Svanda -
Astronomicka a terestricka refrakce a jevy, které zptisobuji

K tomuto pokusu potiebujeme akvarium (o objemu asi 50 1), osmilitrovy kbelik a ptil
kila soli. Tak aspoil doporucuje stranka (http://www.pef.zcu.cz/pef/kof/diplomky/diplom-
ka/html/Pastr.htm), kterou jsem nasSel na
Fyzwebu. OvSem sami uznéte, Ze takové
mnozstvi zavadni megalomanstvim -
vzhledem k vysledku, ktery od tohoto
pokusu ocekdvdme. Ja jsem to nakonec
vyfesil tak, Ze misto akvaria jsem pouZil
prithlednou plastovou krabici od jogurtt
nejmenovaného vyrobce, misto kbeliku
velkou konvici na ¢aj, no a té soli jsem spo-
tteboval asi 5 polévkovych 1Zici. Co jesté

dale potfebujeme: laserové ukazovatko,
gumovou hadi¢ku (doporucuji — pokud O%-1
mate moZnost — zabavit na chvili mamince/babicce Sirokou hadi¢ku, kterou pouziva
pfi vyrobé doméciho sirupu), malou karticku (cca 4x7 cm) s obrazkem odzy a Cervené
papirové sluni¢ko o priméru asi 2 cm.

Nejprve si pfipravime jakysi model zemské atmosféry. Do piksly nalijeme vodu asi do
tretiny vysky (necely 1 litr) a v konvici si pfipravime cca. 1,5 1 nasyceného roztoku soli.
Osvédcilo se mi pouzit vodu teplou (v roz-
toku i v nadobé!), sil se rychleji rozpousti
a v krabici docela svizné difunduje. Kdyz
mate totiz roztok pfipraven, opatrné jej
napustte pomoci hadi¢ky na dno piksly
a nechte postupné promichat s Cistou
vodou. Dilezité je spravné nacasovani — @
kdyz jsem délal pokus poprvé, zacal jsem
s experimentem po 10 minutach a v krabici
byla jesté dost ostrd hranice mezi solnym Obr.2

roztokem a Cistou vodou. Naopak na expedici jsem ,atmosféru” piipravil jiz 3 hodiny
pfed pokusem, stl se rozpustila v celém objemu téméf rovnomérné a efekty nebyly p¥ilis
vyrazné. Doporucuiji tedy hlidat roztok, testovat jej laserem a vy¢ihnout spravny moment,
kdy vam pfipadne gradient hustoty idedlIn.

A nyni jiz pfejdéme k vlastnimu pokusu: nejprve mizeme demonstrovat zdpad Slunce tak,
Ze pomalu posunujeme papirové kolecko po zadni sténé nadoby. KdyZz nase ,sluni¢ko”
kles4 za hustsi vrstvy ,atmosféry”, zplostuje se a jeho kulaty tvar se méni v ovalny. To
je zndmy efekt, kterého jste si jisté uz mnohokrat v8imli — minimalné na téch kycovitych
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snimcich zapadajictho Slunce na moiské hladiné, kde je tento efekt nejvyraznéjsi a je
tasto doprovédzen zrcadlenim v rtizné hustych vrstvach atmosféry. Ale zpét k samotnému
zplosténi — je zplisobeno, jak jinak, ohybem paprskii v atmosféfe. Zatimco pfes den na nas
Slunce sviti pfimo pfes pomérné tenkou vrstvu atmosféry, rano a vecer jeho svétlo prochazi
jiz dostate¢né tlustou vrstvou, aby jeho obraz byl takto deformovéan (viz obrazek 1).

Zplostélé Slunce je tak jeden z dtsledkt astronomické refrakce, tedy lomu svételného
paprsku pfi priichodu zemskou atmosférou. Velmi znamy jev, ktery souvisi s ohybem
svétla ve vrstvach atmosféry, je , Fata Morgana”. Jedna se vlastné hned o tikazy dva. Prvnim
z nich je spodni zrcadleni, kdy v pfehfaté piizemni vrstvé vzduchu silné od nékolika
centimetrti aZ po metry hustota vzduchu s vyskou paradoxné roste a to velmi rychle. Diky
tomu miiZze dojit k totdlnimu odrazu svételného paprsku a my mutizeme pfi trose Stésti
spatfit pfevraceny obraz pfedmétu. Druhym jevem je svrchni zrcadleni, tedy analogicka
situace, kdy ndm v atmosféfe vznikne vrstva s obzvlasté rychlym poklesem hustoty; urcité
jste o ni jiz slyseli jako o vrstvé s teplotni inverzi. U paprsku prochazejiciho touto vrstvou
muzZe opét dojit k totalnimu odrazu a vzniku pfevraceného obrazu. Nazorné si lze cely
tkaz demonstrovat na naSem pokusném zafizeni. Pokud posvitime laserovym paprskem
zespoda mirné sikmo vzhiru, paprsek pfichdzi do vrstev se stile mensi hustotou a lame
se od kolmice. Pokud je pokles hustoty pfili§ velky, nakonec se paprsek totalné odrazi.
A svrchni zrcadleni je na svéte. Vzacny tkaz , Fata Morgana” je kombinaci obou jevti, diky
tomu je tak jedna zarucen pfenos obrazu na pomérné velkou vzdélenost a jednak vznik
,nepievraceného”, ¢i spiSe dvakrat pfevraceného obrazu. Atmosférické podminky pro
tento tkaz jsou pili§ limitujici, takZe je velmi vzdcny. Relativné nejlepsi podminky pro
jeho realizaci jsou v oblastech pousti nebo ledovych pustin Arktidy a Antarktidy. Na zaveér
snad jedna perlicka z Guinessovy knihy rekordii: nejdelsi pfenos obrazu vlivem tohoto
jevu byl obraz hory Snaefels na Islandu, ktery byl v roce 1939 vidén na mofi ve vzdalenosti
550 km od ostrova.

Tteti a posledni ¢ast pokusu probihd v zatemnéné mistnosti a demonstruje vlastni chod
paprsku atmosférou. Nejprve svitime z boku do krabice zhruba v poloviné jeji vysky
a mifime téméf vodorovné s mirnym

sklonem dold. Paprsek laseru se ve vodé

ohyba a dopada na dno, pfestoZe miiime

tfeba kousek za zadni sténu (viz foto).

Tim lehce dokédZeme, pro¢ Slunce zapada

pozdéji (a my jej pfi zdpadu vidime

vyse), nez by tak ¢inilo bez ,pomoci”

atmosféry (viz obrézek 3). Podobné lze

ukdzat svrchni zrcadleni (viz druhé

foto). Obr. 3

Zbyva jiz jen objasnit fyzikalni podstatu vSech téchto jevii — ta je velmi jednoducha a spo-
¢iva v lomu svételného paprsku pii pfechodu mezi dvémi prostfedimi s rtiznou optickou
hustotou. Prochazi-li paprsek z prostiedi opticky fidsiho do opticky hustsiho, lame se ke
kolmici — a naopak, pficemz plati, Ze pomér sinti Gihl je roven poméru tzv. indexti loma
prostfedi. Musime si v8ak uvédomit, Ze hustota atmosféry i jejich vrstev se méni pozvolna,
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X 4

proto nedochazi k ostrému lomu, ale ohybu - tedy k ,nekone¢né” mnoha ,nekoneéné
malym po sobé jdoucim lomiim. Blizi-li se limitné ohnuty paprsek vodorovnému sméru,
dochazi k tzv. tpInému odrazu a paprsek se ,vraci” k zemi jako u fata morgany.

— Pavel Karas, Viktor Votruba —

Fotografie z experimentii s refrakci paprsku laserového ukazovitka

Novy pohled na vyhynuti dinosaurt

(aneb jak pracuji ,impaktologové”)

Dlouhou dobu si geologové i paleontologové lamali hlavu s ptivodcem nahlé zmény podmi-
nek, které vedly k vyhynuti dinosaurti, jez byli v druhohorédch pany souse, vody i vzduchu.
V roce 1991 pfislo ndhlé feseni — na zakladé méfeni odchylek lokalniho magnetického pole
byl na poloostrové Yucatan objeven val krateru o primeéru dvé sté kilometrt, jehoZ sta¥i
odpovida pravé pfelomu druhohory /tfetihory. Méfeni ukézala, Ze ptivod krateru s ndzvem
Chixculub lze datovat do doby vzdélené od soucasnosti 65,5 £ 0,6 milionu let. Dopad pfi-
blizné desetikilometrové planetky nebojaddra komety tehdy zptisobil obrovské viny tsunami
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v pobieZnich oblastech a celosvétové pozary. Ovlivnil také vyrazné geologickou stabilitu
planety, coZ se projevilo pfedevsim rozsahlymi celosvétovymi zemétfesenimi a ziejmé téz
vyrazné&jsi vulkanickou ¢innosti. VraZedna kombinace nepfiznivych vlivii méla na biosféru
fatalni vliv — zmizely vSechny obii druhy jestért a pfileZitost ovlddnout planetu dostali
savci.

Zahada byla tedy vyfeSena. VSechno bezvadné sedélo jak datové, tak dtsledky. Dokonce
1ze vysvétlit i nékolik centimetrt tenkou iridiovou vrstvicku, jeZ se naléza v sedimentech
pfelomu druhohor a tfetihor prakticky po celé planeté. Iridium je totiz na Zemi velmi
klenotu takového forméatu ve velmi tizké vrstvé 1ze velmi snadno interpretovat pomoci do-
padu velkého kosmického kamene, jeZ se po dopadu prakticky cely vypafil do atmosféry
a jeho hmota pomérné rovnomérné pokryla cely zemsky povrch.

JenzZe nyni se zda, Ze dopad na Yucatan nebyl ojedinélym tikazem. Simon P. Kelley (Open
University, Velké Britanie) a Eugene Gurov (National Academy of Ukraine) podrobili pec-
livému zkoumani ¢tyfiadvacetikilometrovy krater s ndzvem Boltysh. Jde o komplexni im-
pakini strukturu se stfedovym vrcholkem o priiméru 6 km vy¢nivajici 550 m nad okolni
dno kréteru. Kréter leZi asi padesat kilometra severné od ukrajinského meésta Kirovograd
a dfive se zddlo, Ze tento kréter je stary néjakych 73 milionti let. Tento tidaj byl stanoven
pomoci stratigrafického datovéni, jez vyuziva napiiklad vyskytu fosilif vyzna¢nych krat-
cezijicich Zivo¢isnych druhti v geologickych vrstvach. Modernéjsi radioizotopicka analyza
ale ukdzala, Ze jeho staff je mirné jiné, a to sice 65,2 & 0,6 miliond let. PfestoZe byl krater
Boltysh zptisoben dopadem télesa o energii asi ¢tyfistakrat mensi nez Chicxulub, chybové
intervaly staff obou kratert se pfekryvaji, coZ je samo o sobé dosti podezielé.

Vezmeme-li v ivahu, s jakou periodou je zemé bombardovana vesmirnymi télesy v soucast-
nosti (u dopadii kilometrovych téles je statistickd perioda pfiblizné 2,5 milionu let), d4 se
s celkem vysokou pravdépodobnosti pfedpokladat, Ze oba dopady nejsou zcela nezavislé.
Védci jdou ve svych pfedpovédich dokonce dal.

Vychézejme z piedpokladu, Ze oba dopady spolu velmi tizce souvisi. Zemé je z vice neZ
sedmdesati procent pokryta vodou. JestliZe jsme nalezli dva kratery na pevné sousi, zcela
statisticky Ize ocekévat tfi dalsi podobné kréatery v motskych hlubinéch.

Zde ale narazime na nepiekonatelny problém — planeta Zemé je doposud geologicky docela
aktivni a ocednska zemska kiira se diky tomu zcela obnovi za fadové desitky miliond let.
V divergentnich rozhranich stfedooceanskych hibetti se totiZ ocednska kiira neustale tvoii
z vytékajictho magmatu. Néasledkem konvektivnich pohybti v zemském plasti je ocednska
deska posouvana a na okrajich oceanti (v tzv. subdukénich zénéach) podsouvana pod desky
pevninské. Je tedy dosti pravdépodobné, ze by pfipadné dopadové stopy byly touto ¢in-
nosti jiz zcela vymazény.

Samotnd myslenka, Ze impakt se odehrél na rozhrani druhohor a tfetihor, ani data, kterd

by to potvrzovala, nejsou tplné nové. Jedno z prvnich datovani bylo provedeno v 70. le-
tech dvacatého stoleti metodou zkoumani stop po Stépeni radionuklidii a jeho vysledky se
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pohybovaly v rozmezi 64 aZz 108 miliont let, pficemz nejpravdépodobnéjsi hodnota tehdy
udévala asi 88 mil. let. Tym védcti z Vernadskyho institutu geochemie a analytické chemie
v Moskveé pouzil v roce 1998 stejnou metodu a dospél ke stafi 65 & 1 mil. let. Princip této
metody si ukdZeme pravé na zptisobu, kterym postupovala tato skupina. Pro datovani byla
pouzita impaktni tavenina — materidl pfetaveny teplem uvolnénym pfi vzniku krateru —
ziskana ze vzork jednoho z vyzkumnych vrtt v krateru Boltysh v hloubce 762 metrti. Pte-
tavenim a rychlym utuhnutim ziskal ptivodni material podobu skla, ve kterém se vyskytuji
krystalky dal$ich mineralti. Vzorek taveniny byl rozdrcen a ze vzniklé drté bylo vybrano
262 fragmentti Cistého skla o velikostech 0,25 az 1 mm. Kousi¢ky skla se pfelesti a naleptaji
roztokem kyselin. Na jejich povrchu se potom pod mikroskopem spo¢itaji stopy po rozpadu
radioaktivnich prvki.

Kazdy material, z néjz je sloZena Zemé nebo jind pevna télesa Slune¢ni soustavy tyto radi-
oaktivni prvky v malém mnoZstvi obsahuje — zejména uran 238U. Ten se samovolné §tépi
s polo¢asem rozpadu 4,5 miliardy let na thorium a ackoliv je rychlost této pfemény velmi
pozvolna (pravdépodobnost rozpadu jednoho jadra za rok je 7,03 x 10717), za dlouhou
dobu se celkové mnozstvi rozpadti nastfddd. P¥i kazdé takové udalosti se uvolni energie,
ktera stac¢i na vytvofeni mikroskopické dutinky v materidlu. KdyZ tyto stopy po rozpadech
jednotlivych ¢astic spocitdme, mtizeme stanovit stafi materidlu. Radioaktivni prvky se po-
chopitelné rozpadaji neustéle. Ale pfi roztaveni materidlu jsou veskeré takto vzniklé stopy
vymazany a teprve pfi jeho utuhnuti se na , ¢istém podkladé” opét zacinaji tvofit nové.
Proto pod staifm materialu vZdy rozumime dobu od jeho posledniho pfetaveni.

Uplné nejiednoduss ale tento postup neni. Jednak pocitdme stopy pouze na povrchu frag-
mentt (a nikoliv v celém objemu), a navic pro urceni sta¥i pouze na zédkladé poctu téchto stop
bychom museli znat pfesné mnozstvi uranu v ptivodnim sloZeni. A proto se vyuziva skute¢-
nosti, Ze rozpad uranu lze vyvolat i uméle — ozafenim neutrony. Tim simulujeme pfirozeny
rozpad, jenom zrychlené a probihajici na mensi ¢asové skale. Védci z Vernadskyho institutu
po spocitani stop ozéfili vzorky svazkem neutrondi s hustotou 2,15x10%® neutronti/cm?
a poté stejnym zptisobem spocitali stopy po rozpadu. Zatimco celkovy pocet stop na vsech
vzorcich pfed ozafenim byl 4912, po ozafeni vzrostl na 54166. Z téchto dvou ¢isel lze od-
vodit stafi materidlu, protoZe jejich pomér neni zavisly na celkovém mnoZstvi uranu. To
dokazuje i fakt, Ze pomér stop pfed a po ozafeni vychazi p¥iblizné stejny pro vsech 262
zkoumanych fragmentti skla — i pfesto, Ze jejich rozméry jsou rtizné a koncentrace uranu
se muZe vzorek od vzorku mirné lisit.

Pro¢ se tim ale védci vlastné zabyvaji? Dtivod je prosty — pokud by za zkdzu dinosaurtt mohl
vicendsobny dopad, zfejmé by to vypovédélo vice o ptivodu télesa, jeZ katastrofu zptisobilo.
Planetky totiz obvykle cestuji vesmirem zcela osamocené. Komety naopak podléhaji velmi
intenzivné gravita¢nimu ovliviiovani velkych planet a pfi blizkém priiletu miiZe dokonce
dojit k jejimu slapovému roztrhani na vice kusti (mtize a déje se to i u planetek, protoze
vétSina planetek jsou pouhé gravitaéné vazané shluky balvand, ale obvykle to vede pouze
ke vzniku binarnich planetek, kterych je mezi blizkozemnimi télesy asi 1/6) . Vzpomerime
si na rok 1994, kdy doslo k dopadu komety Shoemaker — Levy 9 do atmosféry Jupitera —
kometa byla pfedchozim priiletem kolem obii planety roztrhana na vice nez dvacet frag-
menta.
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Jinou moZnosti je gravitatni porucha v Oortové mraénu (obrovské mraznicce urcené
k tschové neaktivnich kometarnich jader, jeZ se nachazi na hranicich Slune¢ni soustavy),
kdy by mohlo dojit ke katapultaci kometarnich jader do centra Slune¢ni soustavy. V tomto
pfipadé by mohly byt jednotlivé dopady ¢asové vzdéleny dokonce stovky let.

To, Ze krater Boltysh mohl byt vytvofen dopadem komety, naznacuji jiz dlouho i analyzy
mnoZstvi prvki, které se v zemské ktfe téméf nevyskytuji. Mezi nejznaméjsi patii pravé
iridium, které tolik proslavilo velky impakt na konci druhohor. V krateru Boltysh se ho
ale paradoxné vyskytuje velice mélo. Tedy v porovnani s ostatnimi meteoritickymi krétery,
protoZe i pfesto je jeho koncentrace asi 10x vyssi nez bézny primér v zemské kiife (ktery
¢ini 0,03 ng/g). Nicméné napi. krater Clearwater East —jeden ze znamé dvojice Clearwater
Lakes v Kanadé — obsahuje zhruba 25 ng/g iridia. Iridium se ve vysokych koncentracich
vyskytuje v meteoritech, pro uhlikaté chondrity je udadvéna koncentrace 459 ng/g. Ackoliv
pfesny obsah iridia v kometdch nezname, pfedpoklada se, Ze by ho v nich mélo byt malo
kvili jejich ptivodu. Komety vznikaly ve vzdalenéjsich oblastech, kde byl obsah tézsich
prvktt mnohem nizsi neZ v centrélnich partiich vznikajici Sluneé¢ni soustavy.

At’ tak & onak, ani krater Boltysh ani Chicxulub jisté jesté nefekly své posledni slovo.
V nékterych ohledech se vyzkum impaktnich kraterti podoba tak trochu hiddéni a proto
se nejspise jesté dockame fady dalsich bombastickych titulkd, oznamujicich tplny zvrat
v naSem dosavadnim poznani.

— Michal Svanda, Petr Scheirich —

Zdroj:

Internet

Kashkarov et al., Fission Track Dating of The Boltysh Imapct Crater, Ukraine, XXIX Lunar and
Planetary Science Conference, 1998

G. Schmidt, Clues to the nature of the impacting bodies from platinum-group elements in borehole
samples from Clearwater East crater and the Boltysh impact crater, Meteoritics and Planetary
Science 32, 761-767 (1997).

Trpasliéi tipy
Tentokrat trochu netradi¢né

Takovy nevlidny zimni den. Oblohou se honily ciry cernych mracen, kaZdou chvili se spustila
snéhovd vinice a prudky vitr rychle vyhdnél teplo zpod bund a svetrii. A najednou, pozdé odpoledne,
se mraky protrhaly, béhem chvilky odkryly docista vymetenou oblohu a Slunce, probleskujici
holymi vétvemi fady topolii na obzoru, jesté z poslednich sil zalilo zasnéZenou krajinu jasnym
zlatooranZovym svétlem. KdyZ pak zmizelo za bilym horizontem, zanechalo po sobé oslnivy pds
zlatavé zive, sldbnouct smérem vzhiiru ptes dokonale hladkou paletu bledémodrych odstinii aZ do
hluboké indigové modri Cisté, vzdilené a nekonecné oblohy soumraku. Z této tiché a nedosaZitelné
opony se zacala oddélovat slabi svétélka pronich hvézd, nesméle mZikajici v doznfvajicich poryvech
ledového vétru.

Ted' uz se vitr ztisil 1ipIné, posledni slabé odlesky slunecni zive na zdipadé zmizely a krajinu zahalila
tma a ticho. Mrazivé, mrtvé ticho dlouhé zimni noci, nerusené Sustotem jezka, voldnim kiepelek
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ani houkdnim sovy. Cerstvé zdvdje snéhu pod nohama jsou slabé zbarveny do ruda rozptylenou
21 vzddleného mésta, schovaného za kopcem, a Cernyj samet nebeské klenby nad hlavou je posypdin
blyskavymi diamanty stovek hvézd. Vsechno kolem spi prikryto snéhem, a v té samoté a skoro
chrdamovém tichu se zda byt vesmir se svymi hvézdami neobvykle pfirozenou soucdsti naseho svéta.
Je to ale jen zddni — ve skutecnosti je nds svét prirozenou soucdsti vesmiris.

Tolik moje lehce poetické a jen malicko filozofické liceni vzniku vynikajicich pozorovacich
podminek po pfechodu studené fronty. K ¢emu takové podminky vyuzit? MuZete
samoziejmé obdivovat jemnou krdsu mlhovin ¢&i jinych delikdtnich objektd, jen tak bez
dalekohledu stat a zasnout nad krasou bohaté zimni nadilky jasnych hvézd, nebo se
vénovat nékterému z astronomickych extrémnich sportii. Ano, i v astronomii existuji
extrémni ¢i adrenalinové sporty. Jak jinak totiz nazvat tfeba zbésily tprk od objektu
k objektu v rdmci Messierova maraténu, nervozni upfené zirani kamsi do prazdna pfi lovu
co nejten¢iho srpku Mésice nebo deptajici zépas s pochybnostmi ohledné realnosti kdejaké
mzitky pfi snaze vytlacit co nejlepsi MHV.

Jeden takovy extrémni sport, kterému fandim, je pozorovani objektti s co nejnizsi deklinaci,
tedy objektti jizni oblohy, viditelnych z naSich zemépisnych Sifek jen nizko nad jiznim
obzorem. K takovému lovu je potfeba pravé , vymetend” obloha bez zakalu kolem obzoru
a samoziejmé dobry vyhled na jizni obzor. Nepfesvétlené nebe tmavé az k horizontu je
samoziejmé zna¢nou vyhodou, ale i pobliz mésta se vam obloha za tu trochu snahy mtize
odvdécit hezkym zaZzitkem z pohledu na néktery u nas malo znamy (ale hezky) deep-sky
objekt &i jasnou hvézdu, nachazejici se v souhvézdi pro nds znacné exotickém. Mné se
tak pfed par lety podafilo z terasy domku na okraji Ostravy pomoci MS 12x60 spatfit
v mezerach mezi stromy nejjiznéjsi Messiertiv objekt — péknou otevienou hvézdokupu
M 7 s deklinaci —35 stupiii a jen o kousek vy$ leZici krasnou otevienku M 6 (viz BT ¢&. 81
ze zati 1996). Své zazitky z lovu na jizni objekty zimni oblohy p&kné popsal také Rudolf
Novék v BT ¢&. 77 (tnor 1995).

Pokud se nachézite na z-tém stupni severni ifky a mate idedIni obzor (v roviné oci),
muZete teoreticky spatfit objekty do deklinace z — 90 stupnid, tzn. pro nasi zemépisnou

§ifku kolem +50° vychazi hranice pro deklinaci —40°. Jste-li navic na kopci a mate-li obzor
pod trovni o¢i, miiZete se dostat jesté o trochu hloubé&ji na jih.

Zde je par tipti na objekty, které miizete zkusit ulovit pouhym okem nebo dalekohledem
za jasné zimni noci (mnohé z nich neni nijak tézké spatfit, pokud vam nezacldni vysoké
stromy ¢&i budovy):

o NGC 253 (dekl. —25,3°) — velka a jasna spiralni galaxie v Sochafi (7 mag, pramér 25).
Nachazi se 7 stupnti jizné od jasné bety Velryby a ve vétsim dalekohledu by méla
mit zajimavou strukturu diky temnym prachovym pastim. Neni od nds moc daleko —
Ljen” n&jakych 8 milionti svételnych let.

e NGC 288 (dekl. —26,6°) — trochu slabsi kulova hvézdokupa (8 mag), kterou od nas
déli asi 30000 sv. let. Je jenom néco ptes stuperi jihovychodné od NGC 253.

e NGC 1360 (dekl. —25,8°) — velkd a pomérné jasné planetarni mlhovina v souhvézdi
Eridanus, vhodny objekt i pro mensi dalekohledy — je jen o néco mélo mensi a slabsi
nez znaméa Cinka M 27 (ma jasnost kolem 9 mag a velikost 6").
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e Hvézdy alfa a beta Columbae (dekl. —34,1° resp. —35,8°) — nejjasnéjsi hvézdy malého
jizniho souhvézdi Holubice (Columba). Jedna se bud’ o holubici zvéstujici blizkost
pevniny v biblickém p¥ibéhu o Noemové arSe, nebo o holubici ze starofecké baje
o cesté za zlatym rounem, kterou vypustili Argonauté, kdyZ chtéli proplout tizkym
pralivem mezi sraZzejicimi se skalami. Tyto hvézdy maji 2,6 resp. 3,1 mag a najdete
je p¥imo dole pod Zajicem (a Zajice pfimo dole pod Orionem). Alfa Columbae ma
zajimavé jméno — Phact — a je to modry obr spektralni tiidy B7 vzdaleny 270 sv. let.

e Souhvézdi Kompas (Pyxis) — nevyrazné souhvézdi v zimni Mlé¢né draze. Jeho nej-
jasng&jsi hvézda alfa Pyx ma 3,7 mag a deklinaci —33,2°.
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o NGC 2451 (dekl. —38,0°) - fidka jasna oteviena hvézdokupa v Lodni zadi (Puppis —
&ast pavodniho rozlehlého souhvézdi Lod’ Argonautti). Kupa ma velikost 40’ a jasnost
asi 3,5 mag.

e Hvézda dzéta Puppis (dekl. —40,0°) — jmenuje se Naos a je to extrémné svitivy horky
veleobr tfidy O5, vzdaleny asi 1400 sv. let, o absolutni hvézdné velikosti —6 mag
(podle Hipparca; pro srovndni: Slunce mé +4,8 mag). I pfes svou velkou vzdélenost
dosahuje na nasi obloze tictyhodné jasnosti 2,2 mag a je tak skvélym cilem pro honbu
za co nejjiznéjsim objektem viditelnym pouhym okem. Rudolf Novék ji tehdy vidél
z Upice v Sometu jen maly kousi¢ek nad obzorem.

Pokud vam téch pér objektt nestaci, podivejte se pro inspiraci tfeba do Atlasu Coeli nebo do
¢lanku Jirky Duska o deep-sky objektech v Lodni zadi (BT 76, prosinec 1996). P¥ipomindm,
Ze veskeré ¢lanky ze starsich Bilych Trpaslikii najdete na svém CD APO nebo na Internetu
pod adresou http://apocd.astronomy.cz.

Pffjemné putovani exotickymi oblastmi hvézdné oblohy a rychlé zhojeni néslednych omrz-
lin vam pieje

— Lukds Kradl —

Leonidy 2002 - jaké budou?

Fyzika meteorickych roji je jednoducha: kometa si klidné leti po své obéZzné draze a jakmile
se piiblizi ke Slunci, za¢ne se jeji povrch odpafovat a kometa za sebou nechdva vesmirné
prachoplynné smeti, které my v pocate¢ni fazi pozorujeme jako komu a ohon komety. Je ale
jasné, Ze téliska na draze ziistanou i po preletu komety. Ta jsou pak podstatou meteorickych
rojii — protne-li Zemé na své draze tento proud ¢astic, pozorujeme néjakou dobu meteoricky
roj. Doba trvani a intenzita zavisi na Sifce a hustoté trubice. Meteory Leonid pochazeji od
komety Tempel-Tuttle, ktera proléta blizko Slunce jednou za 33 let.

Pravdou je, Ze az tak jednoduché to ale neni. Jednotlivé trubice (¥ika se jim vlakna) jsou
Drahy komet ve Slune¢ni soustavé navic nejsou zcela stabilni, tudiz se postupem ¢asu po
vice navratech vytvofi takovych vldken nékolik. Dost nepi{znivym faktorem je postupné
rozptylovani jednotlivych vlaken piisobenim gravitace planet a také tlaku slune¢niho za-
feni. Odhaduje se, Ze to trva cca deset aZ patnact obéhti kolem Slunce, nez se vlakno
prakticky rozplyzne. Ani tyto ¢astecky ale nejsou z obliga, nebot’jsou to pravé ony, které
zvy$uji pravdépodobnost srazky se zemskou atmosférou. Kazdy rok tedy kolem 17. lis-
topadu pozorujeme pozadové Leonidy, jeZ maji pomérné nizkou frekvenci, coZ je ddno
rozplyzavajici se koncentraci.

Uplné prvni védeckou zpravu o Leonidach podal Alexander von Humboldt, ktery je po-
zoroval v roce 1799 na své cesté v povodi Orinoka. V roce 1833 byl pravé na roji Leonid
prakticky poloZen zaklad meteorické astronomie. Lidé si také brzy vSimli vyzna¢né perio-
dicity 33 let a na svété byla souvislost s kometou Tempel-Tuttle se stejnou obéZnou dobou.
Diky tomu se podafilo v historickych zaznamech dohledat Leonidy az do roku 902 pied
nasim letopo¢tem. V roce 1966 se konala podivana opét pro Severni Ameriku, kdy byla
v maximu frekvence odhadnuta na 100 000 kust za hodinu.
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Schéma polohy Zemé a jednotlivyich vliken v pritbéhu letosniho maxima Leonid.

Posledni priichod komety Tempel-Tuttle perihelem probéhl 28. tnora 1998. V nésledujicich
letech byly pozorovéany zvysené frekvence, zejména v letech 1999 a 2000 vystoupaly hodi-
nové frekvence na nékolik tisic. A jaké tedy budou Leonidy letos?

To nikdo nedokéZe pfesné predpovédét. Existuje nékolik numerickych modeld, jez berou
v tivahu mnoho vldken z nejriiznéjsich navrati mateiské komety Tempel-Tuttle a jejich
vysledky jsou v zdsadé stejné. Pozorovéani dokonce ukazuji, Ze v fddu minut jsou pred-
povédi okamZziku maxima pfesné. Ponékud slabsi je to s pfedpovédi vydatnosti roje, ¢ili
zenitové hodinové frekvence v maximu. P¥i vypoctech se totiz musi vzit v itvahu nékolik
proménnych, které 1ze tak maximéIné odhadnout z pozorovéani nebo obecného povédomi
o chovéni prachovych &astic a jejich interakci kdo vi s &im.

Pro letosek jsou pfedpovézena dvé vyraznad maxima, ktera nastanou aZz 19. listopadu. Pfe-
hled jednotlivych modelt ukazuje pfiloZena tabulka.

Pro Evropana pozorujiciho vizudlné je samoziejmé zajimavé jediné prvni maximum, jez

nastane nékdy kolem ¢tvrté hodiny ranni svétového ¢asu (¢ili kolem paté hodiny ranni ¢asu
sttedoevropského). V tu dobu bude Lev uz vysoko nad jihovychodnim obzorem a Mésic
bude pravé zapadat. PobliZ radiantu se bude nachézet velmi jasna planeta Jupiter. Pravdou
je, Ze bézny ,kousek” rojového meteoru by mél dosahovat srovnatelné jasnosti.

Podstatné je, Ze podle modelovych vypoctti mame letos posledni Sanci na meteoricky dést’
Nasledujici ti desetileti totiz budou maxima bud’ nevyrazna nebo budou nastavat v ne-
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vlédkno / autor modelu McNaught, Asher Lyytinen et al.

7 rev (1767) 03:56 UT, ZHR = 1000 04:03 UT, ZHR = 3500
4 rev (1866) 10:39 UT, ZHR = 6000 10:40 UT, ZHR = 2600
vlakno / autor modelu Vaubaillon Jenniskens

7 rev (1767) 04:04 UT, ZHR = 3400 03:48 UT, ZHR = 5900
4 rev (1866) 10:47 UT, ZHR = 3000 10:23 UT, ZHR = 5400

Tabulka shrnujici predpovédi jednotlivijch modelii. Pocitd se, Ze letos budou zajimavé jen p¥ispévky dvou vliken, z roku 1767
(které za sebou md jiZ 7 obéhii kolem Slunce) a z roku 1866 (4 obehy).

vhodnou denni dobu. Navic dle vypoctti se Zemé nepotkd s Zddnym Cerstvéjsim vlaknem;
vyjimkou je rok 2006, kdy by mélo nad Evropou nastat vyraznéjsi maximum s frekvencemi
cca 1000 kust za hodinu zptisobené vldknem z roku 1932. Tak tedy — nezmeskejte svoji
Sanci!

— Michal Svanda —

Zajimava pozorovani

Prostor na podzimni obloze pod rozsdhlym souhvézdim Pegase nalezi skupiné tzv. ,vod-
nich” souhvézdi. Patfi tam Vodnaf, Ryby, Velryba, Delfin, Eridanus a malé souhvézdi Jizni
ryba.

V podzimnim obdobi si urcité v§imneme nevysoko nad jiznim obzorem vyrazné zarici
hvézdy. Je to Fomalhaut, nejjasnéj$i hvézda souhvézdi Jizni ryba (PsA). Arabsky nizev
prvni hvézdy tohoto souhvézdije Fum —al — Hut, tedy tlama ryby.

Fomalhaut byval jednou z tzv. kralovskych hvézd. Byl meznikem pfi rozdélovéani roku na
Ctyfi rocni obdobi. Je od nas vzdalen vice neZ dvacet svételnych let a jeho povrchova teplota
je odhadovéna na 10 000 stupriti.

A pojdme se podivat na pozorovani, jeZ piisla do redakce Bilého trpaslika od vas, Apadii.
Svéte div se, dorazily dva analogové balicky, jmenovité od Otto Janouska a Zdetika Janédka.
Podivejme se tedy, ¢im se chtéji zminéni pozorovatelé pochlubit. Prvni, literdrné — graficky
bali¢ek je od Otto Janouska, jemuZ v Bilém trpasliku dlouho chybél né&jaky ¢lanek o Mésici.

Clavius a okoli

Presla studena fronta, kdy se ve dne zleps$ila dohlednost tak, Ze byly vidét Krkonose, coz
je od mista mého pozorovani vzdalenost vzdusnou ¢arou okolo 100 km. Tak i nyni okolo
ptlnoci je obloha nddherné prizraéna s mhv=5,56 a je klid. Pozoruji a kreslim velkou va-
lovou rovinu Clavia, ktery je v postaveni nékolik hodin pfed posledni ¢tvrti, ma nddherné
osvétleni, je vidét mnoho podrobnosti. Clavius, ktery je snad nejpozorovanéjsim kraterem,
pro svoji impozantnost a krdsu a je znam, jak se obvykle ¥ik4, jako nejvétsi krater na Mésici
(225 km). Je to ovSem nepfesné. Kratery Bailly (287 km) a Deslandres (256 km) jsou vétsi.
Pokracuji v pozorovani a kreslim se zaujetim i jeho okoli.
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CLAVIUS e okoli

29. 9. 2002, 00:00 — 02:10 SEC, Strkov, jasno +5°, AD800 80, Mésic stir: 21 dni, pozorovatel: Janousek Otto
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Mezitim se narodil novy den, je ptilnoc a ja kreslim stéle vétsi a irsi okoli Clavia. Dostavam
se ke krateru Longomontanus (145 km) a Maginus (163 km). Némecky selenograf komen-
tuje, Ze Maginus, ktery je velmi velky, pfi tiplitku neni skoro pozorovatelny, nebot’krater
Tycho ho svym jasem pfesvétluje. Na jeho okraji je vidét, Ze byl v minulosti zna¢né rozrusen
pozdéjsimi dopady dal$ich vesmirnych téles. Dno Maginuse se jevi jako ploché, pomérné
hladké a obsahuje krétery, jejichZ valy, jak vyslo najevo, byly zaplaveny lavou. Nema vsak
tmavou barvu ukazujici na ldvové mote.

Co je tedy tim hladkym a lesklym materidlem? Je to stara lava, nebo druhotné vyvrzeny
materidl z obrovskych panvi na Mésici? Napfiklad z Mare Imbrium, leZiciho 2600 km na
sever? Tak se pta C. A. Wood, autor ¢lanku, ktery jsem cetl ve S+T.

Dalsi zajimavy krater je Longomontanus. Podivame-li se pozorné, téméf vSude na Mésici
prekryvaji malé kratery okraje i dna velkych kraterti. Longomontanus v8ak na vychodnim
okraji prerusuje pfesné pres stfed starsi a mensi kréter. Tato vyjimka potvrzuje obecné
pravidlo, Ze malé kratery prekryvaji velké. Dale se uvadi, zZe vétsina velkych kraterti byla
vytvofena v nejcasnéjsi lunarni historii. Pozdg&jsi kratery byly jiz mensi, nebot’s postupuji-
cim &asem bylo i mnoZstvi i velikost objektti dopadajicich na Mésic mensi. S pozorovanim
se shoduje, Ze velké valové roviny, byly vytvofeny pouze v prvnich 800 milionech rokt
mési¢ni historie. Drobné kratery mohly byt projektily material vyvrZenych po dopadu
asteroidd, komet do velkych panvi.

Clavius je slavny kréater udivujici svoji velikosti i svym zajimavym vzhledem. Pfi nizkém
thlu osvétleni Sluncem #ika Walter Goodacre (a mohu to jen potvrdit): ,Je pozoruhodny
majestatnosti a stale upoutavajici zdjem pozorovateld.” Tak jako Plato daleko na severu,
Clavius mu je konkurentem svoji velikosti a po¢tem kréaterti. Na jeho dné jsou hladké mi-
nikrétery. Jednu linii tvoi{ jejich sefazani na jiZni strané dna smérem k Mare Orientale. Jsou
pravdépodobné sekundarnimi z vyvrzeného materidlu. Clavius je tak velky, Ze z dGvodu
zakiiveni terénu se zdé, Ze stied dna je vy3si, nez okrajové hibety. Kdyz Slunce stoupd,
stfed je jiz ozéfen, ale Casti jeho okrajii jsou jesté néjakou dobu ve stinu. Jednim z dalsich
atvart k pozorovani je rozsahly hibet severné s kraterem Rutherford (48x54 km) a velky
kréter prerusujici jizni val krateru Clavius.

Tyto erodované horské hibety a piikopy se nékdy pfirovnévaji k pozemskym vulkdntim,
skutec¢nost, jak se zda, je velmi nepravdépodobna. Kdo vi?

Pomalu se dostdvam ke znamému krateru Tycho, kde si jiz za¢inam fikat dost, to pro dnesek
staci. Jesté ale okraj, kde se na terminatoru objevil krasny prsten krateru Nasiredin a ve

stinu zahaleny Orontius. Na jizni strané Clavia zakresluji krater Blancanus (105 km), ktery
je hodné zastinén a krater Scheiner (110 km).

Mésic na své draze stoupd, dodélavam okraj s kratery Gruemberger (94 km), Cysatus (49
km) a velky krater Moreus (114 km) na terminatoru. Kreslim okraj Mésice, ale za¢inaji se
nasouvat altocumuly a tak je kresbé konec.

Bylo to ale krasné podivani, hezky zaZitek se zakreslenim krasné a zajimavé ¢asti Mésice.

— Otto Janousek —
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Dalsi sada pozorovani je od Zderika Janaka, ktery sijiz, jak pise ve svém pravodnim dopise,
»ucelil a vypiloval zapisy v deniku”. Jeho zraky mii{ v kontrastu s pfedchozim ptispévkem
hloubéji do vesmiru. Zapisky z jeho deniku jsou redakéné mirné upraveny.

30./31.8.2002, Zubii — potiicky. Vracim se na tohle misto po delsi dobé a poprvé za letosni prazdniny,
ale nent se co divit, vZdyt jsem byl mésic a piil v tahu, nejprve v Ondrejové a pak v Upici. Aspoii dnes
potidné otestuju velky somet na zuberské obloze a zdroveri i ji. Na tomhle misté se nic nezménilo,
tajemné sustivé zouky od stromil se ozijvaji porid.

19:55 - 20:30 UT, M 95, SB 25x100, mhv=5,0 mag.
Nenf tak vyjraznd jako M 13, ale je v ni pékné pozorovatelné sttedové zjasnéni. KdyZ jsem se jesté
naposledy podival do dalekohledu, prolétla mi zornym polem slabd druZice.

7./8. 9. 2002, Zub¥i — skolni histé. Na volejbalovém antukovém h¥isti jsem si nasel mistecko, kde
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Kresba M 92 v podini Zderika Jandka (vlevo) a na fotografii Anthonyho a Christophera Sealovyich (pfes 10 cm refraktor).

mdm vSechny lampy aZ na ty z kravina zakryté, ale k tém jsem momentdlné otocenyj zady. Pres cist
jiznt oblohy je svételny kuZel od kostela, ale snad mi nebude vadit. Na obtiZ jsou hlavné auta, co
jezdi do Starého Zubii. Nasel jsem si pdr ,M”, na které bych se chtél podivat a taky néjaké planety
a moznd Uran s Neptunem.

20:50 UT Uran je v kostelem silné ozdrené cdsti oblohy a v okolf je mdlo hvézd, ale stejné si jeho
polohu zakreslim. S Neptunem to asi bude podobné, ale ten nebudu ani hledat. Uran se mi jevi jako
hvézda o mdlo slabsi neZ jasnd hvézda v jeho blizkosti — p Cep. K Uranu se musim jesté vrdtit, podle
zdkryt. Ten ale, jestli bude, tak nebude od nds pozorovatelny pro malou nebo zdpornou vijsku nad
obzorem.

Ani lovci senzacnich pozorovéni zptsobenych Sluncem nepfichazeji zkratka. Prestoze
podle priibéhu relativniho &isla slune¢nich skvrn je jiz vice neZ rok po maximu, tu a tam
se na tvéfi nasi nejblizsi hvézdy preci jenom objevi piha, jeZ je dost velka na to, aby byla
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pozorovatelna pouhym okem. Tak tomu bylo napfiklad v posledni fijnové dekadé, kdy
pfes cely disk pfechazely dokonce dvé velké skvrny.

A jak jiZz bylo napsdno mnohokrét, se skvrnami ptichazi dalsi spousta aktivnich jevii, coz
mitiZe mit v konenéném diisledku dopad na Zemi napiiklad ve formé pozorovatelsky atrak-
tivnich polarnich zafi. A tak ruku v ruce s pfechodem obrovskych slune¢nich skvrn nékolik
dni trvalo poruseni geomagnetického pole v diisledku p¥itoku rychlého a hustého slune¢-
niho vétru. Ve Spojenych stétech si uzivali kaZdodennich poldrnich zafi, z Evropy se obje-
vovala sporadické hlégeni i ze sousednfho Némecka. V Cechéch jsme jako obvykle doplatili
na mizerné pocasi, takZe tuzemsti pozorovatelé ani nedostali Sanci se o lov severnich svétel
pokusit. Skoda, ale nezapominejte, Ze jesté stale je dance! Voditkem vam mohou byt napii-
klad nase webové stranky (http://apo.astronomy.cz) nebo stranky http://www.spaceweather.com,

Nasinci se malokdy postésti pozorovat supernovu. Zrovna ted’ale tu moZnost mate. 17. zati
tohoto roku byla v souhvézdi Eridanu objevena supernova, jeZ dostala ozna¢eni SN 2002fk.
Nachazi se v galaxii NGC 1309 na soufadnicich RA 03 h 22 min 05,7 sec, DE —15°24" 03”.
Galaxie se nachdazi ve vzdalenosti pfiblizné 100 milionti parsekii od Slunce a ma normalné
12 magnitud. V zafi méla piiblizné tfindct magnitud (¢ili byla pfiblizné jen dvaaptlkrat
slabsi, neZ celd galaxie), nyni pomalu sladbne a v sou¢asnosti mé jiZ méné nez ¢trnact mag-
nitud. Pozorovatelnd by méla byt kolem piilnoci asi 25° nad jiZnim obzorem. Na spatfeni
pouhym okem byste museli mit velmi silny dalekohled (ur¢ité vice nez 30 cm v praméru),
ale vladnete-li pfistupem k CCD kamefe, jste na tom o poznani lépe a miiZete se pokusit
0 jejf zachyceni na kiemikovy &ip. Fotografii Tomase Hynka nejdete i na internetu na adrese
http://thynek.wz.cz/novy/SN2002fk _021027.jpg.

A na zavér jesté netradi¢ni navrh na pozorovani. Nemusite se divat jen do vesmiru, dnesni
doba a vymoZenosti védy a techniky umoziuji postup obrétit — divat se z vesmiru na Zemi.
Tuto moZnost ddva kazdému, kdo ma jen trochu pfistup k internetu projekt MODIS Land
Rapid Response, ktery vyuZziva snimky z polarnich druZic. Archiv snimk je dostupny na
webové adrese http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/production/, p¥i¢emz nejvétsi dosazitelné roz-
liSeni je 250 m na obrazovy element.

Diky tomu neni problém sledovat z vesmiru nejen obla¢nost, ale napfiklad i aktivni ge-
ologické jevy, jimz je v soucasné dobé predevsim sicilskd sopka Etna chrlici tuny prachu
a popela vysoko do atmosféry.

A to je pro dnesek vSechno. TéSime se opét za dva mésice.

— Marek Kolasa, Michal Svanda —

Lunsfordovo pravidlo védeckého 1isili: Jednoduché vysvétlent vZdy ndisleduje aZ po sloZitém reSent.

Hanggiho zdkon: Cim je vd§ vjzkum trividingjsi, tim vice lidi se o ném docte.

Gordoniiv pront zidkon: JestliZe nemd cenu néjaky vjzkum provddeét, pak ani nemd cenu provddet jej
dobfe.
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Etna chlici kout a popel p¥i pohledu z vesmiru.
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