
B Í LÝ T R PA S L Í K
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Nova v galaxii M 31
V noci z 3./4. srpna 2002 jsem pořı́dil pomocı́ kamery CCD na 0,35 m reflektoru sérii
snı́mků okolı́ jádra galaxie M 31, na které se mi při prohlı́dce definitivnı́ho snı́mku, který
vznikl složenı́m třı́ šedesátisekundových expozic, podařilo objevit extragalaktickou novu.

Asi si řeknete, že to byla čirá náhoda. Nebyl to však náhodný objev. Měl jsem totiž s galaxiı́

Snı́mek, na kterém byla nova objevena. Byl pořı́zen autorem v noci 3./4. 8. 2002. Sečteny 3 šedesátisekundové expozice
pořı́zené v Lelekovicı́ch pomocı́ 0,35 m dalekohledu a kamery CCD SBIG ST-6V přes filtr R. „Nová hvězda“ je označena
dvěma čárkami. Ležı́ těsně nad dolnı́m okrajem snı́mku. V době objevu byla jasná R = 17,0 mag, tedy přibližně 60000 � slabšı́,
než nejslabšı́ pouhým okem viditelné hvězdy na tmavé obloze prosté rušivého osvětlenı́.

M 31 „nevyřı́zený účet“ – už před rokem jsem měl na snı́mcı́ch novu, kterou v témže čase
objevili astronomové z univerzity Berkeley pomocı́ KAIT (Katzman Automatic Imaging
Telescope). Objev publikovali v IAUC, který byl vydán necelý den poté, co jsem pořı́dil
snı́mky, na kterých se tato nova nacházela. Tehdy jsem však neměl k dispozici žádné
kontrolnı́ snı́mky, s nimiž bych je mohl porovnat a novu objevit.
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Právě tyto snı́mky mi však velice dobře posloužily nynı́.

Začátkem léta jsem se rozhodl, že čas od času pořı́dı́m sérii snı́mků okolı́ jádra M 31 a je jen
otázkou času, kdy se mi podařı́ ostatnı́ kolegy předstihnout. :–) Nechtěl jsem tomu však
věnovat přı́liš mnoho času, který raději věnuji svému hlavnı́mu pozorovacı́mu programu
– fotometrii a astrometrii komet.

No a povedlo se, a to hned na prvnı́ sérii snı́mků. Nová hvězda se nacházela těsně
u spodnı́ho okraje snı́mku, pouhých 8 pixelů od okraje (méně než 0,5’ – tedy zhruba jednu
šedesátinu úhlového průměru kotouče Měsı́ce).

Zvětšený výřez ze snı́mku pořı́zeného Peterem Kušnirákem na observatoři Ondřejov pomocı́
kamery CCD AP7 na 0,65 m dalekohledu přes filtr R. Je sečteno 5 třistasekundových expozic.
Snı́mek byl pořı́zen za velmi dobrých pozorovacı́ch podmı́nek, což umožnilo dosáhnout meznı́
hvězdné velikosti kolem 21,0 mag v oboru R. Nejslabšı́ zde zachycené hvězdy jsou tedy
dvoumilionkrát slabšı́, než nejslabšı́ pouhým okem viditelné hvězdy na tmavé obloze prosté
rušivého osvětlenı́. Jedná se zřejmě o nejlepšı́ snı́mek této novy, který se podařilo zı́skat i přes
to, že již od objevu výrazně zeslábla.

Aby ale vše nebylo
tak jednoduché, na již
zmı́něném referenč-
nı́m snı́mku z roku
2001 se prakticky
přesně v této poloze
nacházela slaboučká
hvězdička, jasnostı́
podobná této, ovšem
těsně u limitu dosahu
snı́mku. Existovala
tedy možnost, že to
žádná nova nenı́, ale
že jsem při prvnı́
zběžné prohlı́dce tuto
slabou hvězdu na
referenčnı́m snı́mku
přehlédl. Stáhl jsem
si proto z internetu
všechny dostupné
snı́mky z DSS I a II
(digitalizovaná Pa-
lomarská přehlı́dka

oblohy). Ani na jedné z 8 desek, které zachycujı́ tuto oblast hvězdné oblohy, se v poloze
nové hvězdy nenacházel žádný bodový objekt.

Stále jsem však neměl vyhráno, protože na jednom palomarském snı́mku se těsně
vedle mnou změřené polohy nové hvězdy nacházela slabá hvězdička přibližně 20 – 21 mag
v oboru R.

Poloha novy a této slabé hvězdičky se lišı́ pouze o 3”. Kdo má s pozorovánı́m ka-
merami CCD zkušenosti vı́, že měřit pozice velmi slabých objektů navı́c na velmi
nerovnoměrném pozadı́ jasné galaxie je velmi obtı́žné a tak tu pořád ještě existovala
možnost, že jde o tuto slaboučkou hvězdu, ovšem zachycenu v mnohem vyššı́ jasnosti.
Také se nabı́zela možnost, že se jedná o proměnnou hvězdu s velkou amplitudou změn
jasnosti, napřı́klad miridu.
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V grafu jsou vynesena všechna fotometrická měřenı́, jež se podařilo zı́skat. Slábnutı́ novy je nejlépe vidět na měřenı́ch ve
filtru R, kterých se podařilo zı́skat nejvı́ce. Měřenı́ ve filtrech V, I a H–alfa je již podstatně méně, ale velice dobře ukazujı́, že se
jedná o značně červený objekt nejjasnějšı́ v čáře H-alfa, což je pro novy typické. Je rovněž patrné, že se zřejmě nepodařilo novu
zachytit ve fázi maximálnı́ jasnosti (kvůli velmi nepřı́znivému počası́) a že byla pravděpodobně objevena krátce po výbuchu ve
fázi vzestupu jasnosti. Jasnosti novy změřil autor ze snı́mků svých a poskytnutých pozorovateli, kteřı́ jsou uvedeni v legendě
s vyjı́mkou M. Fiaschiho, který svá měřenı́ zpracoval sám. Většı́ rozptyl je způsoben velice nı́zkou jasnostı́ novy a zejména
velmi nerovnoměrným jasem pozadı́ v jejı́m okolı́.

Začal jsem pátrat po všech dostupných katalozı́ch proměnných hvězd, jejichž zı́skánı́
a prohlı́dka trvala vı́c než týden. Na tomto mı́stě bych rád poděkoval předevšı́m Miloši
Zejdovi z brněnské hvězdárny a Seiichi Yoshidovi z Japonska, kteřı́ mi pomohli se zı́skánı́m
veškerých potřebných katalogů. Vzhledem k problémům s připojenı́m na internet se však
jejich zı́skánı́ protáhlo na vı́c jak týden. Výsledek prohlı́dky zmı́něných katalogů (Generálnı́
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katalog proměnných hvězd – část Extragalaktické proměnné a newvar.cat – poměrně často
aktualizovaný katalog všech proměnných hvězd včetně hvězd z proměnnosti podezřelých)
byl negativnı́ – žádná známá proměnná hvězda se v této pozici nenacházı́.

Takže nová proměnná byla „na světě“. A ted’ bylo ještě třeba zjistit, „co je to zač“. Jako
nejpravděpodobnějšı́ se mi jevily dvě možnosti, a to, že jde bud’ o novu nebo o miridu
(proměnná hvězda s velkou amplitudou změn jasnosti a periodou typicky kolem 1 roku,
což by vysvětlovalo, že je možná zachycena i na snı́mku pořı́zeném v roce 2001 a to
podobně jasná).

Proti miridě však hovořil fakt, že s vyjı́mkou již zmiňované jedné desky z DSS nenı́
zachycena na žádné ze zbylých 7 desek, což, vzhledem k tomu, že byly pořı́zeny v letech
1953 až 1989, bylo krajně podezřelé.

Dnes je již jisté, že ani na té jedné desce nenı́ tato hvězda zachycena, protože je již pořı́zeno
značné množstvı́ snı́mků s mnohem vyššı́m dosahem než byl objevový snı́mek a jejich
pozice se skutečně lišı́ o 3”.

Pak mě napadlo si spočı́tat, jak jasná by byla mirida v našı́ Galaxii nacházejı́cı́ se ve směru
M 31 resp. v přı́padě, že by se nacházela v galaxii M 31 samotné. Vycházel jsem z měřenı́
družice HIPPARCOS pro představitelku této skupiny proměnných hvězd Miru Ceti a toho,
že směrem k M 31 je mezihvězdná extinkce malá. Během chvilky mi bylo jasné, že mirida
v našı́ Galaxii by byla podstatně jasnějšı́, kdežto mirida v galaxii M 31 by byla asi 20 �
slabšı́ než tato nová hvězda, i kdyby se nacházela na okraji M 31 k nám přivráceném. Tedy
dalšı́ argument pro novu.

Jak jistě vı́te, v obdobı́ Perseid vládlo velmi nepřı́znivé počası́ doprovázené povodněmi,
takže dalšı́ snı́mek této oblasti jsem zı́skal až 16./17.8. za nepřı́znivých pozorovacı́ch
podmı́nek – rušil Měsı́c. Hvězdu se však podařilo na složeném snı́mku zachytit a byla jen
nepatrně slabšı́ (asi o 10 %) než v době objevu, ale byla tam, takže byla definitivně potvrzena
jejı́ existence a již nic nebránilo publikovat zprávu o objevu nové proměnné hvězdy na
VSNETu (sı́t’pozorovatelů proměnných hvězd spravovaná japonskými astronomy).

Možná si kladete otázku, proč jsem s oznámenı́m objevu tak dlouho čekal – M 31 je velice
často snı́mkovaný objekt, probı́há zde paralelně několik hlı́dkových projektů zaměřených
primárně na hledánı́ nov a supernov, někdo jiný ji mohl objevit a oznámit objev dřı́ve.
Prostě proto, že si musı́m být stoprocentně jistý. Splést se sice může každý, ale je potřeba toto
riziko minimalizovat. Během dalšı́ch dvou týdnů výrazně rušil Měsı́c a vysoká oblačnost
(pokud vůbec bylo „jasno“), podařilo se mi pořı́dit několik snı́mků, na kterých byla
hvězda na samé mezi dosahu, ale bylo zřetelně vidět, že zeslábla oproti okolnı́m hvězdám
o přibližně půl magnitudy. Takže to znamenalo definitivnı́ potvrzenı́ jejı́ proměnnosti ze
snı́mků pořı́zených v reálném čase, nikoli pouhým porovnánı́m s archivnı́mi snı́mky. Na
observatoři Ondřejov pořı́dil na moji žádost snı́mky také Peter Kušnirák pomocı́ 0,65 m
teleskopu s kamerou CCD AP7 přes filtry V a R. Z těchto snı́mků se podařilo zjistit (i přes
velmi špatné pozorovacı́ podmı́nky), že je tato hvězda výrazně červená. Během prvnı́ho
zářijového týdne bylo pořı́zeno několik sériı́ snı́mků jak mnou v Lelekovicı́ch tak i Peterem
Kušnirákem v Ondřejově. Do pozorovánı́ novy se později zapojili i dalšı́ ondřejovštı́
astronomové pracujı́cı́ na 0,65 m reflektoru Lenka Šarounová a Petr Pravec, na brněnské
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hvězdárně potom novu snı́mkoval ve dvou nocı́ch Ondřej Pejcha a v italské Padově pak
Marco Fiaschi.

Hvězdná velikost objektu nadále klesala a již zmı́něný italský astronom Marco Fiaschi
mi oznámil, že pořı́dil snı́mky za sice velice špatných podmı́nek, ale jasně ukazujı́cı́, že
tato hvězda je velmi jasná ve filtru propouštějı́cı́m zářenı́ spektrálnı́ čáry H-alfa. Právě
tato spektrálnı́ čára je dominantnı́ ve spektrech nov a supernov, tedy již prakticky nebylo
pochyb o tom, že se skutečně jedná o novu. Nic už tedy nebránilo odeslat zprávu Danielu
Greenovi z Mezinárodnı́ astronomické unie o objevu novy v M 31 a fotometrii, kterou se
podařilo zı́skat, pro jejı́ přı́padnou publikaci v IAUC.

Na odpověd’ od Daniela Greena jsem ale čekal vı́c než týden. Bohužel se v té době
nacházel na pracovnı́ cestě v Evropě. Napsal, že se omlouvá za velké zdrženı́ způsobené
jeho nepřı́tomnostı́ a předevšı́m to, že do
IAUC dá zprávu o objevu novy v M 31
pouze v přı́padě, že bude spektroskopicky
ověřeno, že se skutečně jedná o novu.
Doporučil mi, že si mám zjistit na ADS
(Astrophysics Data System, spravovaný
NASA) kdo dělá v současnosti na vý-
zkumu nov v galaxii M 31. A pokud
někoho přesvědčı́m, aby zı́skal spektrum
a potvrdı́ se, že jde skutečně o novu,
tak že v IAUC publikuje jak výsledek
spektrálnı́ analýzy, tak i zprávu o objevu.
Na ADS jsem však zjistil, že v poslednı́ch
několika letech nebyla publikována vý-
znamnějšı́ práce o novách v M 31, takže
jsem si ověřil, že jestli chci spektrum toho
objektu, asi bude nejlepšı́ kontaktovat
A. V. Filippenka (astronom z Berkeley,

Zvětšený výřez ze snı́mku pořı́zeného autorem v noci 30.9./1.10.
2002. Nova je již velmi blı́zko limitu snı́mku. Sečteno 50 šedesá-
tisekundových expozic pořı́zených v Lelekovicı́ch pomocı́ 0,35 m
dalekohledu a kamery CCD SBIG ST-6V přes filtr R.

Kalifornie), který (jak jsem věděl z IAUC) dělá spektroskopii předevšı́m slabšı́ch supernov
na třı́metrovém Shaneově teleskopu Lickovy observatoře. S pomocı́ Lenky Šarounové jsem
na něj zı́skal e-mailovou adresu, ale napsala mi, že je to vážený profesor na Berkeley, jak
zjistila na internetových stránkách této univerzity. Sám jsem si našel adresu na jednoho
z jeho doktorandů a rozhodl se, že pošlu prosbu o pořı́zenı́ spektra jak A. Filippenkovi, tak
i R. Chornockovi. Popravdě řečeno jsem spı́š počı́tal s tı́m, že se nedočkám kladné odpovědi
(pokud vůbec někdo z nich odpovı́) - jednak musı́ mı́t „svých“ objektů k pozorovánı́ dost
a dost a navı́c jsem „vyfoukl“ novu jejich kolegům z Berkeley pracujı́cı́ch na KAIT . . .
Jaké bylo moje překvapenı́, když mi během pár minut došla odpověd’ od A. Filippenka, že
má zaplacený pozorovacı́ čas na třı́metru až od 12. zářı́ a že se pokusı́ upravit pozorovacı́
program tak, aby mohl jejı́ spektrum pořı́dit.

Napsal, že potřebuje podrobnou mapku s offsety od blı́zkých jasných hvězd (termı́nem
„jasné hvězdy“ myslel jasnějšı́ než 17 mag), tak jsme ještě v jednom mailu probrali, jak
majı́ být jasné a jak maximálně daleko od novy. Z toho jsem nabyl optimismu, že kdyby to
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nechtěl udělat, nebude ztrácet čas a vyměňovat si e-maily o detailech kolem identifikačnı́
mapky . . .

Během následujı́cı́ch dvou dnı́ jsem mu poslal vše potřebné, napsal, že je to vše přesně tak
jak potřebuje, ale že si nenı́ jist, jestli bude čas spektrum naměřit. Tak jsem si spı́š řı́kal, že
to nevyjde. Navı́c, nova zeslábla na 19 mag v R oboru a ve V byla ještě o magnitudu slabšı́.
Popřál jsem mu, at’mu přeje počası́ a čekal, jak to dopadne.

Večer 14. zářı́ mi přišel e-mail od Alexe Filippenka, ve kterém mi oznámil, že zı́skali spek-
trum, které potvrzuje, že se jedná o novu. Kromě typických rysů spektrum ukázalo neoby-
čejně výraznou emisnı́ čáru O I na 844,6 nanometru. V zápětı́ mi došel e-mail i od Daniela
Greena, ve kterém mi psal, že zprávu o objevu a výsledcı́ch spektrálnı́ analýzy publikoval
v IAUC. Oběma jsem poděkoval za spolupráci a právě při odesı́lánı́ těchto dvou e-mailů
mi přestal fungovat monitor u PC, ale to už je zase jiná historie . . .

Závěrem bych se ještě mohl zmı́nit o postupu při ověřovánı́ a publikaci objevů jiných nov
v M 31. Nejen já jsem si všiml, že v poslednı́ch dvou letech (ve kterých byla objevena de-
sı́tka nov v M 31) byly zprávy o objevu publikovány v IAUC bez jakéhokoli spektrálnı́ho
potvrzenı́. V tomto přı́padě však Daniel Green toto potvzenı́ před publikacı́ v IAUC vyža-
doval. Vysvětlenı́ se nabı́zejı́ dvě – bud’ jsou zprávy o objevech nov v M 31 placené (stejně
jako značná část ostatnı́ch zpráv v IAUC publikovaných), nebo se v tomto přı́padě nepo-
stupovalo standardně. At’tak či onak, jsem předevšı́m velice rád, že jsem navázal kontakt
s Alexem Filippenkem a že se dı́ky tomu podařilo zı́skat spektrum.

V neposlednı́ řadě bych chtěl poděkovat Marku Wolfovi z Astronomického Ústavu v Praze,
dı́ky kterému mohu již třetı́m rokem použı́vat k pozorovánı́ zapůjčenou kameru CCD SBIG
ST-6V a za korektury textu provedené Jiřı́m Grygarem.

Pokud by se někdo z čtenářů chtěl na tuto novu podı́vat, nezbude mu asi nic jiného, než na-
vštı́vit internetovou stránku http://astro.sci.muni.cz/lelek/snimky1.html, kde se nacházı́ několik
jejich snı́mků CCD nebo se spokojit se snı́mky připojenými k tomuto článku. V současné
době (polovina řı́jna 2002) je totiž ve vizuálnı́m oboru přibližně sedmsettisı́ckrát slabšı́, než
nejslabšı́ pouhým okem viditelné hvězdy na tmavé obloze prosté rušivého osvětlenı́.

S přánı́m čistých a tmavých nocı́

– Kamil Hornoch –

SOHO – Exploring the Sun
V roce 1995 dostali slunečnı́ fyzikové velmi pěkný dárek. 2. prosince tohoto roku byla totiž
vypuštěna družicová slunečnı́ observatoř SoHO (Solar and Heliospheric Observatory), bez nı́ž
si dnes dovedeme jen obtı́žně představit výzkum Slunce.

Problém pozemských pozorovánı́ je jasný – jednak je velmi obtı́žné zajistit déletrvajı́cı́
měřenı́ z jednoho mı́sta (jsme limitováni střı́dánı́m dne a noci) a pak nám obrovskou
překážku klade zemská atmosféra. Protože se snažı́me v přı́padě Slunce pozorovat s co
možná největšı́m rozlišenı́m, v pozemských podmı́nkách je to dı́ky chvěnı́ a konvekci
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v atmosféře velmi obtı́žné. Částečným řešenı́m je stavba observatoře na vysoce položených
mı́stech a využitı́ adaptivnı́ optiky, tento systém je ale velmi komplikovaný a navı́c stále
neřešı́ problém střı́dánı́ dne a noci (ten je částečně vyřešen napřı́klad přesunem na jižnı́
pól).

Stejný přı́stroj vypuštěný na oběžnou dráhu kolem Země je opět řešenı́m neúplným – sice
jsme se zbavili atmosféry, ale neustále docházı́ k zakrývánı́ Slunce zemským tělesem.

Přesně tak uvažovali vědci z Evropské kosmické agentury (ESA) a v široké mezinárodnı́
spolupráci navrhli a zkonstruovali multifunkčnı́ slunečnı́ sondu, jež bude umı́stěna
v libračnı́m bodě L1, kde se vy-
rovnávajı́ gravitačnı́ sı́ly Slunce
a Země, jež je umı́stěn ve vzdále-
nosti 1,5 milionu kilometrů směrem
ke Slunci.
Stavbou sondy byla pověřena ESA,
vypuštěnı́ a řı́zenı́ provozu probı́há
pod vedenı́m Národnı́ho úřadu pro
letectvı́ a vesmı́r (NASA) v USA.
Úspěšný start se odehrál právě
2. prosince 1995 raketou Atlas 2AS
z Mysu Canaveral; bodu umı́stěnı́
(kruhové dráhy kolem L1) dosáhla
14. února 1996. O dva měsı́ce a dva
dny později bylo ukončeno jejı́
testovánı́ a SoHO byla oficiálně
předána komunitě slunečnı́ch fy- Rozloženı́ teplot pod slunečnı́ skvrnou tak, jak bylo zı́skáno z helioseismo-

logieziků.

Na palubě observatoře se nacházı́ 12 přı́strojů. CDS (Coronal Diagnostic Spectrometer),
CELIAS (Charge, Element and Isotope Analysis System), COSTEP (Comprehensive
SupraThermal and Energetic Particle analyser), EIT (Extreme-ultraviolet Imaging Te-
lescope), ERNE (Energetic and Relativistic Nuclei and Electron experiment), GOLF (Global
Oscillations at Low Frequencies), LASCO (Large Angle Spectroscopic Coronagraph), MDI
(Michelson Doppler Imager), SUMER (Solar Ultraviolet Measurements of Emitted Radi-
ation), SWAN (Solar Wind ANisotropies), UVCS (UltraViolet Coronagraph Spectrometer)
a VIRGO (Variability of solar Irradiance and Gravity Oscillations).

Mezi přı́stroje, jejichž výsledky jsou pro širšı́ astronomickou veřejnost nejvı́ce viditelné,
bezpochyby patřı́ MDI (z jehož produkce pocházejı́ každodennı́ magnetogramy, snı́mky
v bı́lém světle a snı́mky dopplerovských rychlostı́, přı́padně dopočı́tané obrázky odvrácené
slunečnı́ polokoule) a oba koronografy LASCO (C2 poskytuje kvalitnı́ snı́mky vnitřnı́
koróny, C3 pro změnu té vnějšı́).

Sonda přinesla dle očekávánı́ mnoho nových poznatků o nejbližšı́ hvězdě. Na základě
nejmodernějšı́ metody ve slunečnı́ fyzice – helioseismologie – se podařilo proniknout do
nitra Slunce a zároveň sledovat děnı́ na odvrácené straně. Nečekaně se jejı́ koronografy staly
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velmi výkonnými hledači komet, předevšı́m těch z Kreuzovy rodiny, pro něž je v drtivé
většině průlet zorným polem LASCO poslednı́m představenı́m v životě. Nezanedbatelný
vliv majı́ měřenı́ SoHO na utvářenı́ názorů na kosmické počası́ a vazbu slunečnı́ činnosti
na život na Zemi.

Ani tak úspěšnému projektu, jakým SoHO bezpochyby je, se nevyhýbajı́ problémy.
24. června 1998 (jen několik dnı́ po ukončenı́ základnı́ dvouleté mise) došlo málem ke
ztrátě sondy. Po nesprávném povelu ze Země sonda ztratila orientaci v prostoru a o den
později s nı́ bylo definitivně ztraceno veškeré spojenı́. Během několika týdnů se usilovným
snaženı́m celých technických týmů podařilo zjistit, že sonda se rozrotovala rychlostı́
přibližně 1 obrátka za minutu a přišla téměř o veškerou energii. Analýzou vyšlo najevo, že
veškerý hydrazin v nádržı́ch pohonných motorků zmrzl, takže nebylo prakticky možné
rotaci zastavit. Až 16. zářı́ 1998 se podařilo družici stabilizovat a opět zamı́řit na Slunce, aby
14. řı́jna mohla být obnovena vědecká měřenı́. Komunita slunečnı́ch fyziků si oddechla.

Avšak 21. prosince téhož roku tu byly problémy zpět. SoHO přešla opět do bezpečnost-
nı́ho režimu, pravděpodobně v důsledku selhánı́ poslednı́ho stabilizačnı́ho gyroskopu.
Přeprogramovánı́m software na palubě sondy se podařilo opět obnovit jejı́ činnost s tı́m,
že jako výhradnı́ stabilizátor je nadále použı́ván pouze sledovač hvězd. O rok později se
situace opakovala, když stabilizačnı́ systém ztratil kontrolnı́ hvězdu, což znamenalo opět
přibližně dvouměsı́čnı́ výpadek vědeckého programu. K poslednı́mu výpadku došlo na
začátku prázdnin tohoto roku, závada se opět objevila na orientačnı́m systému a až do
2. srpna byla sonda nahrubo orientována pouze na Slunce.

Koronárnı́ ejekce hmoty z pohledu koronografů LASCO
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Životnost sondy byla plánována na 7 let. Jelikož se zdá, že observatoř až na občasné
problémy funguje velmi dobře, je jejı́ program prodloužen o dalšı́ch několik let, zřejmě
dokud ji nevystřı́dá nástupce. Tı́m by měl být snad program Solar Orbiter Mission, družice
obı́hajı́cı́ kolem Slunce po téměř polárnı́ dráze, jež snad bude zahájen v roce 2012. Zatı́mco
přı́stroj MDI na palubě SoHO v současnosti poskytuje rozlišenı́ cca 1500 km na pixel, které
je již překonáno družicı́ TRACE s rozlišenı́m přibližně 700 km na pixel, SOM by měla podle
odhadů poskytovat obrázky s rozlišenı́m 35 km na pixel.

Kompaktnı́ disk s názvem SOHO – Exploring the Sun shrnuje výsledky prvnı́ dvouleté
operačnı́ fáze projektu a zároveň nastiňuje nový pohled na Slunce, který slunečnı́ fyzikové
zı́skali jejı́m přičiněnı́m. Za poskytnutı́ balı́čku těchto CDček jako přı́lohy Bı́lého trpaslı́ka
patřı́ nesmı́rný dı́k Dr. Bernhardu Fleckovi z Evropské kosmické agentury. Doufám, že se
vám bude přı́loha lı́bit.

– Michal Švanda –

Na poli takmer napoly
Toto je pozadie jednej z nocı́, ktoré venujem pozorovaniu sporadických meteorov.
9. / 10. IX 2002
No to teda bolo . . . Ale pekne bolo. Nie sı́ce ideálne, to zd’aleka nie, ale čo to mi nalietalo.
Hm. Ležala som si pekne na poli a nič mi nechýbalo. Akurát komár sem-tam zabzučal pri
uchu. Cez štvrtý interval som si slastne urobila extra live sluchátkové planetárium so Songs
of . . . a tak som statočne prekrývala zvuky noci a odháňala ich od mojej dušičky.

Na konci intervalu sa však už nedal nepočut’otravný škrekot neznámeho tvora.

Snažila som sa ho odplašit’(ved’snád’ odletı́ . . . ) jemnými metódami pokrykov aj blikanı́m
baterky. Škrekot sa však naopak približoval . . . Tak som nasadila bojový postoj, vyliezla
v odvážnom nasadenı́ zo spacáku, vzala baterku a pod’ho na vtáčka so slovami: „Ideš ho!
No . . . Chod’ preč! Padaj . . . “ a svitom baterôčky. A tak môj protivnı́k vyšiel zo šera noci
a na horizonte šı́rošı́rého pol’a dovolil vykreslit’ svoju siluetu svetlám vzdialeného mesta.
„Do mačky . . . Tak to som nemala robit’. . . “ Prikrčená cupitajúca postavička nejavila ani
známku strachu, zato mňa už nebolo. Štekalo ich tam viac, rátat’ ich však nebolo kedy.
Pochytila som čo som mohla a hnala sa do bezpečia najbližšej bráničky. Avšak s kripl
nohou (štrajkuje už pekný čas) a hromadou nočne mokrých vecı́ sa bežı́ po pooranom poli
a labilnom mostı́ku ponad akýsi jarok vel’mi t’ažko, čo som si aj potvrdila, ked’som sa v ňom
ocitla. A prı́šerne si narazila prst na pravej ruke, ktorý som si inštinktı́vne strčila do úst.
Bleskurýchle mi v tom mysl’ou preletela architektúra záhradných plotov, v ktorých úpätı́ sa
často skrývajú . . . povedzme odtokové kanály z budov pre hospodárske zvieratá. Močufky.
Áaaa . . . Necı́tila som si prst, ale našt’astie ani chut’na jazyku. Bola to iba suchá priekopa.

Ked’ mi srdce prestalo búšit’ a prst sa už hojil v rýchloobväze, moja vedecká čest’ ma
premohla a zal’ahla som ešte na posledný interval radšej už do záhrady. Susedovie brazı́lske
fily brešúce kvalitným agresı́vnym barytónom derúce sa za potenciálnou korist’ou mi už
vôbec nevadili. Hlavne, že boli za plotom.

– Zuzka Kaňuchová –
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Rozhovor s Martinem Lehkým
Rozhovor s Martinem Lehkým – aktivnı́m pozorovatelem oblohy a vı́tězem soutěže v po-
zorovánı́ novy V 1494 Aql.

Martine, je o tobě známo, že jsi už po mnoho let aktivnı́m pozorovatelem komet a proměn-
ných hvězd. Kdy jsi začal pozorovat a jaké to byly začátky?

Můj astronomický začátek lze poměrně přesně datovat. Pokud záznamy v denı́ku nelžou, stalo se
tak dne 11. prosince 1987 ve 20 hodin a 10 minut světového času. Prvnı́m pozorovaným objektem
byla jasná kometa 1987s Bradfield. Musı́m řı́ci, že mě zcela uchvátila a velmi ovlivnila v dalšı́ čin-
nosti. Komety se staly hlavnı́ oblastı́ zájmu, nicméně zpočátku jsem se věnoval i jiným aktivitám.
Napřı́klad kreslenı́ planet, slunečnı́ch skvrn, popisovánı́ deep-sky objektů, sledovánı́ teleskopických
meteorů, proměnných hvězd . . . Chtěl jsem si vše vyzkoušet a naučit se rozličné pozorovacı́ techniky,
zároveň jsem si perfektně vytrénoval oči a z toho dodnes těžı́m.

Odkud pocházı́š a kde pozoruješ?

Pocházı́m z metropole východnı́ch Čech, Hradce Králové a nejčastěji pozoruji na mı́stnı́ hvězdárně,
která se nacházı́ na jižnı́m okraji města na kopci Sv. Jána.

Jaké dalekohledy použı́váš a který je ten Tvůj nejoblı́benějšı́ přı́stroj?

Tak dalekohledů je k dispozici velké množstvı́ a můžu si tedy vybı́rat podle objektů, které chci po-
zorovat. Nejoblı́benějšı́ přı́stroj na planety je 0,20 m f/17 refraktor, na jasné difúznı́ objekty do 11.
mag. je perfektnı́ binar 25 � 100 a na slabé do 16. mag. 0,42 m f/5 reflektor. Pokud bych měl hodnotit
přı́stroje podle produktivity, tak na prvnı́m mı́stě bude 0,42 m f/5 reflektor, který obstará vı́ce jak 90 %
pozorovánı́. V současnosti je také možno využı́vat CCD techniku a zde je nejoblı́benějšı́m přı́strojem
plně automatický 0,40 m f/5 Jan Šindel Teleskop + CCD ST 7 se sadou standardnı́ch filtrů BVRI.

Prozrad’ čtenářům, která je Tvá nejoblı́benějšı́ proměnná hvězda a proč?

Upřı́mně řečeno nemám žádnou favoritku mezi proměnnými hvězdami, spı́še preferuji jednu určitou
skupinu. Novy a supernovy. Oblı́bil jsem si je proto, že jsou velmi dynamické a neustále měnı́ jasnost.
Navı́c nemám rád neuzavřené a nekonečné záležitosti. U nov a supernov mám jistotu, že jednoho
dne zcela zmizı́ a budu se moci věnovat dalšı́m objektům. Jinak nejkrásnějšı́ novou byla V1974 Cyg
(Cygni 1992), kterou jsem sledoval 4 roky.

Kolik nocı́ za rok strávı́š u dalekohledu?

To záležı́ na počası́, ale hrubý odhad je tak kolem 80ti nocı́. A samozřejmě se pozoruje až do svı́tánı́.

Co tě žene pozorovat k dalekohledu, i když se ti moc nechce a venku to s teplotou nenı́
nijak valné?

Vždy se těšı́m a jsem zvědavý co je nového a co se od minulé noci změnilo.

Co bys vzkázal či poradil začı́najı́cı́m pozorovatelům?

Běžte pozorovat! Možná si to ani neuvědomujete, ale máte nesmı́rné možnosti. K dispozici je in-
ternet, hvězdné katalogy s velkým dosahem, za rozumný penı́z jsou dostupné slušnějšı́ daleko-
hledy, . . . Opravdu v čase nedávném, když jsem začı́nal, nic z toho nebylo. Informace se po světě
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šı́řily klasickou poštou, katalogy byly pouze v papı́rové podobě a to tak do 10té magnitudy a 20ti cm
reflektor se považoval za velký dalekohled, . . .

Jsi dlouholetý člen Amatérské prohlı́dky oblohy, člen skupiny Medúza. Co si myslı́š o růz-
ných pozorovacı́ch skupinách u nás?

Pozorovacı́ skupiny jsou určitě důležité a nepostradatelné, předevšı́m tı́m, že vytvářı́ zázemı́ pro pozo-
rovatele. Vydávajı́ zpravodaje či elektronické oběžnı́ky, mapky, návody, shromažd’ujı́ také pozorovánı́
a věnujı́ se jejich zpracovánı́ či zprostředkujı́ jejich převod do celosvětových databázı́. Samozřejmě
jsou skupiny vı́ce či méně aktivnı́.

Mluvı́ se o tom, že je u nás největšı́ koncentrace hvězdáren v Evropě. Co si o hvězdárnách
myslı́š, dávajı́ dostatek prostoru amatérům a „pěstujı́ “ nové?

Upřı́mně řečeno ne. Znám dokonce hvězdárny, kde se pozorovat nesmı́ nebot’to rušı́ vedoucı́ pracov-
nı́ky při spánku. Ale na druhou stranu, pokud člověk něco chce dělat, tak se nesmı́ nechat odradit
a musı́ jı́t za svým cı́lem tvrdě. Ostatně hvězdárny tu jsou pro lidi a mezi ně patřı́ i amatéři.

Stı́háš ještě nějaké jiné konı́čky? Jakou máš rád hudbu, knihy, filmy?

Moc ne, ale když se chci odreagovat vezmu kladı́vko a vyrazı́m do terénu hledat zkameněliny nebo
takové hledánı́ vltavı́nů či rýžovánı́ granátů má také něco do sebe. Z hudby můžu téměř cokoli od
vážných kousků od J. S. Bacha, přes oldies let 60tých, po folk and country. Jediné co fakt nesnášı́m je
vymývárna mozků zvaná techno. Nejlepšı́ kniha je Stopařův průvodce po Galaxii a z filmů celá řada
Hvězdných válek.

Závěrem bych chtěl moc a moc děkovat všem lidičkám, kteřı́ mě kdy pomáhali a pomáhajı́. Dı́k samo-
zřejmě patřı́ i hvězdárně a planetáriu v Hradci Králové a Astronomické společnosti v Hradci Králové
za možnost využı́vánı́ potřebných přı́strojů.

Dı́ky za rozhovor.

– Marek Kolasa –

10
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European Solar Physics Meeting očima nosiče mikrofonu
Vědec je zcela normálnı́ člověk. Až na nepřı́liš časté, ale o to pak výraznějšı́ vyjı́mky, jej
během chůze po městě nebo při jı́zdě prostředkem hromadné dopravy od ostatnı́ch lidı́
neodlišı́te. Změna nastane v okamžiku, kdy přijde takový člověk do budovy výzkumného
ústavu, v němž je zaměstnán. Postup práce ve vědě je vcelku uniformnı́ a odehrává se
téměř vždy v rovině následujı́cı́ch kroků: vědec je dlouhou dobu „izolován“ v kanceláři
nebo laboratoři u počı́tače nebo přı́strojů a zı́skává nebo zpracovává data či vymýšlı́ nejrůz-
nějšı́ fyzikálnı́ aspekty svého bádánı́. Jedinými přáteli jsou mu stejně „postiženı́ “ kolegové
bádajı́cı́ nad jinými problémy, s nimiž nezřı́dkakdy své myšlenky konzultuje a přesvědčuje
je o své pravdě. Jakmile si myslı́, že již má dat dost, nebo že si již své myšlenky dostatečně
utřı́dil, neváhá a spěchá se pochlubit svým výsledkem do nějakého renomovaného časo-
pisu nebo na konferenci. Jakmile ovšem vědec opustı́ výzkumný ústav, opět se až na ony
zmiňované vyjı́mky vracı́ do kůže člověka z masa a kostı́.
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Slunečnı́ fyzika nenı́ ani v tomto směru žádnou vyjı́mkou. Každoročně je pořádáno několik
konferencı́ a pracovnı́ch setkánı́ po celém světě s různým zaměřenı́m. Nejvýznamnějšı́m
setkánı́m tohoto typu v Evropě je bezpochyby European Solar Physics Meeting (SPM). Se-
tkánı́ jsou organizována jednou za tři roky v některém z evropských měst (v minulých
letech např. Florencii nebo Soluni) a hlavnı́mi pořadateli je vždy Sekce slunečnı́ch fyziků
Evropské fyzikálnı́ společnosti (Solar Physics Section of the European Physical Society) a Ev-
ropská astronomická společnost (European Astronomical Society). Pořadatelů je samozřejmě
celá řada, v neposlednı́ řadě napřı́klad JOSO (Joint Organisation for Solar Observation) nebo
Astronomický ústav AVČR. Účastnı́ků konference bývá mnoho a přestože jde o setkánı́
evropského formátu, nenı́ nouze o vědce z neevropských končin jako jsou např. USA, Čı́na,
Argentina nebo Irán.

Letos vyšla volba pořádánı́ jubilejnı́ho desátého SPM na Prahu. Byt’bylo hlavnı́ město silně
zasaženo povodnı́, na organizaci celé konference se to projevilo pouze poněkud kompliko-
vanějšı́ dopravou v celém městě. Akce se odehrála ve dnech 9. – 14. zářı́ v kongresovém
centru Pyramida na Malovance a jak se v průběhu ukázalo, bylo toto mı́sto zvoleno št’astně,
nebot’dávalo dostatek možnostı́ a prostor k prezentaci nejnovějšı́ch výsledků at’již formou
ústnı́, nebo pı́semnou.

Každý den byl rozdělen obědem na dopoledne a odpoledne a každé půldne bylo vždy
věnováno jednomu tématu. Začalo se již v pondělı́ odpoledne sekcı́ věnovanou přı́strojům.
Za celý týden nechyběla témata jako slunečnı́ vı́tr a jeho přı́mé vazby na kosmické počası́
s nezanedbatelnými dopady na život na Zemi nebo erupce a CME, aneb jak Slunce zba-
vuje přebytečné energie. Zapomenout nesmı́me ani na magnetická pole, jež jsou fyzikálnı́
podstatou všech aktivnı́ch jevů na Slunci včetně vzniku slunečnı́ch skvrn. Na řadu při-
šla i modernı́ odvětvı́ slunečnı́ fyziky, mezi nimiž vyniká předevšı́m helioseismologie, jež
umožňuje pomocı́ sofistikovaných metod „nahlı́žet“ do nitra Slunı́čka a přı́mo tak ověřovat
naše teoretické představy o fyzikálnı́ podstatě hvězd. Přı́ležitost dostali i lidé zabývajı́cı́
se urychlovánı́m nabitých částic ve slunečnı́ soustavě s ohledem na vliv na kosmické po-
čası́. Úplnou novinkou bylo pátečnı́ dopoledne, které bylo celé určeno předevšı́m mladým
vědcům. V různých výstupech bylo demonstrováno několik životnı́ch přı́běhů mladých
slunečnı́ch fyziků, ale také přehled možnostı́, jež nabı́zejı́ nadějným individuı́m evropské
i zaoceánské instituce zabývajı́cı́ se právě slunečnı́ fyzikou. Je totiž neodiskutovatelným
faktem, že mladých lidı́ v astronomii nenı́ z nejrůznějšı́ch důvodů přı́liš mnoho a slunečnı́
fyzika je jednı́m z nejméně populárnı́ch astronomických oborů – možná i proto, že jejı́ hlavnı́
těžiště spočı́vá v práci ve dne, zatı́mco v podvědomı́ je astronomie zanesena jako činnost
výhradně nočnı́. Je to možná škoda, nebot’právě Slunce stojı́ za velkou částı́ děnı́ na Zemi,
je hlavnı́m energetickým zdrojem pro lidstvo (s vyjı́mkou jaderného paliva lze všechny
ostatnı́ energetické zdroje vystopovat až ke Slunı́čku) a dává jedinečnou možnost přı́mo
testovat vědecké hypotézy do úžasných podrobnostı́.

Nejen vědou živa jsou setkánı́ mozkových kapacit a tak zbylo mı́sto i na kulturně-
společenské vyžitı́. Za zmı́nku zcela jistě stojı́ koncert vážné hudby konaný v bazilice
Svatého Jiřı́ v areálu Pražského hradu, půldennı́ exkurze na pracoviště Astronomického
ústavu Akademie věd v Ondřejově (spojená s občerstvenı́m „po česku“ – tedy guláš a pivo)
nebo naučná procházka s průvodcem s prozaickým názvem Praga Astronomica.
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Co řı́ci závěrem? Vědci by byli velmi osamělı́ a možná i bez inspirace, nebýt nejrůzněj-
šı́ch pracovnı́ch setkánı́ a konferencı́. Nenı́ pochyb o tom, že bez nich by byl rozvoj vědy
mnohem pomalejšı́ a těžkopádnějšı́. Samotnou podstatou konferencı́ je předevšı́m diskuse
výsledků s kolegy, debatovánı́ nad dalšı́m vývojem a předevšı́m prezentace sebe samého.
A proto bud’me rádi, že se najdou lidé, jimž stojı́ za to podobné akce organizovat.

– Michal Švanda –

Astronomická a terestrická refrakce a jevy, které způsobujı́
K tomuto pokusu potřebujeme akvárium (o objemu asi 50 l), osmilitrový kbelı́k a půl
kila soli. Tak aspoň doporučuje stránka (http://www.pef.zcu.cz/pef/kof/diplomky/diplom-
ka/html/Pastr.htm), kterou jsem našel na
Fyzwebu. Ovšem sami uznáte, že takové
množstvı́ zavánı́ megalomanstvı́m –
vzhledem k výsledku, který od tohoto
pokusu očekáváme. Já jsem to nakonec
vyřešil tak, že mı́sto akvária jsem použil
průhlednou plastovou krabici od jogurtů
nejmenovaného výrobce, mı́sto kbelı́ku
velkou konvici na čaj, no a té soli jsem spo-
třeboval asi 5 polévkových lžı́cı́. Co ještě
dále potřebujeme: laserové ukazovátko,
gumovou hadičku (doporučuji – pokud Obr. 1

máte možnost – zabavit na chvı́li mamince/babičce širokou hadičku, kterou použı́vá
při výrobě domácı́ho sirupu), malou kartičku (cca 4 � 7 cm) s obrázkem oázy a červené
papı́rové slunı́čko o průměru asi 2 cm.
Nejprve si připravı́me jakýsi model zemské atmosféry. Do piksly nalijeme vodu asi do
třetiny výšky (necelý 1 litr) a v konvici si připravı́me cca. 1,5 l nasyceného roztoku soli.
Osvědčilo se mi použı́t vodu teplou (v roz-
toku i v nádobě!), sůl se rychleji rozpouštı́
a v krabici docela svižně difunduje. Když
máte totiž roztok připraven, opatrně jej
napust’te pomocı́ hadičky na dno piksly
a nechte postupně promı́chat s čistou
vodou. Důležité je správné načasovánı́ –
když jsem dělal pokus poprvé, začal jsem
s experimentem po 10 minutách a v krabici
byla ještě dost ostrá hranice mezi solným Obr. 2

roztokem a čistou vodou. Naopak na expedici jsem „atmosféru“ připravil již 3 hodiny
před pokusem, sůl se rozpustila v celém objemu téměř rovnoměrně a efekty nebyly přı́liš
výrazné. Doporučuji tedy hlı́dat roztok, testovat jej laserem a vyčı́hnout správný moment,
kdy vám připadne gradient hustoty ideálnı́.
A nynı́ již přejděme k vlastnı́mu pokusu: nejprve můžeme demonstrovat západ Slunce tak,
že pomalu posunujeme papı́rové kolečko po zadnı́ stěně nádoby. Když naše „slunı́čko“
klesá za hustšı́ vrstvy „atmosféry“, zplošt’uje se a jeho kulatý tvar se měnı́ v oválný. To
je známý efekt, kterého jste si jistě už mnohokrát všimli – minimálně na těch kýčovitých
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snı́mcı́ch zapadajı́cı́ho Slunce na mořské hladině, kde je tento efekt nejvýraznějšı́ a je
často doprovázen zrcadlenı́m v různě hustých vrstvách atmosféry. Ale zpět k samotnému
zploštěnı́ – je způsobeno, jak jinak, ohybem paprsků v atmosféře. Zatı́mco přes den na nás
Slunce svı́tı́ přı́mo přes poměrně tenkou vrstvu atmosféry, ráno a večer jeho světlo procházı́
již dostatečně tlustou vrstvou, aby jeho obraz byl takto deformován (viz obrázek 1).

Zploštělé Slunce je tak jeden z důsledků astronomické refrakce, tedy lomu světelného
paprsku při průchodu zemskou atmosférou. Velmi známý jev, který souvisı́ s ohybem
světla ve vrstvách atmosféry, je „Fata Morgana“. Jedná se vlastně hned o úkazy dva. Prvnı́m
z nich je spodnı́ zrcadlenı́, kdy v přehřáté přı́zemnı́ vrstvě vzduchu silné od několika
centimetrů až po metry hustota vzduchu s výškou paradoxně roste a to velmi rychle. Dı́ky
tomu může dojı́t k totálnı́mu odrazu světelného paprsku a my můžeme při troše štěstı́
spatřit převrácený obraz předmětu. Druhým jevem je svrchnı́ zrcadlenı́, tedy analogická
situace, kdy nám v atmosféře vznikne vrstva s obzvláště rychlým poklesem hustoty; určitě
jste o nı́ již slyšeli jako o vrstvě s teplotnı́ inverzı́. U paprsku procházejı́cı́ho touto vrstvou
může opět dojı́t k totálnı́mu odrazu a vzniku převráceného obrazu. Názorně si lze celý
úkaz demonstrovat na našem pokusném zařı́zenı́. Pokud posvı́tı́me laserovým paprskem
zespoda mı́rně šikmo vzhůru, paprsek přicházı́ do vrstev se stále menšı́ hustotou a láme
se od kolmice. Pokud je pokles hustoty přı́liš velký, nakonec se paprsek totálně odrazı́.
A svrchnı́ zrcadlenı́ je na světe. Vzácný úkaz „Fata Morgana“ je kombinacı́ obou jevů, dı́ky
tomu je tak jedna zaručen přenos obrazu na poměrně velkou vzdálenost a jednak vznik
„nepřevraceného“, či spı́še dvakrát převráceného obrazu. Atmosférické podmı́nky pro
tento úkaz jsou přı́liš limitujı́cı́, takže je velmi vzácný. Relativně nejlepšı́ podmı́nky pro
jeho realizaci jsou v oblastech pouštı́ nebo ledových pustin Arktidy a Antarktidy. Na závěr
snad jedna perlička z Guinessovy knihy rekordů: nejdelšı́ přenos obrazu vlivem tohoto
jevu byl obraz hory Snaefels na Islandu, který byl v roce 1939 viděn na moři ve vzdálenosti
550 km od ostrova.

Třetı́ a poslednı́ část pokusu probı́há v zatemněné mı́stnosti a demonstruje vlastnı́ chod
paprsku atmosférou. Nejprve svı́tı́me z boku do krabice zhruba v polovině jejı́ výšky
a mı́řı́me téměř vodorovně s mı́rným
sklonem dolů. Paprsek laseru se ve vodě
ohýbá a dopadá na dno, přestože mı́řı́me
třeba kousek za zadnı́ stěnu (viz foto).
Tı́m lehce dokážeme, proč Slunce zapadá
později (a my jej při západu vidı́me
výše), než by tak činilo bez „pomoci“
atmosféry (viz obrázek 3). Podobně lze
ukázat svrchnı́ zrcadlenı́ (viz druhé
foto). Obr. 3

Zbývá již jen objasnit fyzikálnı́ podstatu všech těchto jevů – ta je velmi jednoduchá a spo-
čı́vá v lomu světelného paprsku při přechodu mezi dvěmi prostředı́mi s různou optickou
hustotou. Procházı́-li paprsek z prostředı́ opticky řidšı́ho do opticky hustšı́ho, láme se ke
kolmici – a naopak, přičemž platı́, že poměr sinů úhlů je roven poměru tzv. indexů lomů
prostředı́. Musı́me si však uvědomit, že hustota atmosféry i jejı́ch vrstev se měnı́ pozvolna,
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proto nedocházı́ k ostrému lomu, ale ohybu – tedy k „nekonečně“ mnoha „nekonečně“
malým po sobě jdoucı́m lomům. Blı́žı́-li se limitně ohnutý paprsek vodorovnému směru,
docházı́ k tzv. úplnému odrazu a paprsek se „vracı́“ k zemi jako u fata morgány.

– Pavel Karas, Viktor Votruba –

Fotografie z experimentů s refrakcı́ paprsku laserového ukazovátka

Nový pohled na vyhynutı́ dinosaurů
(aneb jak pracujı́ „impaktologové“)

Dlouhou dobu si geologové i paleontologové lámali hlavu s původcem náhlé změny podmı́-
nek, které vedly k vyhynutı́ dinosaurů, jež byli v druhohorách pány souše, vody i vzduchu.
V roce 1991 přišlo náhlé řešenı́ – na základě měřenı́ odchylek lokálnı́ho magnetického pole
byl na poloostrově Yucatan objeven val kráteru o průměru dvě stě kilometrů, jehož stářı́
odpovı́dá právě přelomu druhohory/třetihory. Měřenı́ ukázala, že původ kráteru s názvem
Chixculub lze datovat do doby vzdálené od současnosti 65,5 � 0,6 milionu let. Dopad při-
bližně desetikilometrové planetky nebo jádra komety tehdy způsobil obrovské vlny tsunami



16

v pobřežnı́ch oblastech a celosvětové požáry. Ovlivnil také výrazně geologickou stabilitu
planety, což se projevilo předevšı́m rozsáhlými celosvětovými zemětřesenı́mi a zřejmě též
výraznějšı́ vulkanickou činnostı́. Vražedná kombinace nepřı́znivých vlivů měla na biosféru
fatálnı́ vliv – zmizely všechny obřı́ druhy ještěrů a přı́ležitost ovládnout planetu dostali
savci.

Záhada byla tedy vyřešena. Všechno bezvadně sedělo jak datově, tak důsledky. Dokonce
lze vysvětlit i několik centimetrů tenkou iridiovou vrstvičku, jež se nalézá v sedimentech
přelomu druhohor a třetihor prakticky po celé planetě. Iridium je totiž na Zemi velmi
vzácný prvek, jež má ovšem podstatně hojnějšı́ zastoupenı́ ve vesmı́rných šutrech. Výskyt
klenotu takového formátu ve velmi úzké vrstvě lze velmi snadno interpretovat pomocı́ do-
padu velkého kosmického kamene, jež se po dopadu prakticky celý vypařil do atmosféry
a jeho hmota poměrně rovnoměrně pokryla celý zemský povrch.

Jenže nynı́ se zdá, že dopad na Yucatan nebyl ojedinělým úkazem. Simon P. Kelley (Open
University, Velká Británie) a Eugene Gurov (National Academy of Ukraine) podrobili peč-
livému zkoumánı́ čtyřiadvacetikilometrový kráter s názvem Boltysh. Jde o komplexnı́ im-
paktnı́ strukturu se středovým vrcholkem o průměru 6 km vyčnı́vajı́cı́ 550 m nad okolnı́
dno kráteru. Kráter ležı́ asi padesát kilometrů severně od ukrajinského města Kirovograd
a dřı́ve se zdálo, že tento kráter je starý nějakých 73 milionů let. Tento údaj byl stanoven
pomocı́ stratigrafického datovánı́, jež využı́vá napřı́klad výskytu fosı́liı́ význačných krát-
cežijı́cı́ch živočišných druhů v geologických vrstvách. Modernějšı́ radioizotopická analýza
ale ukázala, že jeho stářı́ je mı́rně jiné, a to sice 65,2 � 0,6 milionů let. Přestože byl kráter
Boltysh způsoben dopadem tělesa o energii asi čtyřistakrát menšı́ než Chicxulub, chybové
intervaly stářı́ obou kráterů se překrývajı́, což je samo o sobě dosti podezřelé.

Vezmeme-li v úvahu, s jakou periodou je země bombardována vesmı́rnými tělesy v součast-
nosti (u dopadů kilometrových těles je statistická perioda přibližně 2,5 milionu let), dá se
s celkem vysokou pravděpodobnostı́ předpokládat, že oba dopady nejsou zcela nezávislé.
Vědci jdou ve svých předpovědı́ch dokonce dál.

Vycházejme z předpokladu, že oba dopady spolu velmi úzce souvisı́. Země je z vı́ce než
sedmdesáti procent pokryta vodou. Jestliže jsme nalezli dva krátery na pevné souši, zcela
statisticky lze očekávat tři dalšı́ podobné krátery v mořských hlubinách.

Zde ale narazı́me na nepřekonatelný problém – planeta Země je doposud geologicky docela
aktivnı́ a oceánská zemská kůra se dı́ky tomu zcela obnovı́ za řádově desı́tky milionů let.
V divergentnı́ch rozhranı́ch středooceánských hřbetů se totiž oceánská kůra neustále tvořı́
z vytékajı́cı́ho magmatu. Následkem konvektivnı́ch pohybů v zemském plášti je oceánská
deska posouvána a na okrajı́ch oceánů (v tzv. subdukčnı́ch zónách) podsouvána pod desky
pevninské. Je tedy dosti pravděpodobné, že by přı́padné dopadové stopy byly touto čin-
nostı́ již zcela vymazány.

Samotná myšlenka, že impakt se odehrál na rozhranı́ druhohor a třetihor, ani data, která
by to potvrzovala, nejsou úplně nové. Jedno z prvnı́ch datovánı́ bylo provedeno v 70. le-
tech dvacátého stoletı́ metodou zkoumánı́ stop po štěpenı́ radionuklidů a jeho výsledky se
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pohybovaly v rozmezı́ 64 až 108 milionů let, přičemž nejpravděpodobnějšı́ hodnota tehdy
udávala asi 88 mil. let. Tým vědců z Vernadskyho institutu geochemie a analytické chemie
v Moskvě použil v roce 1998 stejnou metodu a dospěl ke stářı́ 65 � 1 mil. let. Princip této
metody si ukážeme právě na způsobu, kterým postupovala tato skupina. Pro datovanı́ byla
použita impaktnı́ tavenina – materiál přetavený teplem uvolněným při vzniku kráteru –
zı́skaná ze vzorků jednoho z výzkumných vrtů v kráteru Boltysh v hloubce 762 metrů. Pře-
tavenı́m a rychlým utuhnutı́m zı́skal původnı́ materiál podobu skla, ve kterém se vyskytujı́
krystalky dalšı́ch minerálů. Vzorek taveniny byl rozdrcen a ze vzniklé drtě bylo vybráno
262 fragmentů čistého skla o velikostech 0,25 až 1 mm. Kousı́čky skla se přeleštı́ a naleptajı́
roztokem kyselin. Na jejich povrchu se potom pod mikroskopem spočı́tajı́ stopy po rozpadu
radioaktivnı́ch prvků.

Každý materiál, z nějž je složena Země nebo jiná pevná tělesa Slunečnı́ soustavy tyto radi-
oaktivnı́ prvky v malém množstvı́ obsahuje – zejména uran ����	 U. Ten se samovolně štěpı́
s poločasem rozpadu 4,5 miliardy let na thorium a ačkoliv je rychlost této přeměny velmi
pozvolná (pravděpodobnost rozpadu jednoho jádra za rok je 7,03 � 10 
���
 ), za dlouhou
dobu se celkové množstvı́ rozpadů nastřádá. Při každé takové události se uvolnı́ energie,
která stačı́ na vytvořenı́ mikroskopické dutinky v materiálu. Když tyto stopy po rozpadech
jednotlivých částic spočı́táme, můžeme stanovit stářı́ materiálu. Radioaktivnı́ prvky se po-
chopitelně rozpadajı́ neustále. Ale při roztavenı́ materiálu jsou veškeré takto vzniklé stopy
vymazány a teprve při jeho utuhnutı́ se na „čistém podkladě“ opět začı́najı́ tvořit nové.
Proto pod stářı́m materiálu vždy rozumı́me dobu od jeho poslednı́ho přetavenı́.

Úplně nejjednoduššı́ ale tento postup nenı́. Jednak počı́táme stopy pouze na povrchu frag-
mentů (a nikoliv v celém objemu), a navı́c pro určenı́ stářı́ pouze na základě počtu těchto stop
bychom museli znát přesné množstvı́ uranu v původnı́m složenı́. A proto se využı́vá skuteč-
nosti, že rozpad uranu lze vyvolat i uměle – ozářenı́m neutrony. Tı́m simulujeme přirozený
rozpad, jenom zrychleně a probı́hajı́cı́ na menšı́ časové škále. Vědci z Vernadskyho institutu
po spočı́tánı́ stop ozářili vzorky svazkem neutronů s hustotou 2,15 � 10 ��� neutronů/cm �
a poté stejným způsobem spočı́tali stopy po rozpadu. Zatı́mco celkový počet stop na všech
vzorcı́ch před ozářenı́m byl 4912, po ozářenı́ vzrostl na 54166. Z těchto dvou čı́sel lze od-
vodit stářı́ materiálu, protože jejich poměr nenı́ závislý na celkovém množstvı́ uranu. To
dokazuje i fakt, že poměr stop před a po ozářenı́ vycházı́ přibližně stejný pro všech 262
zkoumaných fragmentů skla – i přesto, že jejich rozměry jsou různé a koncentrace uranu
se může vzorek od vzorku mı́rně lišit.

Proč se tı́m ale vědci vlastně zabývajı́? Důvod je prostý – pokud by za zkázu dinosaurů mohl
vı́cenásobný dopad, zřejmě by to vypovědělo vı́ce o původu tělesa, jež katastrofu způsobilo.
Planetky totiž obvykle cestujı́ vesmı́rem zcela osamoceně. Komety naopak podléhajı́ velmi
intenzivně gravitačnı́mu ovlivňovánı́ velkých planet a při blı́zkém průletu může dokonce
dojı́t k jejı́mu slapovému roztrhánı́ na vı́ce kusů (může a děje se to i u planetek, protože
většina planetek jsou pouhé gravitačně vázané shluky balvanů, ale obvykle to vede pouze
ke vzniku binárnı́ch planetek, kterých je mezi blı́zkozemnı́mi tělesy asi 1/6) . Vzpomeňme
si na rok 1994, kdy došlo k dopadu komety Shoemaker – Levy 9 do atmosféry Jupitera –
kometa byla předchozı́m průletem kolem obřı́ planety roztrhána na vı́ce než dvacet frag-
mentů.
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Jinou možnostı́ je gravitačnı́ porucha v Oortově mračnu (obrovské mrazničce určené
k úschově neaktivnı́ch kometárnı́ch jader, jež se nacházı́ na hranicı́ch Slunečnı́ soustavy),
kdy by mohlo dojı́t ke katapultaci kometárnı́ch jader do centra Slunečnı́ soustavy. V tomto
přı́padě by mohly být jednotlivé dopady časově vzdáleny dokonce stovky let.

To, že kráter Boltysh mohl být vytvořen dopadem komety, naznačujı́ již dlouho i analýzy
množstvı́ prvků, které se v zemské kůře téměř nevyskytujı́. Mezi nejznámějšı́ patřı́ právě
iridium, které tolik proslavilo velký impakt na konci druhohor. V kráteru Boltysh se ho
ale paradoxně vyskytuje velice málo. Tedy v porovnánı́ s ostatnı́mi meteoritickými krátery,
protože i přesto je jeho koncentrace asi 10 � vyššı́ než běžný průměr v zemské kůře (který
činı́ 0,03 ng/g). Nicméně např. kráter Clearwater East – jeden ze známé dvojice Clearwater
Lakes v Kanadě – obsahuje zhruba 25 ng/g iridia. Iridium se ve vysokých koncentracı́ch
vyskytuje v meteoritech, pro uhlı́katé chondrity je udávána koncentrace 459 ng/g. Ačkoliv
přesný obsah iridia v kometách neznáme, předpokládá se, že by ho v nich mělo být málo
kvůli jejich původu. Komety vznikaly ve vzdálenějšı́ch oblastech, kde byl obsah těžšı́ch
prvků mnohem nižšı́ než v centrálnı́ch partiı́ch vznikajı́cı́ Slunečnı́ soustavy.

At’ tak či onak, ani kráter Boltysh ani Chicxulub jistě ještě neřekly své poslednı́ slovo.
V některých ohledech se výzkum impaktnı́ch kráterů podobá tak trochu hádánı́ a proto
se nejspı́še ještě dočkáme řady dalšı́ch bombastických titulků, oznamujı́cı́ch úplný zvrat
v našem dosavadnı́m poznánı́.

– Michal Švanda, Petr Scheirich –

Zdroj:
Internet
Kashkarov et al., Fission Track Dating of The Boltysh Imapct Crater, Ukraine, XXIX Lunar and

Planetary Science Conference, 1998
G. Schmidt, Clues to the nature of the impacting bodies from platinum-group elements in borehole

samples from Clearwater East crater and the Boltysh impact crater, Meteoritics and Planetary
Science 32, 761-767 (1997).

Trpasličı́ tipy
Tentokrát trochu netradičně

Takový nevlı́dný zimnı́ den. Oblohou se honily cáry černých mračen, každou chvı́li se spustila
sněhová vánice a prudký vı́tr rychle vyháněl teplo zpod bund a svetrů. A najednou, pozdě odpoledne,
se mraky protrhaly, během chvilky odkryly dočista vymetenou oblohu a Slunce, probleskujı́cı́
holými větvemi řady topolů na obzoru, ještě z poslednı́ch sil zalilo zasněženou krajinu jasným
zlatooranžovým světlem. Když pak zmizelo za bı́lým horizontem, zanechalo po sobě oslnivý pás
zlatavé záře, slábnoucı́ směrem vzhůru přes dokonale hladkou paletu bleděmodrých odstı́nů až do
hluboké indigové modři čisté, vzdálené a nekonečné oblohy soumraku. Z této tiché a nedosažitelné
opony se začala oddělovat slabá světélka prvnı́ch hvězd, nesměle mžikajı́cı́ v doznı́vajı́cı́ch poryvech
ledového větru.

Ted’už se vı́tr ztišil úplně, poslednı́ slabé odlesky slunečnı́ záře na západě zmizely a krajinu zahalila
tma a ticho. Mrazivé, mrtvé ticho dlouhé zimnı́ noci, nerušené šustotem ježka, volánı́m křepelek
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ani houkánı́m sovy. Čerstvé závěje sněhu pod nohama jsou slabě zbarveny do ruda rozptýlenou
zářı́ vzdáleného města, schovaného za kopcem, a černý samet nebeské klenby nad hlavou je posypán
blýskavými diamanty stovek hvězd. Všechno kolem spı́ přikryto sněhem, a v té samotě a skoro
chrámovém tichu se zdá být vesmı́r se svými hvězdami neobvykle přirozenou součástı́ našeho světa.
Je to ale jen zdánı́ – ve skutečnosti je náš svět přirozenou součástı́ vesmı́ru.

Tolik moje lehce poetické a jen maličko filozofické lı́čenı́ vzniku vynikajı́cı́ch pozorovacı́ch
podmı́nek po přechodu studené fronty. K čemu takové podmı́nky využı́t? Můžete
samozřejmě obdivovat jemnou krásu mlhovin či jiných delikátnı́ch objektů, jen tak bez
dalekohledu stát a žasnout nad krásou bohaté zimnı́ nadı́lky jasných hvězd, nebo se
věnovat některému z astronomických extrémnı́ch sportů. Ano, i v astronomii existujı́
extrémnı́ či adrenalinové sporty. Jak jinak totiž nazvat třeba zběsilý úprk od objektu
k objektu v rámci Messierova maratónu, nervóznı́ upřené zı́ránı́ kamsi do prázdna při lovu
co nejtenčı́ho srpku Měsı́ce nebo deptajı́cı́ zápas s pochybnostmi ohledně reálnosti kdejaké
mžitky při snaze vytlačit co nejlepšı́ MHV.

Jeden takový extrémnı́ sport, kterému fandı́m, je pozorovánı́ objektů s co nejnižšı́ deklinacı́,
tedy objektů jižnı́ oblohy, viditelných z našich zeměpisných šı́řek jen nı́zko nad jižnı́m
obzorem. K takovému lovu je potřeba právě „vymetená“ obloha bez zákalu kolem obzoru
a samozřejmě dobrý výhled na jižnı́ obzor. Nepřesvětlené nebe tmavé až k horizontu je
samozřejmě značnou výhodou, ale i poblı́ž města se vám obloha za tu trochu snahy může
odvděčit hezkým zážitkem z pohledu na některý u nás málo známý (ale hezký) deep-sky
objekt či jasnou hvězdu, nacházejı́cı́ se v souhvězdı́ pro nás značně exotickém. Mně se
tak před pár lety podařilo z terasy domku na okraji Ostravy pomocı́ MS 12 � 60 spatřit
v mezerách mezi stromy nejjižnějšı́ Messierův objekt – pěknou otevřenou hvězdokupu
M 7 s deklinacı́ ����� stupňů a jen o kousek výš ležı́cı́ krásnou otevřenku M 6 (viz BT č. 81
ze zářı́ 1996). Své zážitky z lovu na jižnı́ objekty zimnı́ oblohy pěkně popsal také Rudolf
Novák v BT č. 77 (únor 1995).

Pokud se nacházı́te na � -tém stupni severnı́ šı́řky a máte ideálnı́ obzor (v rovině očı́),
můžete teoreticky spatřit objekty do deklinace ������� stupňů, tzn. pro naši zeměpisnou
šı́řku kolem +50 � vycházı́ hranice pro deklinaci � 40 � . Jste-li navı́c na kopci a máte-li obzor
pod úrovnı́ očı́, můžete se dostat ještě o trochu hlouběji na jih.

Zde je pár tipů na objekty, které můžete zkusit ulovit pouhým okem nebo dalekohledem
za jasné zimnı́ noci (mnohé z nich nenı́ nijak těžké spatřit, pokud vám nezaclánı́ vysoké
stromy či budovy):

� NGC 253 (dekl. � 25,3 � ) – velká a jasná spirálnı́ galaxie v Sochaři (7 mag, průměr 25’).
Nacházı́ se 7 stupňů jižně od jasné bety Velryby a ve většı́m dalekohledu by měla
mı́t zajı́mavou strukturu dı́ky temným prachovým pásům. Nenı́ od nás moc daleko –
„jen“ nějakých 8 milionů světelných let.

� NGC 288 (dekl. � 26,6 � ) – trochu slabšı́ kulová hvězdokupa (8 mag), kterou od nás
dělı́ asi 30 000 sv. let. Je jenom něco přes stupeň jihovýchodně od NGC 253.

� NGC 1360 (dekl. � 25,8 � ) – velká a poměrně jasná planetárnı́ mlhovina v souhvězdı́
Eridanus, vhodný objekt i pro menšı́ dalekohledy – je jen o něco málo menšı́ a slabšı́
než známá Činka M 27 (má jasnost kolem 9 mag a velikost 6’).
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� Hvězdy alfa a beta Columbae (dekl. � 34,1 � resp. � 35,8 � ) – nejjasnějšı́ hvězdy malého
jižnı́ho souhvězdı́ Holubice (Columba). Jedná se bud’ o holubici zvěstujı́cı́ blı́zkost
pevniny v biblickém přı́běhu o Noemově arše, nebo o holubici ze starořecké báje
o cestě za zlatým rounem, kterou vypustili Argonauté, když chtěli proplout úzkým
průlivem mezi srážejı́cı́mi se skalami. Tyto hvězdy majı́ 2,6 resp. 3,1 mag a najdete
je přı́mo dole pod Zajı́cem (a Zajı́ce přı́mo dole pod Orionem). Alfa Columbae má
zajı́mavé jméno – Phact – a je to modrý obr spektrálnı́ třı́dy B7 vzdálený 270 sv. let.

� Souhvězdı́ Kompas (Pyxis) – nevýrazné souhvězdı́ v zimnı́ Mléčné dráze. Jeho nej-
jasnějšı́ hvězda alfa Pyx má 3,7 mag a deklinaci � 33,2 � .
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� NGC 2451 (dekl. � 38,0 � ) – řı́dká jasná otevřená hvězdokupa v Lodnı́ zádi (Puppis –
část původnı́ho rozlehlého souhvězdı́ Lod’Argonautů). Kupa má velikost 40’ a jasnost
asi 3,5 mag.

� Hvězda dzéta Puppis (dekl. � 40,0 � ) – jmenuje se Naos a je to extrémně svı́tivý horký
veleobr třı́dy O5, vzdálený asi 1400 sv. let, o absolutnı́ hvězdné velikosti � 6 mag
(podle Hipparca; pro srovnánı́: Slunce má +4,8 mag). I přes svou velkou vzdálenost
dosahuje na našı́ obloze úctyhodné jasnosti 2,2 mag a je tak skvělým cı́lem pro honbu
za co nejjižnějšı́m objektem viditelným pouhým okem. Rudolf Novák ji tehdy viděl
z Úpice v Sometu jen malý kousı́ček nad obzorem.

Pokud vám těch pár objektů nestačı́, podı́vejte se pro inspiraci třeba do Atlasu Coeli nebo do
článku Jirky Duška o deep-sky objektech v Lodnı́ zádi (BT 76, prosinec 1996). Připomı́nám,
že veškeré články ze staršı́ch Bı́lých Trpaslı́ků najdete na svém CD APO nebo na Internetu
pod adresou http://apocd.astronomy.cz.

Přı́jemné putovánı́ exotickými oblastmi hvězdné oblohy a rychlé zhojenı́ následných omrz-
lin vám přeje

– Lukáš Král –

Leonidy 2002 – jaké budou?
Fyzika meteorických rojů je jednoduchá: kometa si klidně letı́ po své oběžné dráze a jakmile
se přiblı́žı́ ke Slunci, začne se jejı́ povrch odpařovat a kometa za sebou nechává vesmı́rné
prachoplynné smetı́, které my v počátečnı́ fázi pozorujeme jako komu a ohon komety. Je ale
jasné, že tělı́ska na dráze zůstanou i po přeletu komety. Ta jsou pak podstatou meteorických
rojů – protne-li Země na své dráze tento proud částic, pozorujeme nějakou dobu meteorický
roj. Doba trvánı́ a intenzita závisı́ na šı́řce a hustotě trubice. Meteory Leonid pocházejı́ od
komety Tempel–Tuttle, která prolétá blı́zko Slunce jednou za 33 let.

Pravdou je, že až tak jednoduché to ale nenı́. Jednotlivé trubice (řı́ká se jim vlákna) jsou
totiž docela úzké. A vzhledem k jejich šı́řce je pak pravděpodobnějšı́, že Země vlákno mine.
Dráhy komet ve Slunečnı́ soustavě navı́c nejsou zcela stabilnı́, tudı́ž se postupem času po
vı́ce návratech vytvořı́ takových vláken několik. Dost nepřı́znivým faktorem je postupné
rozptylovánı́ jednotlivých vláken působenı́m gravitace planet a také tlaku slunečnı́ho zá-
řenı́. Odhaduje se, že to trvá cca deset až patnáct oběhů kolem Slunce, než se vlákno
prakticky rozplyzne. Ani tyto částečky ale nejsou z obliga, nebot’ jsou to právě ony, které
zvyšujı́ pravděpodobnost srážky se zemskou atmosférou. Každý rok tedy kolem 17. lis-
topadu pozorujeme pozad’ové Leonidy, jež majı́ poměrně nı́zkou frekvenci, což je dáno
rozplyzávajı́cı́ se koncentracı́.

Úplně prvnı́ vědeckou zprávu o Leonidách podal Alexander von Humboldt, který je po-
zoroval v roce 1799 na své cestě v povodı́ Orinoka. V roce 1833 byl právě na roji Leonid
prakticky položen základ meteorické astronomie. Lidé si také brzy všimli význačné perio-
dicity 33 let a na světě byla souvislost s kometou Tempel–Tuttle se stejnou oběžnou dobou.
Dı́ky tomu se podařilo v historických záznamech dohledat Leonidy až do roku 902 před
našı́m letopočtem. V roce 1966 se konala podı́vaná opět pro Severnı́ Ameriku, kdy byla
v maximu frekvence odhadnuta na 100 000 kusů za hodinu.
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Schéma polohy Země a jednotlivých vláken v průběhu letošnı́ho maxima Leonid.

Poslednı́ průchod komety Tempel–Tuttle perihelem proběhl 28. února 1998. V následujı́cı́ch
letech byly pozorovány zvýšené frekvence, zejména v letech 1999 a 2000 vystoupaly hodi-
nové frekvence na několik tisı́c. A jaké tedy budou Leonidy letos?

To nikdo nedokáže přesně předpovědět. Existuje několik numerických modelů, jež berou
v úvahu mnoho vláken z nejrůznějšı́ch návratů mateřské komety Tempel-Tuttle a jejich
výsledky jsou v zásadě stejné. Pozorovánı́ dokonce ukazujı́, že v řádu minut jsou před-
povědi okamžiku maxima přesné. Poněkud slabšı́ je to s předpovědı́ vydatnosti roje, čili
zenitové hodinové frekvence v maximu. Při výpočtech se totiž musı́ vzı́t v úvahu několik
proměnných, které lze tak maximálně odhadnout z pozorovánı́ nebo obecného povědomı́
o chovánı́ prachových částic a jejich interakci kdo vı́ s čı́m.

Pro letošek jsou předpovězena dvě výrazná maxima, která nastanou až 19. listopadu. Pře-
hled jednotlivých modelů ukazuje přiložená tabulka.

Pro Evropana pozorujı́cı́ho vizuálně je samozřejmě zajı́mavé jedině prvnı́ maximum, jež

nastane někdy kolem čtvrté hodiny rannı́ světového času (čili kolem páté hodiny rannı́ času
středoevropského). V tu dobu bude Lev už vysoko nad jihovýchodnı́m obzorem a Měsı́c
bude právě zapadat. Poblı́ž radiantu se bude nacházet velmi jasná planeta Jupiter. Pravdou
je, že běžný „kousek“ rojového meteoru by měl dosahovat srovnatelné jasnosti.

Podstatné je, že podle modelových výpočtů máme letos poslednı́ šanci na meteorický déšt’.
Následujı́cı́ tři desetiletı́ totiž budou maxima bud’ nevýrazná nebo budou nastávat v ne-
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vlákno / autor modelu McNaught, Asher Lyytinen et al.
7 rev (1767) 03:56 UT, ZHR = 1000 04:03 UT, ZHR = 3500
4 rev (1866) 10:39 UT, ZHR = 6000 10:40 UT, ZHR = 2600

vlákno / autor modelu Vaubaillon Jenniskens
7 rev (1767) 04:04 UT, ZHR = 3400 03:48 UT, ZHR = 5900
4 rev (1866) 10:47 UT, ZHR = 3000 10:23 UT, ZHR = 5400

Tabulka shrnujı́cı́ předpovědi jednotlivých modelů. Počı́tá se, že letos budou zajı́mavé jen přı́spěvky dvou vláken, z roku 1767
(které za sebou má již 7 oběhů kolem Slunce) a z roku 1866 (4 oběhy).

vhodnou dennı́ dobu. Navı́c dle výpočtů se Země nepotká s žádným čerstvějšı́m vláknem;
vyjı́mkou je rok 2006, kdy by mělo nad Evropou nastat výraznějšı́ maximum s frekvencemi
cca 1000 kusů za hodinu způsobené vláknem z roku 1932. Tak tedy – nezmeškejte svoji
šanci!

– Michal Švanda –

Zajı́mavá pozorovánı́
Prostor na podzimnı́ obloze pod rozsáhlým souhvězdı́m Pegase náležı́ skupině tzv. „vod-
nı́ch“ souhvězdı́. Patřı́ tam Vodnář, Ryby, Velryba, Delfı́n, Eridanus a malé souhvězdı́ Jižnı́
ryba.

V podzimnı́m obdobı́ si určitě všimneme nevysoko nad jižnı́m obzorem výrazně zářı́cı́
hvězdy. Je to Fomalhaut, nejjasnějšı́ hvězda souhvězdı́ Jižnı́ ryba (PsA). Arabský název
prvnı́ hvězdy tohoto souhvězdı́ je Fum – al – Hut, tedy tlama ryby.

Fomalhaut býval jednou z tzv. královských hvězd. Byl meznı́kem při rozdělovánı́ roku na
čtyři ročnı́ obdobı́. Je od nás vzdálen vı́ce než dvacet světelných let a jeho povrchová teplota
je odhadována na 10 000 stupňů.

A pojd’me se podı́vat na pozorovánı́, jež přišla do redakce Bı́lého trpaslı́ka od vás, Apačů.
Světe div se, dorazily dva analogové balı́čky, jmenovitě od Otto Janouška a Zdeňka Janáka.
Podı́vejme se tedy, čı́m se chtějı́ zmı́něnı́ pozorovatelé pochlubit. Prvnı́, literárně – grafický
balı́ček je od Otto Janouška, jemuž v Bı́lém trpaslı́ku dlouho chyběl nějaký článek o Měsı́ci.

Clavius a okolı́

Přešla studená fronta, kdy se ve dne zlepšila dohlednost tak, že byly vidět Krkonoše, což
je od mı́sta mého pozorovánı́ vzdálenost vzdušnou čarou okolo 100 km. Tak i nynı́ okolo
půlnoci je obloha nádherně průzračná s mhv=5,56 a je klid. Pozoruji a kreslı́m velkou va-
lovou rovinu Clavia, který je v postavenı́ několik hodin před poslednı́ čtvrtı́, má nádherné
osvětlenı́, je vidět mnoho podrobnostı́. Clavius, který je snad nejpozorovanějšı́m kráterem,
pro svoji impozantnost a krásu a je znám, jak se obvykle řı́ká, jako největšı́ kráter na Měsı́ci
(225 km). Je to ovšem nepřesné. Krátery Bailly (287 km) a Deslandres (256 km) jsou většı́.
Pokračuji v pozorovánı́ a kreslı́m se zaujetı́m i jeho okolı́.
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29. 9. 2002, 00:00 – 02:10 SEČ, Strkov, jasno +5 � , AD800 80 � , Měsı́c stár: 21 dnı́, pozorovatel: Janoušek Otto
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Mezitı́m se narodil nový den, je půlnoc a já kreslı́m stále většı́ a širšı́ okolı́ Clavia. Dostávám
se ke kráteru Longomontanus (145 km) a Maginus (163 km). Německý selenograf komen-
tuje, že Maginus, který je velmi velký, při úplňku nenı́ skoro pozorovatelný, nebot’kráter
Tycho ho svým jasem přesvětluje. Na jeho okraji je vidět, že byl v minulosti značně rozrušen
pozdějšı́mi dopady dalšı́ch vesmı́rných těles. Dno Maginuse se jevı́ jako ploché, poměrně
hladké a obsahuje krátery, jejichž valy, jak vyšlo najevo, byly zaplaveny lávou. Nemá však
tmavou barvu ukazujı́cı́ na lávové moře.

Co je tedy tı́m hladkým a lesklým materiálem? Je to stará láva, nebo druhotně vyvržený
materiál z obrovských pánvı́ na Měsı́ci? Napřı́klad z Mare Imbrium, ležı́cı́ho 2 600 km na
sever? Tak se ptá C. A. Wood, autor článku, který jsem četl ve S+T.

Dalšı́ zajı́mavý kráter je Longomontanus. Podı́váme-li se pozorně, téměř všude na Měsı́ci
překrývajı́ malé krátery okraje i dna velkých kráterů. Longomontanus však na východnı́m
okraji přerušuje přesně přes střed staršı́ a menšı́ kráter. Tato vyjı́mka potvrzuje obecné
pravidlo, že malé krátery překrývajı́ velké. Dále se uvádı́, že většina velkých kráterů byla
vytvořena v nejčasnějšı́ lunárnı́ historii. Pozdějšı́ krátery byly již menšı́, nebot’s postupujı́-
cı́m časem bylo i množstvı́ i velikost objektů dopadajı́cı́ch na Měsı́c menšı́. S pozorovánı́m
se shoduje, že velké valové roviny, byly vytvořeny pouze v prvnı́ch 800 milionech roků
měsı́čnı́ historie. Drobné krátery mohly být projektily materiálů vyvržených po dopadu
asteroidů, komet do velkých pánvı́.

Clavius je slavný kráter udivujı́cı́ svojı́ velikostı́ i svým zajı́mavým vzhledem. Při nı́zkém
úhlu osvětlenı́ Sluncem řı́ká Walter Goodacre (a mohu to jen potvrdit): „Je pozoruhodný
majestátnostı́ a stále upoutávajı́cı́ zájem pozorovatelů.“ Tak jako Plato daleko na severu,
Clavius mu je konkurentem svojı́ velikostı́ a počtem kráterů. Na jeho dně jsou hladké mi-
nikrátery. Jednu linii tvořı́ jejich seřazanı́ na jižnı́ straně dna směrem k Mare Orientale. Jsou
pravděpodobně sekundárnı́mi z vyvrženého materiálu. Clavius je tak velký, že z důvodu
zakřivenı́ terénu se zdá, že střed dna je vyššı́, než okrajové hřbety. Když Slunce stoupá,
střed je již ozářen, ale části jeho okrajů jsou ještě nějakou dobu ve stı́nu. Jednı́m z dalšı́ch
útvarů k pozorovánı́ je rozsáhlý hřbet severně s kráterem Rutherford (48 � 54 km) a velký
kráter přerušujı́cı́ jižnı́ val kráteru Clavius.

Tyto erodované horské hřbety a přı́kopy se někdy přirovnávajı́ k pozemským vulkánům,
skutečnost, jak se zdá, je velmi nepravděpodobná. Kdo vı́?

Pomalu se dostávám ke známému kráteru Tycho, kde si již začı́nám řı́kat dost, to pro dnešek
stačı́. Ještě ale okraj, kde se na terminátoru objevil krásný prsten kráteru Nasiredin a ve
stı́nu zahalený Orontius. Na jižnı́ straně Clavia zakresluji kráter Blancanus (105 km), který
je hodně zastı́něn a kráter Scheiner (110 km).

Měsı́c na své dráze stoupá, dodělávám okraj s krátery Gruemberger (94 km), Cysatus (49
km) a velký kráter Moreus (114 km) na terminátoru. Kreslı́m okraj Měsı́ce, ale začı́najı́ se
nasouvat altocumuly a tak je kresbě konec.

Bylo to ale krásné podı́vánı́, hezký zážitek se zakreslenı́m krásné a zajı́mavé části Měsı́ce.

– Otto Janoušek –
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Dalšı́ sada pozorovánı́ je od Zdeňka Janáka, který si již, jak pı́še ve svém průvodnı́m dopise,
„ucelil a vypiloval zápisy v denı́ku“. Jeho zraky mı́řı́ v kontrastu s předchozı́m přı́spěvkem
hlouběji do vesmı́ru. Zápisky z jeho denı́ku jsou redakčně mı́rně upraveny.

30./31. 8. 2002, Zubřı́ – potůčky. Vracı́m se na tohle mı́sto po delšı́ době a poprvé za letošnı́ prázdniny,
ale nenı́ se co divit, vždyt’jsem byl měsı́c a půl v tahu, nejprve v Ondřejově a pak v Úpici. Aspoň dnes
pořádně otestuju velký somet na zuberské obloze a zároveň i ji. Na tomhle mı́stě se nic nezměnilo,
tajemné šustivé zvuky od stromů se ozývajı́ pořád.

19:55 – 20:30 UT, M 95, SB 25 � 100, mhv=5,0 mag.
Nenı́ tak výrazná jako M 13, ale je v nı́ pěkně pozorovatelné středové zjasněnı́. Když jsem se ještě
naposledy podı́val do dalekohledu, prolétla mi zorným polem slabá družice.

7./8. 9. 2002, Zubřı́ – školnı́ hřiště. Na volejbalovém antukovém hřišti jsem si našel mı́stečko, kde

Kresba M 92 v podánı́ Zdeňka Janáka (vlevo) a na fotografii Anthonyho a Christophera Sealových (přes 10 cm refraktor).

mám všechny lampy až na ty z kravı́na zakryté, ale k těm jsem momentálně otočený zády. Přes část
jižnı́ oblohy je světelný kužel od kostela, ale snad mi nebude vadit. Na obtı́ž jsou hlavně auta, co
jezdı́ do Starého Zubřı́. Našel jsem si pár „M“, na které bych se chtěl podı́vat a taky nějaké planety
a možná Uran s Neptunem.

20:50 UT Uran je v kostelem silně ozářené části oblohy a v okolı́ je málo hvězd, ale stejně si jeho
polohu zakreslı́m. S Neptunem to asi bude podobné, ale ten nebudu ani hledat. Uran se mi jevı́ jako
hvězda o málo slabšı́ než jasná hvězda v jeho blı́zkosti – � Cep. K Uranu se musı́m ještě vrátit, podle
ročenky se k � Cep přiblı́žı́ v půlce zářı́ mnohem blı́ž a přı́štı́ rok v lednu nebo v únoru snad nastane
zákryt. Ten ale, jestli bude, tak nebude od nás pozorovatelný pro malou nebo zápornou výšku nad
obzorem.

Ani lovci senzačnı́ch pozorovánı́ způsobených Sluncem nepřicházejı́ zkrátka. Přestože
podle průběhu relativnı́ho čı́sla slunečnı́ch skvrn je již vı́ce než rok po maximu, tu a tam
se na tváři našı́ nejbližšı́ hvězdy přeci jenom objevı́ piha, jež je dost velká na to, aby byla
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pozorovatelná pouhým okem. Tak tomu bylo napřı́klad v poslednı́ řı́jnové dekádě, kdy
přes celý disk přecházely dokonce dvě velké skvrny.

A jak již bylo napsáno mnohokrát, se skvrnami přicházı́ dalšı́ spousta aktivnı́ch jevů, což
může mı́t v konenčném důsledku dopad na Zemi napřı́klad ve formě pozorovatelsky atrak-
tivnı́ch polárnı́ch zářı́. A tak ruku v ruce s přechodem obrovských slunečnı́ch skvrn několik
dnı́ trvalo porušenı́ geomagnetického pole v důsledku přı́toku rychlého a hustého sluneč-
nı́ho větru. Ve Spojených státech si užı́vali každodennı́ch polárnı́ch zářı́, z Evropy se obje-
vovala sporadická hlášenı́ i ze sousednı́ho Německa. V Čechách jsme jako obvykle doplatili
na mizerné počası́, takže tuzemštı́ pozorovatelé ani nedostali šanci se o lov severnı́ch světel
pokusit. Škoda, ale nezapomı́nejte, že ještě stále je šance! Vodı́tkem vám mohou být napřı́-
klad naše webové stránky (http://apo.astronomy.cz)nebo stránky http://www.spaceweather.com,
kde jsou ty nejaktuálnějšı́ informace.

Našinci se málokdy poštěstı́ pozorovat supernovu. Zrovna ted’ale tu možnost máte. 17. zářı́
tohoto roku byla v souhvězdı́ Eridanu objevena supernova, jež dostala označenı́ SN 2002fk.
Nacházı́ se v galaxii NGC 1309 na souřadnicı́ch RA 03 h 22 min 05,7 sec, DE � 15 � 24’ 03”.
Galaxie se nacházı́ ve vzdálenosti přibližně 100 milionů parseků od Slunce a má normálně
12 magnitud. V zářı́ měla přibližně třináct magnitud (čili byla přibližně jen dvaapůlkrát
slabšı́, než celá galaxie), nynı́ pomalu slábne a v současnosti má již méně než čtrnáct mag-
nitud. Pozorovatelná by měla být kolem půlnoci asi 25 � nad jižnı́m obzorem. Na spatřenı́
pouhým okem byste museli mı́t velmi silný dalekohled (určitě vı́ce než 30 cm v průměru),
ale vládnete-li přı́stupem k CCD kameře, jste na tom o poznánı́ lépe a můžete se pokusit
o jejı́ zachycenı́ na křemı́kový čip. Fotografii Tomáše Hynka nejdete i na internetu na adrese
http://thynek.wz.cz/novy/SN2002fk 021027.jpg.

A na závěr ještě netradičnı́ návrh na pozorovánı́. Nemusı́te se dı́vat jen do vesmı́ru, dnešnı́
doba a vymoženosti vědy a techniky umožňujı́ postup obrátit – dı́vat se z vesmı́ru na Zemi.
Tuto možnost dává každému, kdo má jen trochu přı́stup k internetu projekt MODIS Land
Rapid Response, který využı́vá snı́mky z polárnı́ch družic. Archı́v snı́mků je dostupný na
webové adrese http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/production/, přičemž největšı́ dosažitelné roz-
lišenı́ je 250 m na obrazový element.

Dı́ky tomu nenı́ problém sledovat z vesmı́ru nejen oblačnost, ale napřı́klad i aktivnı́ ge-
ologické jevy, jı́mž je v současné době předevšı́m sicilská sopka Etna chrlı́cı́ tuny prachu
a popela vysoko do atmosféry.

A to je pro dnešek všechno. Těšı́me se opět za dva měsı́ce.

– Marek Kolasa, Michal Švanda –

Lunsfordovo pravidlo vědeckého úsilı́: Jednoduché vysvětlenı́ vždy následuje až po složitém řešenı́.

Hanggiho zákon: Čı́m je váš výzkum triviálnějšı́, tı́m vı́ce lidı́ se o něm dočte.
Gordonův prvnı́ zákon: Jestliže nemá cenu nějaký výzkum provádět, pak ani nemá cenu provádět jej
dobře.
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Etna chlı́cı́ kouř a popel při pohledu z vesmı́ru.
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