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Jak se pripravit na pozorovani II

Myslim, Ze to bylo Btcko ¢. 94, ve kterém Martin Vilasek psal o tom ,Jak se pfi-
pravit na zimni pozorovani“. Ja jsem se shodou okolnosti po néjaké dobé zacal zaji-
mat o produkty a druhy materiali firem vyrabéjicich pro horskou a vysokohorskou tu-
ristiku. A tak mé napadlo, ze nékteré rady, napady a materialy by mohli vyuzit pozo-
rovatelé pro zvySeni svého (hlavné tepelného) komfortu p¥i dlouhych dobach strave-
nych pod ,studenou oblohou”.

Zacnéme ,pri zemi”. Jak jisté vite je velmi neprijemné mit mokré a studené nohy,
takze dulezitym vybavenim kazdého milce oblohy by mély byt dobré boty. Ty musi
mit kvalitni hrubou podrazku, ktera izoluje od chladu pfi zemi a nedovoli uklouznout
na mokré travé. Dulezitou vlastnosti obuti
by méla byt jejich nepromokavost. Ano
gumaky jsou nepromokavé, ale v ostatnich
vlastnostech nejsou idealni. Proto bych
doporucoval spise pohodlné, dostatecné
velké kozené pohorky (dnes se jim fika
trekkingova bota) s vodoodpudivou tpra-
vou — inpregnaci. Na trhu je jich veliké
mnoZzstvi, rizné druhy a jsou vyrobeny ta-
ké s raznych materiald. Popularni jsou na-
piiklad ty s Gore-Texovou membranou
(material s vysokou nepromokavosti a pri-
tom prodys$nosti). Jsou ale také velmi dra-
hé a nam by mély postacit levnéjsi mode-
ly plnici v nasich podminkach dobrou sluzbu. Tém z vas, ktefi by tyto boty vyuzili
pouze pri pozorovani, doporucuji navstivit néjaky bazar ¢i sehnat si star$i pracovni
koZenou obuv a tu dobfe nainpregnovat. V zimé jsou k nezaplaceni tzv. sn¢hule s ko-
ZeSinovou vlozkou.

Na Upické hvézdarné jsem se setkal s takzvanymi ,Bec¢varkami“. Jedna se o velmi
velké dobre izolujici boty, které si nazouvate na své vlastni. Také dobry napad.

Do bot patfi kvalitni ponozky. Ty by mély byt dostatecné teplé a mékké. Ve velkych
mrazech pak radéji dvoje. Ty bavinéné a vinéné se dnes pouzivaji nejcastéji, ale trend
doby je jiny. Doporucuji se ponozky z materiala jako jsou Moira ¢i fleece. Vzdy by jsme
vsak méli dbat na to, aby vlivem velkého mnozstvi ponozek nebyla noha moc stazena
a nedochazelo k jejimu nedokrveni a tim i prochlazeni.




Stravit nékolik hodin na mraze u dalekohledu bez spodki ¢i teplého tricka je za-
hravani si se zdravim. Trh opét nabizi spodni pradlo krom¢ klasiky baviny, také z mo-
dernich materialti Moira ¢i mikrofleece. Jedna se o umélé materialy neprijimajici vodu
(pot), kterou pretransportuji na vnéjsi povrch pradla (tzv. knotovy efekt) a tim udrzuji
télo v suchu a teple.

Na spodni pradlo oblékame tzv. zateplovaci vrstvu. Stary dobry vinény hruby sve-
tr ¢i dva nam budou plnit dobrou sluzbu, ale ¢lovék si nékdy muize pripadat ve spoje-
ni s hrubym ,Hubertusem” (kabat) jako nepohyblivy otesanek.

Velmi oblibenymi se proto staly tzv. flisky, které pti svém nevelkém objemu velmi
dobfre izoluji. Vdéci za to materialu fleece, coz je pletenina polyesterovych dutych vla-
ken, ktera oproti pfirodnim materialiim ma obrovskou vzduchovou kapacitu a tim i vy-
borné izolacni vlastnosti. Neabsorbuje vlhkost a transportuje ji na sviij povrch.
Nevyhodou je vSak neschopnost odolavat vétru, coz feSime neprofouknutelnou svrch-
ni vrstvou. I tato nevyhoda byla prekonana fleecem s vétruvzdornou membranou, ma-
teridlem Windstopper. Flisky maji stojaty limecek, takZze odpada potieba saly.

Svrchni vrstva ma za tkol chranit proti vétru a také nesmime zapomenout na vlh-
kost. V noci totiz pada rosa.

V tabulce naleznete ucinky tzv. efektu chlazeni vétrem, coZ jsou hodnoty teplot pocitované
na lidském téle pri urcité venkovni teploté za dané rychlosti vétru.

Rychlost vétru Venkovni teplota
10° C 0° C -10° C -14° C
10 (km/h) 8° C —4° C -15° C -19° C
20 (km/h) 3°C -10° C -23°C -28° C
30 (km/h) 1° C -14° C -28° C -33°C

Pro svrchni vrstvu by tedy méla v 1été stacit Sustakovka, v zimé pak tepla bunda.
Sustakové kalhoty — zateplené kalhoty. Bunda by méla mit nékolik kapes na rizné po-
zorovaci pomucky, které potfebujeme mit po ruce. Stahovaci sntirku v pase a na spod-
ku bundy, aby se nam vitr nedostal ,na télo” ze spodu, a kapuci.

Op¢t je tady velké mnozstvi materialt, které vam zaruci pohodli. Jsou to nepromo-
kavé, vétru odolné a dobrfe prodysné materialy Gore-Tex, Sympatex, Dermizax,
Permatex atd. Pfi koupi bundy (kalhot) z téchto materiala vice hledime na jejich pro-
dysnost nez vodovzdornost, nebot za desté vétsSinou nepozorujeme. Jen pro predstavu,
nékteré z téchto materiald maji vodovzdornost 42-80 metrti vodniho sloupce pri pro-
dysnosti 8-12 kilogramti na metr ¢tverecni za den. V zimé mohou tyto materialy dopl-
nit vlozky z izolatora jako jsou duté vlakno, Thinsulate, fleese, pefi, Thermolite atd.

Télo mame tedy ochranéno skoro celé a zbyvaji nam ruce a hlava. Prestoze ruce pat-
i k nejméné choulostivym c¢astem téla, neméli bychom je opomijet. Léto je pro ruce
milosrdné, ale s prichodem podzimu zacina potreba rukavic. Pal¢aky jsou komfort-
né&jsi nez prstové, v prstovych vsak lépe udrzime tuzku ¢i manipulujeme s jemnymi
pohyby dalekohledu. Doporucuje se mit hlavné v zimé dvoje rukavice. Jedny tenké




napft. cyklistické bez prstd, ve kterych mame hodné citu, a druhé hrubé udrzujici va-
Se ruce v teple.

V teple by méla byt i hlava. Omrznout vam mohou usi jiZ na podzim, takZe neni
Spatné mit pripravenou Celenku a pfi nizSich teplotach i ¢epici. Velmi dobrym mode-
lem je ¢epicka andskych indiant z lami viny, ktera ma chlopné nejen pres usi, ale i pres
Celo a zatylek. Dalsi moznosti je ,klasicka” usanka, naptiklad s krali¢cim kozichem.
Takovou jsem pouzival pfi pozorovani v teplotich pod minus dvacet a slouzila skvéle.

Moderni doba ma opét moderni technologie. TakZze v obchodé objevite cepicky
z fleece, Windstopperu, naplnéné tieba Thinsulejtem ¢i Thermolitem. Ze stejnych ma-
terialti jsou i zminované rukavice. Pfi opravdu extrémnich teplotach nam skvéle po-
slouzi pleteninova kukla. Nenavstévujte v ni vSak banky!

V posledni ¢asti se musim jesté zminit o nékolika pomtckach, které jesté vice zpfri-
jemni pozorovani. Na boty nasazujeme pri vlhké vysoké travé nebo za hlubsiho snéhu
navleky, které zabranuji vniknuti vody (snéhu) vrchem do boty. Dobrou pomtckou
muze byt svitilna nazyvana celovka, davajici volnost rukam. Nezapomerite si ji vSak
upravit pro Cervené sviceni.

Dobry mok urcité zvedne naladu. K tomu, aby caj ztstal teply, pouzivame termo-
sku. Koupit mtiZzete velké s pumpickou ¢i mensi bytelné z nerezu. Nedostatek tekutin
v téle zptisobuje zpomalovani krevniho obéhu a tim i mensi prohfivani organismu.

Pokud jste Castymi pozorovateli meteorti, urcité si poridte kvalitni spacak z pefi,
Thinsulejtu nebo dutych vlaken. Pod spacak dobrou izolacni podlozku. Dekové spaca-
ky (hadraky) nedoporucuji. Revma v pozdéjsi dobé nebude piijemnym spolecnikem.
Dobre vybaveny a pfipraveny pozorovatel se mize vénovat na sto procent pozorovani
a jeho prozitky pod oblohou nebudou ni¢im ruseny.

Marek Kolasa

V dldnecku byly pouZity informace z informacnich materidlii firem Alpinus, Alpisport, Hannah
a Tilak.

Spektroskopie na kolené

To, ze pti urcitém thlu pohledu leskly povrch CD disku rozklada dopadajici svétlo na
barvy, neni urcité pro nikoho z vas prekvapujici skutecnosti. Na astronomické expedi-
ci v Upici byvaji tradi¢ni zabavou no¢ni ,vylety za spektry”, kdy k udivu az zdéseni
mistnich obyvatel postavaji v temnych ulickach pod vybojkami pouli¢niho osvétleni
hloucky chlapcua a dévcat, koukaji ze vSech stran na kotouce cédécek a obdivuji emis-
ni ¢ary sodikovych a rtutovych vybojek a také zativek z vykladnich sk¥ini.

Ano, i CD samotné tedy staci k pozorovani spektra, ovSem dosahnete tak jen velmi
malého rozliseni ve vlnové délce — pozorované Cary jsou rozmazané a uvidite jen ty nej-
intenzivnéjsi.

Uz vecelku davno jsem zacal premyslet, jestli by se nenaslo néjaké vylepseni, kterym
by se rozliseni zlepsilo. Tusil jsem, Ze problém je v tom, Ze u pozorovanych objektt va-
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di jejich velikost, presnéji nezanedbatelny tihlovy rozmér, coz se projevovalo tim, zZe
¢im jsem byl bliZze u lampy (a tedy se mi jevila ihlové vétsi), tim bylo sice spektrum
jasngjsi, ale také rozmazanéjsi. Co tieba nékam pred CD upevnit néco, co by svazek pa-
prskd omezilo... Vysledek se mi zdal ovSem znacné nejisty, a tak vzhledem k nedo-
statku casu tento napad zapadl do supliku k jinym podobnym.

Vse se ovsem zmeénilo letos na Expedici. Pro stejny napad se totiz zcela nezavisle na
mné nadchnul Leon Mis a diky jeho znamé zrucnosti byl zanedlouho na svété velmi
kvalitni spektroskop — zakladem dspéchu se skutecné ukazala byt stérbina omezujici
vstupni paprsky. Konstrukce byla jednoduchd, pod Leonovym vedenim si pristroj vy-
robilo mnoho expedic¢nikd. KdyzZ jsem se jednim vyptjcenym exemplarem poprvé po-
dival na zarivku v prednaskové mistnosti, nemohl jsem skoro uvérit svym o¢im - jak
muze néco tak prostého vytvaret tak kvalitni spektrum? Kratce po navratu domu jsem
si takovy spektroskop (jen s drobnym vylepsenim — vyménnou stérbinou) postavil,
dlouho s nim experimentoval, a nepfestaval Zasnout nad vysledky.

Ted jsem vas uz snad dostatecné navnadil, takZe byste se urcité radi dozvédéli, jak
si néco takového také poridit. Zakladem pfristroje je pevna krabicka — Leon ji vystfiho-
val a lepil z tvrdého papiru, ja jsem prosté pouzil krabicku od zubni pasty, ktera nejen
Ze je k mani bez prace, ale navic je jesté trochu pevnéjsi. Na jednom konci do cela kra-
bicky vystfihnete otvor pro stérbinu. Leontv napad byl prosty — stérbinu vymezite bri-
ty dvou ziletek, upevnénych vedle sebe. Uspory mista a jedné ziletky dosahnete tim, ze
ziletku podélné rozlomite a oba kousky upevnite zase brity proti sobé, namisto pouzi-
ti dvou celych ziletek (pfi lamani ziletky jsem si Zivé vzpomnél na jednu scénu z filmu
The Wall, kde stejnou ¢innost vykonaval hlavni hrdina, ovSem rozhodné ne ve snaze
postavit si spektroskop). Chcete-li mit $térbinu vyménnou, nelepte Ziletky pfimo na
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krabicku, ale na jakousi nasuvnou hlavu, kterych pak muZete mit vic se Stérbinami
o ruzné sifce. Mné se osvédcily dvé stérbiny — jedna o Sifce asi 0,05 mm (sestaveno pod
silnou lupou) k pozorovani Slunce a velmi jasnych svitidel zblizka, a druha o Sitce asi
1 mm pro pozorovani slabsich ¢i vzdalenéjsich zdrojti. Na opacném konci krabicky pak
z boku vystfihnéte vétsi otvor, kterym se budete divat, a dovnitf pod néj upevnéte le-
pici paskou vyriznuty kousek cédécka (fezani CD neni nijak snadny tkon, doporucuji




velmi ostry ntiz). V praxi se mi osvédcilo orientovat jej tak, aby okraj ptivodniho dis-
ku sméfoval pry¢ od stérbiny spektroskopu, a tithel vici dnu krabicky nastavit na zhru-
ba 30 stupnt - to ale nejlip zjistite pokusné sami. Nejlepsi je pouzit CD se stfibrnym
povrchem, barevné povrchy totiz mohou zeslabovat odraz nékterych casti barevného
spektra.

Tim je vas spektroskop hotov. Jak ale to celé vlastné funguje? Princip neni nijak slo-
Zity, ale ani vyslovené primitivni. Zakladem vseho je tu fyzikalni jev zvany interferen-
ce (asi znate ze stfedoskolské fyziky). Svétlo prochazejici stérbinou dopada na povrch
casti byvalého CD, ktery je tvofen velmi hustou soustavou kruhovych , drazek” ¢i spi-
Se linek, pricemz se stfidaji linky svétlé a tmavé. Na uzké kruhové vyseci casti disku
muzZeme povazovat tento vzor za soustavu rovnobéznych rovnych car, tedy za optickou
miizku, jaka se pouziva k vytvoreni spektra i v bézné fyzikalni laboratori. Rozdil je
v tom, Ze zatimco v laboratofi najdete vétSinou mtizky prachozi, kterymi svétlo projde
a spektrum se vytvori za miizkou, my pouzZijeme tuto miizku pro odraz svétla.
Dopadajici svétlo se odrazi od kazdé svétlé linky zvlast a v misté pozorovani se jedno-
tlivé svételné viny skladaji a vytvari interferencni prouzky 1., 2. a vyssiho radu (to
v pripade¢ svétla o jedné vinové délce, tedy jednobarevného). Pri pouziti vicebarevné-
ho (napft. bilého) svétla se kazdy z interferencnich prouzki rozvine ve spektrum, nebot
jeho poloha zavisi na vinové délce (barve) svétla. A to je presné to, co potfebujeme.
Pozorovana spektra pak délime opét na spektra 1., 2. a vyssiho radu, podle interfe-
rencniho prouzku, ze kterého vznikla. Dilezité je, Ze ¢im vyssiho fadu spektrum je, tim
je ,roztazenéjsi“, tedy pripadné spektralni cary jsou dale od sebe, coz umoznuje dosah-
nout vyssiho rozliseni, pokud je pozorovany objekt dost jasny — zaroven s fadem spekt-
ra totiz klesa i jeho jas.

Nejdulezitéjsi je samoziejmé to, jak a na co je vhodné se pomoci téhle krabicky di-
vat. Nejvdécnéjsi jsou v tomto sméru vybojky a zarivky — jejich spektrum se sklada
z nékolika vyraznych emisnich car, tedy jasnych barevnych ¢ar na tmavém pozadi. Jak
takové Cary vznikaji, doctete se doufam v ¢lanku Terezy Sedivcové na jiném misté
Trpaslika. Sefizovani a prvni pokusy doporucuji proto provadét pravé na vybojkach.
Zpocatku je tfeba dlouho hledat vhodny smér nastaveni celé krabicky vuci zdroji (aby
paprsek ze stérbiny dopadal na CD) a také nejlepsi thel pohledu na cédécko. , Nejvyse”
na ném uvidite primy, jasny a barevné nerozlozeny odraz stérbiny, o néco ,nize” pak
slabsi spektrum prvniho fadu, jesté nize jesté slabsi spektrum druhého fadu, které
svym dolnim koncem plynule pfechazi ve spektrum 3. fadu. Pro jasné zdroje pouzijte
co nejuzsi stérbinu, pro slabé Sirsi (za zvyseni jasu spektra zaplatite mirnym rozmaza-
nim car). Je tfeba také nacvicit si ,zaostfeni” oka, zkouset oko uvolnit a zahledét se ja-
koby do dalky.

Odménou vam budou série nadhernych, zcela ostrych a skvéle barevnych, vlasové
tenkych i SirSich emisnich car. Nejkrasnéjsi spektrum maji asi ony nové zavadéné kom-
paktni zarivky, které se Sroubuji do objimek misto zarovek. Nékolik takovych emisnich
spekter se mi podarilo jakZtakz nafotit pres mij CD spektroskop digitalnim fotoapara-
tem Tomase Havlika (je to jen chaby odvar skutecnosti, ale aspon néco):
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Rtutovd a sodikovd vybojka jsou obycejné poulicni lampy (bild a oranZovd), zdrivky pak jisté znd-
te ze vsech vetsich mistnosti. Vsechna tri spektra jsou orientovdna tak, Ze modry konec je nahore
a Cerveny dole.

Pii trose cviku se vam neméné zajimavy pohled na-

skytne, kdyZz namifite svaj spektroskop na Slunce. —
Pouzijte co nejuzsi Stérbinu. I tak asi bude spektrum prv- —
niho fadu dosti jasné, takze miizete pouZit spektrum 2. [r— &
rfadu. Po chvili experimentovani si vS§imnete desitek te- |
nouckych tmavych absorp¢nich c¢ar na jasném barevném ——
kontinuu (tzv. Fraunhoferovy c¢ary, opét odkazuji na cla- .
nek Terezy). Pravé pri tomto pozorovani mé prekvapilo — 1"
mnohé z toho, co jsem spatfil (uz samotny pocet viditel- | =
nych car byl necekany). Jednak jsem na slabém fialovém =L
okraji jinak jasného spektra prvniho radu spatfril cary :

H a K pochazejici od vapniku (moc hezky o nich povidal
Leo$ Ondra na jednom setkani APO v Brné — pomohly
totiZ pri zrodu mnoha objevt astrofyziky). Tyto cary lezi
témér v ultrafialové oblasti (397 a 393 nm)! A co bylo ne-
méné uzasné — sodikova dvojcara v oranzové oblasti by-
la skutec¢né rozlisitelna jako dvojita! Pritom obé cary lezi
jen 0,6 nanometru od sebe...

Cdry ve slunecnim spektru jsou ptilis tenké na to, aby se daly
vyfotografovat, a tak jsem se je rozhodl velmi peclivé tuZkou na-
kreslit (zabralo mi to asi 2 hodiny). Vysledek vidite na priloZeném
obrdzku.
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Pomoci informaci a obrazka z internetu se mi podarilo identifikovat jednotlivé
Fraunhoferovy ¢ary — jsou oznaceny pismeny. Jejich vlnové délky (1 A =1/10 nm)
a prvky zodpovédné za jejich vznik najdete v nasledujici tabulce:

., . Céra | Prvek Vinova délka (A)
Céra Prvek Vinova délka (A) T m 801
A - (pas) Q, 7504 - 7621 d Fe 4668
B - (pas) Q, 6867 - 6884 e Fe 4384
C H 6563 f H 4340
a - (pas) Q, 6276 - 6287 G Fe & Ca 4308
D-1,2 Na 5896 & 5890 g Ca 4227
E Fe 5270 h H 4102
b-1,2 Mg 5184 & 5173 H Ca 3968
c Fe 4958 K Ca 3934

Cary molekularniho kysliku O, vznikaji az pti prichodu svétla atmosférou Zemé
a kdyz Slunce zapada, stavaji se vyraznéjSimi, protoze svétlo musi projit vétSim
mnozstvim vzduchu. Je to opravdu zazitek, vidét néco z chemického slozeni Slunce
a nasi atmosféry na vlastni odi...

Zkousel jsem také pripojit spektroskop na konec mého 15 cm dalekohledu, ovsem
spektra i téch nejjasnéjsich hvézd byla tak slabd, ze témér nebyla vidét.

Zjistil jsem v literature, Ze optické m¥izky pro odraz se také pouzivaji v laborato-
fich, a to zejména pro spektroskopii ultrafialového a infracerveného zareni, které by
stézi proslo sklem obycejné prichodné miizky. Odrazné mrizky v laboratorich vsak
nemivaji rovny povrch, jako nase CD, ale jsou zakfivené — tvori cast plasté valce.
Uvazoval jsem pak dal nad tim, jak by se dalo tohle nase zafizeni jesté vylepsit. V la-
boratofi byva za kazdym spektroskopem maly dalekohled zaostfeny na nekonecno,
ktery zvétSuje obraz spektra a lze v ném tak pozorovat jemn¢jsi detaily. VeSkeré mé
pokusy o zarazovani cocek ¢i jejich sestav do CD spektroskopu vsak skoncily neus-
péchem. Na viné¢ je pravdépodobné bud to, Ze je naSe mfizka rovinna a ne zakfivena,
anebo spis to, Ze ¢ary mrizky nejsou rovné, ale zakulacené po obvodu CD. Mozna ma
vliv oboji. Kazdopadné i bez dalSich vylepSeni je vykon Leonova spektroskopu ob-
divuhodny, jak jsem vas doufam presvédcil.

Pfeji vam tedy hodné zabavy a objevitelského nadseni pfi pozorovani s touhle
velmi pouc¢nou hrackou.

Lukds Krdl




Struc¢na historie spektralnich car

V dnesni dobé uz nikomu nepfijde divné, zZe se bilé svétlo rozklada na barvy. A do-
konce ani to, zZe v téchto spojitych barvach se vyskytuji ¢erné mezery (¢i naopak).

A dovolim si tvrdit, ze po zvladnuti velmi stru¢nych zakladu z kvantové fyziky,
uz se nikdo nebude divit tomu, Ze pro kazdy atom je ve spektru poloha car relativné
presné definovana (existuje totiz mnoho rtznych jevd, které zptisobuji jejich rozsté-
peni).

Ale kdyzZ se pfeneseme tfeba jen o par stoleti zpatky, tak toto vSechno budeme po-
vazovat za nevysvétlitelné jevy, ¢imZz vznikalo mnoho omyld. Dlouholety vyvoj
a zpracovavani poznatki o spektralnich ¢arach dnes ucitelé shrnou do jedné hodiny.
A jak to tedy doopravdy bylo?

Pokusy s rozkladem slunecni svétla hranolem zapocal jiz v roce 1666 samotny
Isaac Newton. Ukazal, Ze duhovy pas spektralné cistych (dale nerozlozitelnych) ba-
rev, Cili tzv. spektrum, Ize opét slozit v bilé svétlo. Na pokusy navazal 1802 anglicky
fyzik William Wollaston (1766-1828), jenz vstupni dirku nahradil uzkou stérbinou.
Barvy se tak jesté vycistily, nicméné se tu necekané objevily temné cary. Wollaston je
kvalifikoval jako hranice mezi osmi ,pfirozenymi“ barvami spektra.

Roku 1814 experimentoval némecky optik Joseph Fraunhoffer s hranoly raznych
druhi skel. Pomoci nich ve slunecnim spektru objevil tisice absorpc¢nich car rzné
sitky a intenzity. Aniz védél, co znamenaji, poridil roku 1817 jejich katalog s 324 po-
lozkami. Cardm ve spektru se pak téz fikalo Fraunhofferovy ¢ary. O pul stoleti po-
zdéji fyzikové R. W. Bunsen (1811-99) a G. Kirchhoff (1824-87) jako prvni systema-
ticky studovali spektra pozemskych latek a zjistili, ze kapaliny a pevné latky vysila-
ji spojité spektrum, zatimco plyny emisni carové. Prokazali rovnéz, Ze pro kazdy pr-
vek existuji presné definované polohy car.

UZ od roku 1862 zacala soustavna prohlidka hvézdnych spekter. Astronom J. N.
Lockyer (1836-1920) a chemik E. Frankland (1825-99) roku 1869 ukazali, ze vzhled
spektra zavisi nejen na jeho chemickém sloZeni, ale i na hustoté a teploté zariciho ma-
terialu. Pfitomnost Car a jejich intenzita zavisi na fyzikalnich podminkach, v nichz
plyn zari. Tim se vysvétluje dost Casto pouZivany termin ,zakazané Cary”. ProtoZe
podminky, v kterych plyn emituje fotony v téchto vinovych délkach, nedovedeme na
Zemi vytvorit.

Pocatky teorie polohy car ve spektru sahaji do roku 1859, kdy G. R. Kirchhoff zji-
stil, Ze v dutin¢ se sténami o téze teploté vznika zareni, jehoZ charakteristiky zavise-
ji pouze na této teploté, nikoliv na vlastnostech stén. Fyzikové O. Lummer (1860-
1925) a W. Wien (1864-1928) v roce 1895 toto zareni oznacili za zareni absolutné cer-
ného télesa. Pro rozdéleni energie ve spektru tohoto modelu poskytl spravny vztah
az v roce 1900 Max K. E. L. Planck (1858-1974). Dosel k nému za odvazného pred-
pokladu, ze zativa energie neni vysilana spojité, ale po kvantech, jejichZ energie je
dana vlnovou délkou: E = h.(ny), kde h je tzv. Planckova konstanta.

A konecné (po 50 letech) feseni rovnic kvantové mechaniky objasnily fakt, pro¢
maji urcité prvky svoje charakteristické ¢arové spektrum.




Jak vznikaji emisni a absorp¢ni cary

Dnes mame k dispozici mnoho riznych technik na pozorovani spekter. Tyto techni-
ky se déli prevazné podle energii, v kterych méfi jednotlivé prechody. Jelikoz jste si
doma uzZ urcité sestavili Lukasav-Leonuav pristrojek na pozorovani elektronickych
spekter, zajimaji vas urcité prechody, které se odehravaji na vcelku zanedbatelném,
ale presto zZivotné dulezitém rozmezi vinovych délek (390 nm — 780 nm). Cela dost
fyzikalné slozita zalezitost se da na (trochu naivnim pohledu na véc) modelu atomu,
ktery jisté vSichni znate jizZ ze stfedni skoly .Tento model fika, zZe elektrony se vysky-
tuji pouze v urcitych ¢astech prostoru — orbitalech, nebo chcete-li slupkach. Emisni
Cary, které by jste méli vidét, vznikaji pfeskocenim elektronu z néjaké vyssi hladiny
na nizsi. Aby mohl elektron takto preskocit, musi se zbavit prfesné definovaného
mnozstvi energie jehoZ nejmensi ¢ast je h.(ny). a ostatni jsou jeho celistvé nasobky.
Emise zafeni je bud spontanni nebo stimulovana.

Piesné naopak vznikaji Fraunhofferovy absorpc¢ni ¢ary. Podivate-li se pr¥istrojkem
na spektrum Slunce uvidite na barevném pozadi tmavé absorpc¢ni Freunhoferovy ca-
ry. Atmosféra Slunce je pomérné chladna a obsahuje jednotlivé atomy v zakladnich
stavech. Pfedstavme si foton, ktery se po dlouhych tdtrapach dostal ven ze Slunce.
Ma dost vysokou energii na to, aby pri srazce s atomem, ktery si tam v klidu leti, vy-
razil elektron z jeho nizsi hladiny na vyssi. Tim se na své cesté k nam zapomene na
tomto atomu a my prislusnou vinovou délku na Zemi nevidime.

To muzeme nazvat, Ze foton byl absorbovan. VSe ma vsak tendenci mit co nej-
mensi energii a tak i tento excitovany elektron po urcitém case opét vyzari energii,
kterou pred tim dostal a ,spadne” zase zpatky na svoji ptivodni hladinu. Jak to, Ze se
tedy neprekryje absorpc¢ni ¢ara emisni, je dano tim, Ze emitované zareni leti do vSech
smérid (tedy i od nas), kdezto absorbované zareni leti jen k nam (no je to sice ne-
smysl, aby absorbované zareni né¢kam letélo, ale vSichni snad chapeme, co se tim
mysli) lepsi je snad fici, Ze zareni, které se absorbovalo letélo od Slunce k nam.

Tereza Sedivcovd

Jednou jsme dole, jednou nahore

,Jednou jsme dole, jednou zase nahofte...“, toto proslulé réeni kazdy z nas uz sam do-
zajista mnohokrate slysel, nebo vyslovil. MysSlenkou vsak neni popis lyZovani na
boulich nebo jizda na ruském kole, nybrz holé konstatovani faktu, Ze ne vzdy clové-
ka potkavaji jen bézné udalosti. Prosté zivot je plny extrému. Ty neptichazeji cCasto,
o to vSak s vétsi razanci dokazou zamotat hlavu i nejednomu flegmatikovi.

1 pocasi ma narok na néjaky ten ulet a také tohoto prava velice rado vyuzije. A moz-
na i pravé proto je slovo pocasi tak casto zminovano. Nevdécni lidé si vSak, bohuzel,
v§imnou spise jen toho spatného, takze to hezké jim mnohdy unikne pozornosti. Co se
da délat, od toho tu jsou alespon meteorologové, ktefi jsou placeni za to, aby sledova-
li naopak to normalni, bézné a fadni, co nam pocasi nabizi, si pak o to vic dokazi va-
Zit toho, na co pak ti ostatni cCasto nadavaji. Ano, jsou to ony rozmary pocasi,
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extrémy, na které kazdy meteorolog vyslovené ¢eka, aby mohl byt svédkem néceho,
co nema obdoby. Na onu udalost se peclivé chystaji i celé tymy, vyzbrojeni technikou
a nadSenim pak cekaji az onen okamzik nastane. Kdy se tak stane mnohdy nikdo ani
nema potuchy, ale pakliZze se dockaji, berou vse jako velké divadlo, kde sami délaji

Vysledky tohoto usili jsou potom celkem nenapadné, ale vzhledem k tomu, ze
jsme vsichni pfirodovédci, predlozim je vam v plné autenticité, jak se mi je podatilo
zjistit. Berte to jako darek k vanoctim nebo k Novému roku. Nadilku vSak nedonesl
ani JeziSek ani opily Déda Mraz, ale pocasi samé. Takze, pratelé, hezky novy rok
2001!

Teplotni extrémy

Nejvyssi zaznamenana teplota vzduchu /dle standardnich méreni/:

Svét: 57,8° C San Luis Potosi /Mexiko/, 11.8.1933
El Azizia /Libye/, 13.9.1922
56,7° C Udoli smrti /Kalifornie,USA/, 10.7.1913
Evropa: 50,0° C Sevilla /Spanélsko/, ?
Ceskoslovensko: 40,2° C Praha-Uhfinéves, 27.7.1983

Nejvyssi ro¢ni primérna teplota vzduchu:

Svét: 34,4° C Dallol /Etiopie/, za obdobi 1960-1966

38,9° C Udoli smrti /Kalifornie/, ¢ervencové pram. tepl.
Evropa: 19,1° C Zakynthos /J6nské ostrovy/, za obdobi 1894-1960
Ceskoslovensko: 10,1° C Bratislava, za obdobi 1901-1950

Nejnizsi zaznamenana teplota vzduchu:

Svét: -89,6° C stanice Vostok /Antarktida/, 21.7.1983
-77,8° C Omjakon /SSSR/, 1938
-80,0° C stanice South Pole, jizni po6l, ?
Ceskoslovensko: —42,2° C Litvinovice u Ceskych Budéjovic, 11.2.1929

Nejnizsi roéni pramérné teploty vzduchu:

Svét: -55,6° C Vostok /Antarktida/, za obdobi 1958-1968
-51,2° C Verchojansk /SSSR/, prum. lednova teplota
-49,3° C stanice Souht Pole, jizni p6l

Evropa: -8,0° C Jungfraujoch /Svycarsko/, za obdobi 1931-1960

Ceskoslovensko: -3,7° C Lomnicky stit, za obdobi 1901-1950
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Tlakové rekordy
Nejvyssi hodnota tlaku vzduchu redukovaného na hladinu mofre:

Svét: 1083,8 hPa Agata /Sibir/, 31.12.1968, pfri teploté -46° C
Ceskoslovensko: 1055,4 hPa Hurbanovo, 24.1.1907

Nejnizsi hodnota tlaku vzduchu redukovaného na hladinu more:

Svét: 870,0 hPa supertajfun Tip v Tichém oceanu, 12.10.1979
877,0 hPa supertajfun Ida v Tichém oceanu, 24.9.1958
Ceskoslovensko: 970,1 hPa Hradec Kralové, 2.12.1976

Vétrné rekordy

Absolutni nejvyssi okamzita rychlost /naraz/ vétru:

Svét: 112 m/s (416 km/h) Mount Washington /USA/, 12.4.1934
81 m/s (290 km/h) Mount Washington, 12. 4. 1934, v 5 min.
84 m/s (302 km/h) ostrov Jan Mayen, 9. 4. 1935, v 1 min.

Ceskoslovensko: 78,6 m/s (283 km/h) Skalnaté pleso, 29. 11. 1965

Srazkové rekordy

Nejvyssi ro¢ni uhrn srazek, resp. rocni primérny uhrn srazek:

Svét. 26 461 mm Cerapundzi /Indie/, 8/1860-7/1861

12 344 mm Mount Waialeale /Havaj/, za obdobi 1920-1945
Evropa: 5317 mm Crkvice /Jugoslavie/, za obdobi 1925-1940
Ceskoslovensko: 2130 mm Zbojnicka chata /Vysoké Tatry/, za obdobi 1901-1950

Nejvyssi denni tihrn srazek:

Svét: 1870 mm Cilaos /ostrov Réunion/, 15.-16. 3. 1952
Ceskoslovensko: 345 mm Nova Louka /Jizerské hory/, 29.-30. 7. 1897

Nejnizsi rocni uhrn srazek, resp. roéni praimérny uthrn srazek:

Svét: 0 mm Iquique /Chile/, 14 let zde nezaprselo
0,7 mm Arica /Chile/, za obdobi 1911-1949

Evropa: 163 mm Astrachan /SSSR/

Ceskoslovensko: 247 mm Skryje-Pisky /okr. Rakovnik/, v prabéhu 1959
410 mm Libédice /okr. Chomutov/, primér za 1901-1950

Statistika bourkovych cinnosti:

Primérny pocet bourkovych vyboji na Zemi: 117 vyboji/s
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Celkovy pocet bourfek v pribéhu roku na Zemi: 1,15.109

Misto s nejvétsim praimérnym poctem boutek:

Svét: 220 bourek/rok Singapur
170 bourek/rok ostrov Java /Indonésie/
Ceskoslovensko: 30 boufek/rok  Krkono$e, Kru$né hory, Jizerské hory

Pozn.: Vsechny informace jsou vztaZeny k roku 1989.
Petr Skiehot

Je vibec k né¢emu vizudalni pozorovani meteora?

Samoziejmé, Ze je. Kdyby nebylo, tak nemam o ¢em psat a spousta velmi dobrych po-
zorovateld by zcela marnila svym ¢asem, obsahla databaze IMO by byla plna udaju,
které vlastné k ni¢emu nejsou. Nechtél bych rozebirat vSechny ty avahy, k ¢emu se
da pozorovani meteort vyuzit, spolecné s Petrem Scherichem bychom chtéli spise de-
monstrovat, co s vizualnimi daty muaze udélat kdejaky amatér vladnouci tak trochu
pocitacem nebo kalkulackou.

Celé to vlastné byla neuvéritelna nahoda. Blizilo se maximum meteorického roje
Geminid, které maji maximum kazdorocné kolem svatku svaté Lucie — tedy 13. pro-
since.

Vyhlidky na tento den byly jako obvykle vice nez spatné. Coz nic neménilo na
faktu, Ze jsme se sesli Jana Adamcova, Tereza Sedivcova, muj spolubydlici Martin
Mucha, ktery toho o pozorovani meteort vi jeSté min, nez ja a pak taky ja u nas na
koleji a ¢ekali, co se bude dit.

Celou noc bylo zatazeno. Takze jsme vymysleli jiné aktivity. Kdyz uz jsme chtéli
jit kratce po treti ranni spat, vSimli jsme si nahle, ze je jasno. Ale nadherné.
Samoziejmé jsme nevahali a otevreli okno u nas na koleji — kdo by se v tak pozdni
hodinu odvazil projit pres vratnici tam a zpét s nenahlasenou navstévou — a prvni po-
hled holek ven zachytil fotony z velmi jasného bolidu (co jsem vidé¢l ja? Sloupek me-
zi okny). Ani mé nenapadlo chtit po nich ihned urcit souradnice, coz se pozdéji
ukazalo jako fatalni chyba. Nicméné abychom informovali svét, Ze neni vSe ztraceno,
rychle (jak jen to je pro 486-tku mozné) jsem nastartoval pocitac a dal zpravu na APO
stranky. Po nékolika dalsSich kouscich spatfenych meteora slabsich kvalit, jsme se
rozhodli jit spat.

Jaké bylo mé prekvapeni, kdyZ jsem se rano na APO strankach docetl, ze stejny
bolid vidéli i v Ceskych Budé&jovicich Martin Gembec a Martin Divi$. Thned mé na-
padlo, zZe by z toho slo dostat drahu télesa v atmosfére a tfeba taky ovéfrit, jak moc
jsou ulitlé odhady jasnosti, a protoze jsem clovék liny, spojil jsem se s Petrem
Scheirichem, genialnim to programatorem a nebeskym mechanikem. Petr se toho
vseho chytil s buldoc¢i vytrvalosti a nevahal vyuzit vSech prostfedki, aby dosahl po-
kud mozno nejlepsiho vysledku.
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Jak se ukazalo, nejvétsim problémem se stalo urovani souradnic praletu bolidu
na obou stanovistich. V obou pripadech byly urcovany zpétné, z ¢ehoz se také odvi-
ji jejich presnost. I proto jsem se snazil ziskat vice dat — bohuZel kampan vyhlasena
na APO strankach nikam nevedla.

Nicméné Petr néco spocital. Ja jen dodavam — kdyz vidite jasny bolid, zapiste si
okamzité nékam jeho souradnice, nebo jej zakreslete do mapy! MiZe se to hodit! Ale
ted uz predavam klabosnici Petrovi, aby vam povédél néco z teorie.

Michal Svanda

Zpracovani pozorovani
»prazsko-ceskobudéjovického“ bolidu

Vychozi udaje o sledovani bolidu:

Datum a Cas: 14.12.2000, 03:23:45 SEC
Pozorovaci misto ¢. 1: Praha, 14° 25' vych. délky, 50° 05' sev. Sitky.
Pozorovaci misto ¢. 2: Ceské Budéjovice, 14° 28' vych. délky, 48° 58' sev. Sirky.

Pozorovani stopy bolidu (uvadime zde zemépisny azimut, pocitany kladné od seve-
ru — na rozdil od astronomického, ktery ma 0 na jihu):

¢. stanovisté azimut souf. zacatku stopy azimut souf. konce stopy
1 A =205° h =45° A =210°, h=10°
2 A =0°, h =60° A =-18° h =25°

Pokud bychom mé¢li presnéjsi idaje, ur¢ené napt. z fotografii, méli bychom do vy-
poctu zahrnout i nadmorské vysky pozorovacich stanovist a zplosténi Zemé. Vizualni
pozorovani bylo ale dost subjektivni (ani jeden z pozorovatelt nap¥. stopu nezakres-
lil do mapy), takZe se omezime na Zemi jako dokonalou kouli s pozorovateli v nulo-
vé nadmorské vysce.

Z vyse uvedenych dat dostaneme pro drahu meteoru v atmosféfe (rozumime pod
tim tu cast jeho pohybu, na které meteor zaril a byl tudizZ pozorovatelny):

Zacatek drahy: zemépisna délka: 14° 18' +/-9', zemépisna Sitka: 49° 46' +/-4',
nadmorska vyska: (110 +/-62) km.

Konec drahy: zemeépisna délka: 14° 4' +/-3', zem¢pisna Sitka: 49° 40' +/-1',
nadmorska vyska: (25 +/-15) km
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Prostorovou predstavu o letu bolidu si miiZete udélat na této mapce:

Jisté si vSimnete, Ze polohy zacatku a konce drahy jsou vypocteny s velikou chy-
bou (1' v zemépisné délce u nas odpovida 1,2 km). Proc to tak je, si fekneme pozdéji.

Zajimavé je podivat se na tento bolid i z hlediska fotometrického. Ani zde bohu-
Zel nedostavame moc dobrou shodu s pozorovanim:

Predpokladejme, Ze meteor je nejjasnéjsi na konci své drahy. Vypocteny konec
drahy je ve vzdalenosti 59 km od Prahy a 87 km od Ceskych Budé&jovic, coz zname-
na, ze v Praze by m¢l byt vidét jasnéjsi o 0,84 mag. Pozorovatelé z Prahy vsak uvadéji
-7 mag a z Ceskych Budéjovic -8 az -12 mag.

Co se ty¢e sméru v rovnikovych souradnicich, odkud bolid pfilétl (coz odpovida
poloze radiantu roje na obloze), dostavame RA = 153,2°, DE = +55,5°. Poloha radia-
ntu pro Geminidy je uvadéna jako RA = 112°, DE = +33°, s odchylkami 2,6°, takze
v tom jsme se moc netrefili...

Jak na to?

Nyni si fekneme, jak se takova draha v atmosfére pocita. Pozorovani provadime ze
dvou bodu A, B, jejichZ polohu — zemépisné souradnice a nadmorskou vysku - zna-
me. ProtoZe v praxi je jednodussi pocitat s pravouhlymi soufadnicemi, pfevedeme ty-
to sférické souradnice na soufadnice pravouhlé s pocatkem ve stfredu Zemé. Z kazdé-
ho pozorovaciho stanovisté mame dale tidaje o poloze pozorovaného zacatku a kon-
ce stopy.
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Jedna se opét o sférické souradnice, z nichz ur¢ime pravouhlé souradnice vektord,
mificich z pozorovacich bodt ve sméru k pozorovanym mistiim na draze meteoru.
Tim jsou urceny polopfimky, pro kazdé misto dvé, které protinaji skutecnou dra-
hu v atmosféfe. Pro zjednoduseni predpokladejme (pfi daném poctu tdaji nam ani
nic jiného nezbyva), Ze meteor se v atmosféfe pohybuje po pfimce. Protoze bod na

zemském povrchu a k nému odpovidajici dvojice polopfimek urcuji rovinu v prosto-
ru, musi byt skutecna draha prisecnici téchto rovin.

Rovina 2

il
Rovina 1

L oo i P

Skutecny zacatek a konec drahy potom urc¢ime jako praseciky vlastni drahy a po-
loprimek, které odpovidaji pozorovanim z jednotlivych bodi. Takto dostaneme sou-
fadnice v pravouhlé geocentrické soustaveé, které zpétné pretransformujeme na sfé-
rické, tedy zemeépisnou délku, sitku a nadmorskou vysku.

To je ale pouze idealni pripad, kterého v praxi nemizeme dosahnout. Oba pozo-
rovatelé totiz nevidi tentyz zacatek a konec. Kde meteor za¢ne zafit, aby ho pozoro-
vatelé zaregistrovali, zalezi na vzdalenosti, pozorovacich podminkach a spousté ji-
nych subjektivnich faktorech pro jednotlivé pozorovatele. Dale pokud nemame pfes-
ny zakres do mapy, pozorovatelé azimutalni souradnice spiSe odhaduji, coz je zfejmé
nejvétsim zdrojem chyb.

Proto se ve skutecnosti polopfimky prislusejici ,,jednomu bodu” na draze (napf.

zacatku nebo konci) neprotinaji; na priasecnici neurcuji jeden bod, ale dva. Jako spra-

vnou hodnotu pak muazeme vzit stfted mezi nimi a chybu urcit z jejich vzdalenosti.
V pripadé naseho bolidu situace vypadala nasledovné:
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Udaje, které uvddéji pozorovatelé z Prahy by odpovidali téhle drdze:

a podle Budéjovickych pozorovatelii by bolid letél takto:

Predchozi obrazky i vysledky ukazuji, ze odhady azimutalnich soufadnic (prede-
v§im vysky nad obzorem) jsou velmi subjektivni a pro presnéjsi zpracovani se bez za-
kresu do mapy neobejdeme. Zcela jinou kategorii pak samoziejmé tvori fotografie,
protoze i zakres je subjektivné ovlivnén. Jak se ukazalo pri soutézi béhem letni
Expedice v Upici, kdy jsme do gnémické mapy zakreslovali ziblesk Iridia, nasli se
i taci — pfiznavam, byl jsem to konkrétné ja — ktefi zakreslili drahu téméf kolmo k o-
statnim zakresam.

Petr Scheirich
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Astronomové povidaji, astronomové poslouchaji

Clenové Amatérské prohlidky oblohy se na nejriznéjsich seminarich setkavaji prak-
ticky od dob zaloZeni sdruzeni. Pfitom nejde jenom o ,pouhou” zaplavu zajimavych
sdéleni ze svéta astronomie a pribuznych obort, ti odvaznéjsi se také stavaji pred-
nasejicimi a pred velmi tolerantnim publikem zkousi, jaké to vlastné je. Ani letosek
nebyl vyjimkou.

V soucasné dobé je zvykem poradat dva seminare APO za rok (jeden na jafe a je-
den na podzim) na nékteré ze spriznénych hvézdaren v Ceské republice. Tento vi-
kend padla volba na Hvézdarnu a planetarium Mikulase Kopernika v Brné.

Snémovani astronomu zahdjilo jiz v patek vecer neformalni povidanim Jirky
Duska, Jany Rychlé a Marka Kolasy o jejich zajimavé a dobrodruzné cesté po Egypté.
A pokracovalo v duchu jesté méné formalnim dlouho do noci... Néktefi clenové APO
se ucastni i jinych projektt a tak je stale co fesit.

Sobotni program zacala s hvézdnym vétrem Danka Korcakova, studentka
Masarykovy univerzity v Brné. Z jejiho prispévku vyplynula spousta zajimavosti
souvisejicich s proudem plazmy — Danka se pokusila vysvétlit, z ceho je takovy vitr
sloZen, proc se mu vibec rika vitr, jak se pohybuje a co vSechno mtiZe mit za nasled-
ky v sirokém mezihvézdném okoli; vysvétlila také, co je jeho pfic¢inou a jaké faktory
maji vliv na sloZeni, rychlost a jeho chovani.

Stafetu poté prevzal Martin Vilasek z Ostravy, jez coby nad$eny astronom vybu-
doval na pozemku svého rodinného domu vlastni hvézdarnu. Bylo velmi zajimavé
a poucné sledovat vypravéni nékoho, kdo dovedl pro nékoho blaznivou myslenku ke
zdarnému konci. Martin povidani doplnil spoustou péknych fotografii dokumentu-
jicich stavbu a predevsim vysledek pracovniho usili nékolika malo nadsenct.

Ranni blok sobotnich prednasek zavrsil Rudolf Novak z brnénské hvézdarny, aby
popovidal po vzoru Divadla Jary Cimrmana o tom, ,,Co spadlo pod stal”. Tedy shr-
nul soucasny stav vyzkumu kataklyzmickych proménnych hvézd typu SU UMa.
Rudolftiv prispévek jasné dokazal, Ze ¢eska astronomie muze byt na svétové urovni
a Ze astronomové svétovych jmen nevahaji bez ohledu na politickou nebo ekonomic-
kou situaci spolupracovat s ¢eskymi odborniky.

Po tfithodinové pauze na obéd nastoupil pred kriticky pohled publika Jirka
Dusek z brnénské hvézdarny a méné formalnim zptasobem vyjevil své vyhlidky na
budoucnost v astronomii, pretlumocil podobné vize spisovatele science-fiction
Arthura C. Clarka a pripomné¢l blaznivou myslenku pracovnikt hvézdarny zanechat
v souvislosti s blizicim se prelomem milénia krabici se vzkazem do budoucnosti.
V kopuli brnénského planetaria ma zapomenuta zistat po cela l1éta.

Nasledoval Dr. Jan Hollan (taktéZ z Brna) s prispévkem tykajicim se spravného
venkovniho osvétlovani ulic, chodniki a budov. Clovék by skoro az nefekl, kolik e-
nergie kazdou noc pfijde naprosto bez uzitku vnivec¢, jak mize nadbytek nevhodné-
ho a Spatné mifeného svétla Skodit nejenom astronomtim a jak je relativné jednodu-
ché sjednat napravu.

Protoze Amatérska prohlidka oblohy shromazduje predevsim pozorovatele (dnes
jiZz nejen) nocni oblohy, a protoze moderni pozorovaci technika (predevsim cipy
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CCD) pronika i do amatérské astronomie, nasledujici debata o vyuziti kfemikovych
svétlocivnych Cipt v astronomickych pozorovanich se rozbéhla do necekanych obra-
tek a dokonce musela byt z ¢asovych diivodd nasilné ukoncena... Nasledoval totiz
program pro Sirokou (i tizkou) verejnost — porad Zdenka Pokorného — Astronomicky
rok 2001.

Vecer prisla na fadu porada zucastnénych clend APO, kde se rozhodovalo
o spousté detaila celkové urcujicich smér dalsiho rozvoje a vyvoje spolecnosti.
Naprostou vétsinou byl ve funkci predsedy a koordinatora spolecnosti potvrzen ny-
néjsi $éf sdruzeni Marek Kolasa.

Sobotni vecer ukoncovalo nadherné video ze slunec¢ni observatofre TRACE, které
v uzasném casoprostorovém rozliseni zobrazovalo dynamicnost déji na Slunci a ne-
nechalo nikoho na pochybach ze hvézdy skutecné bez jakékoli nadsazky ,ziji“.
Videoprojekce doplnéna mirnym komentarem vhodné zakoncila sobotni prednasko-
vy maraton a uvedla novy pohled do nepfilis atraktivni a ¢asto opomijené oblasti as-
tronomie.

Piestoze se zdalo, Ze animace aktivnich dé€ji na Slunci jiZ nemuaze témér nic pre-
konat, nedé€lni prednaska Leose Ondry o Velké mlhoviné v Orionu predcila vSechna
oCekavani — ja osobné jsem si nikdy nemyslel, Ze budeme vibec nékdy uvazovat
o prostorovém zobrazeni vzdalenych deep-sky objektti, natoZ Ze je mozné spolehlivé
modelovat poméry v systému tak slozitém, jakym je prachoplynna mlhovina. Leos
presvédcil vsechny pfitomné o opaku a s pomoci fotografii pochazejicich z velké Cas-
ti z Hubblova kosmického dalekohledu demonstroval, ze i mraky prachu maji svij
pavab a vnitini rad.

Osobné si myslim, Ze podobna setkani rozhodné nejsou samoucelna, prestoze to
vypada, jakoby slo o setkani uzaviené spolecnosti. Opak je pravdou. Amatérska pro-
hlidka oblohy je sdruzeni, které velmi rado uvita ve svych radach kohokoli se za-
jmem o vesmir a jevy s nim spojené. Propagace védy je prece velmi dulezita pro roz-
voj narodniho povédomi a zvySovani obecné gramotnosti obyvatelstva. A kde jinde
pritom zacinat, neZ u mladeze.

Tento ¢lanek mél pusobit trochu jako lakadlo do Amatérské prohlidky oblohy.
Pokud jste z druhu lidi, ktefi maji pfehozeny nocni a denni rezim, chodi stale s hla-
vou zvednutou vzhtiru a jasné noci travi za okularovou ¢ockou — nevahejte a pripoj-
te se k nam!

Michal Svanda
(Wyslo v Instantnich astronomickych novindch)

Jak jsem prezil zimni expedici (jen) s odfenou prdeli

Bylo kratce po letni expedici v Upici, kdyz se proslechly zpravy, Ze na zimni bude do-
cela narvano a Ze by tudiz bylo dobré se na ni prihlasit vc¢as. Protoze jsem jiz ¢lovék
s internetem vice nez srostly, bylo dilem okamziku, nez jsem odeslal email Leonovi
Misovi se svou prihlaskou.
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Ale s celou akci to vypadalo celkem nahnuté v mnoha smérech. Predevsim se jed-
nalo o to, zda bude nebo nebude expedice probihat i béhem pfelomu roku, tedy bu-
de-li se slavit Silvestr v Upici nebo ne. Nastésti pro nas Leon nakonec vymékl a na
¢etna naléhani expedici oficialné pres Silvestra protahl. Za coz mu patfi prvni dik.

Oficialni zacatek byl stanoven jiz na 27. prosince. Kvili studijnim povinnostem
(takova byla prvotni idea — z té ale moc nezbylo) jsem ale dorazil az o den pozdéji
a prisel tak o zahajeni. Ale z faktu, Ze se 0 ném nijak zvlast nemluvilo jsem usoudil,
Ze asi nestalo za nic.

Abych si usnadnil cestovani, vyrazel jsem z domova jiz v 6:18 pfimym autobusem
do Trutnova, na ktery v 9:20 navazoval opét p¥imy spoj do Upice. Dalkovy autobus
pfijel do Trutnova v 9:22. Coz samoziejmé znamenad, Ze do Upice jsem se jiz tak brzy
nedostal. V naivni predstavé, aby na mé nahodou nékdo necekal marné na autobu-
sové zastavce, jsem okamzité vyuzil moderni komunikacni techniky a prozvonil mo-
bil Jany Adamcové. Jaké bylo mé prekvapeni, kdyzZ se ozvalo rozespalé ,,Co je?* a na-
sledujici salva ,Nesnasim té!“ a ,Nenavidim té!“ mi naprosto vzala slova z ust. N&jaké
vitani na zastavce nepfipadalo v ivahu. Sebevédomi padlo na svou obvykle podpra-
hovou hodnotu.

Nicméné hodinové mrznuti v Trutnoveé uteklo docela rychle a tak jsem s velkou
slavou tésné pred jedenactou ranni dorazil na hvézdarnu, kde to vSe pomalu vstava-
lo. Opravdu jen pomalu. V pfednaskové mistnosti z nékolika hromad vstavaly kyse-
le se sklebici zombie, jejichz pocet mé docela zaskocil. Abych nékoho neurazil tim,
Ze na néj zapomenu, tak se rad¢ji do vyjmenovavani ziucastnénych ani nepustim, nic-
méné v dalSim textu se jména nékterych zvlasté zajimavych jednotlivci budou vy-
skytovat.

Béhem puilhodiny nas opustil Jarda Kare$, spéchajici zpét domt do prace. Skoda.
Kdyz se s nami loucil jesté netusil, Ze se za patnact minut uvidime opét, poté co Leon
spustil poplach kvuli nepfedanému majetku, ktery se ukazal poplachem jen naoko,
nebot Leon se nerozloucil a chtél to napravit, jak se na slusného Mise patfi.

Upické kino je proslavené tim, Ze nejvétsi navstévnost miva v dobé kolem expe-
dic. Ani tato nebyla vyjimkou, kdyz se vecer tlupa hvézdarenskych nahrnula do této
kulturu poskytujici budovy la¢na shlédnuti parodie Galaxyguest.

Vecer se odehraval v linii porazeni medvédice. Medvédice ma ¢tyfi tlapy. Kdo u-
sekl medvédici dvé tlapy, rano vcelku dobfe véde¢l, co se vecer délo. Ja jsem usekl tla-
py tri. Coz sice znamena, Ze jsem medvédici neprepral, ale také to, Ze mé svymi dra-
py vcelku nechutné potrhala. Jak jsem pozdéji zjistil, nebyl jsem sam. V prednasko-
vé béhem vecera bézelo video — Hvézdné valky, Episode I a spoustu dalsich filmu.

Patek 29. prosince. Probuzeni po souboji s ukrutnou a zakefnou Selmou medvé-
dovitou nic moc. Do prednaskové vtrhl Jifi Dusek s navrhem, Ze se jede do Trutnova
do cajovny. Popral jsem tedy Stastnou cestu a sedl si k pocitaci k zalamovani archivu
Bilych trpaslikd. Po navratu vyletnikt nasleduje dalsi nezavazna zabava v pozadi s
bézicim videem. Néktefi jedinci vydrzeli maratén videoprojekci az do deviti do rana.
Blazni. Jini se stézovali, Ze se snazili usnout, ale kvili bézicimu videu se jim to ne-
darilo. Zoufalci. Na spanek jsem si nikdy nestézoval. :-)

Dneska se nikam nejelo. Dneska se Slo na dlouhou zimni prochazku po okoli.
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Pies noc napadlo docela dost snéhu. Spojeni obou predchozich vét je naprosto jasné
— zakerny Viktor Votruba, v pozadi davu Zmoulajici koule z bilé sypké masy a meta-
jici je daleko pred sebe, je jednim z obrazii celé vychazky. Ale aby nebylo vSechno na
Viktora, tézko bych hledal nékoho, kdo si nehodil bilym kulatym nesmyslem do da-
vu a jesté obtiznéji nékoho, kdo takovym vytvorem nedostal. Dalsim obrazek je Jirka
Dusek bofrici led v blizkém rybnicku brcalniku. Nutno podotknout, Zze se mu to na-
konec s pomoci dfevéného kilu povedlo, a to tak dokonale, Ze prihlizejici byli oho-
zeni vrstvou Zivouci zelené vody (zvlasté ale Krvava Mar se lekla natolik, ze po za-
dech projela odtokovou skarpu a tvarila se velmi mokfe). Nasledujicimu Siticimu se
odéru se dalo uniknout jediné rychlym uprkem.

Na testovani kvality ledu doslo jesté jednou a to v lese kdesi u Havlovic.
Prikkopnikem se stal Marek Kolasa, kterého nasledoval flegmaticky podupavajici
Matéj Kasper. Matesovo podupavani mélo za nasledek kifupnuti a oba nasi hrdinové
byli z ledové plochy pry¢ rychleji, nez nam na brehu doslo, co se vlastné stalo.

Cilem vychazky nemohlo byt nic jiného, nez kulturné-pohostinské zarizeni
Amerika v Havlovicich. Chudak hostinsky obsluhoval pocetnou bandu expedi¢niku,
kteri snédli, na co prisli. Cesta zpét byla v duchu pomstychtivych tendenci. Kdosi
prohlasil, ze spravny vlk musi mit v zimé bily kozich a uz jsem se valel v zavéji.
Nicméné kuzi jsem tak levné nedal.

Vecer opét bézi video dlouho do rana. Na chvili pfisla dira v mracich, takze nék-
tefi jedinci dokonce spattili kus hvézdné oblohy.

Silvestrovsky program byl zcela jasny. Tradi¢ni vylet do Jestfebich hor a nasle-
dujici oslavy pfichodu roku Vesmirné odysey na hvézdarné.

Vyslap do hor zacal slibné. V 12:35 oznamil Jifi, Ze nam v 13:00 jede autobus do
Malych Svatonovic a tudiz, Ze se za ,deset — to je dlouho — pét” minut odchazi. Na coz
doplatil Leon, ktery se diky tomu vypravy bohuzel nezacastnil.
nejel. Pred vystupem k¥izové cesty vita navstévniky tratolisté krve pod rozcestnikem.
Krev pak slabnouciho poutnika doprovazi prakticky az na vrchol. Nastala klasicka si-
tuace, znama uz ze vcerejSka. Vpredu se shromazdili umdlévajici vyssi dastojnici.
Uprostfed postupujiciho fadu zZeny a déti. Uplné vzadu pak zakeiné a rebelujici pod-
palubi metajici snéhové koule smérem vzhiru. Reakce zasazené casti populace na se-
be nenechala dlouho ¢ekat — Rudolf Novak: ,Jesté jedna koule a dolti budou litat ka-
meny.” PIiméfi mezi podpalubim a vyssimi dustojniky bylo tedy vyjednano a uza-
vieno. Nikoli vSak mezi podpalubim a Zenami a détmi.

Povinnym bodem programu je vystup na rozhlednu 739 metrt vysokého vrcholu
Zaltman. Pravda, tentokrat o mnoho namrzlejsi, nez pied dvéma roky v 1été. Rudolf
s digitalem pofrizuje nékolik vrcholovych skupinovych fotografii s rizikem prevazeni
rozhledny na jednu stranu. S hriizou si uvédomujeme, Ze nikdo vlastné nevzal Sam-
panské na oslavu dobyti nejvyssiho vrcholu kraje. Nevadi — alespon nahradni vari-
anta — Ales Dvoracek vytahuje z battizku nedopitou ,,slepeckou vodku Bozkov“ a pi-
tivo dvakrat obkoluje celou rozhledu.

Ale rychle doli a na Jestfebi boudy, kde nasleduje jiz tradi¢ni obcerstveni duse
i téla. Po mensi bitvé o zidle nakonec prece jen sedime na vlastnich zadcich a lijeme
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do sebe svaraka a cpeme se plnohodnotnym jidlem, coz se neda fici o smési ¢inskych
polévek a konzerv varené neustale s mensimi nebo vétSimi uspéchy a ztratami na zi-
voté i majetku na hvézdarné.

Nicméné ve Ctyfi se zavira a nam nezbyva, nez se vydat temnicim lesem zpatky.
Kousek za Brendama nasleduje prvni svah, na kterém prichazeji ke slovu schované
igelitové pytle. Zokej Danka Kor¢dkova se spolujezdcem Janou Adamcovou v$ak ne-
maji nad svym ofem stoprocentni kontrolu a kon¢i hluboko v jediném krovi, které se
siroko daleko nachazelo.

Dalsi sjezd pokracuje po lesni cesté. Jak naSe bolava pozadi poznala, celd draha je
vylozena pohazenymi kameny velikosti nikoli mexického dolaru, ale poctivé lidské
pésti, a ostrymi vétvemi. Dole si pak sdélujeme své zazitky z palejicich prdeli, roz-
trhanych pérovek a znicenych rifli.

Cestou lesem vidime, Ze se vyjasnuje a sledujeme (a Rudolf foti) nadhernou sce-
nérii Mésice a Venuse. Venuse zari na temné modrém nebi jako diamant. Nadherny
pohled.

Finalni sjezd nas ¢eka do Malych Svatonovic. Uklouzana asfaltova cesta jede sku-
tecné jako blesk. Jako blesk, schopen jen zafvat bolestivé ,,AU!“ projizdim asi dvacet
centimetrt Sirokou pri¢nou odvodnovaci sparu v silnici, pokrytou rezavou Zeleznou
mfrizi. Se stejnym fevem, avsak jiZz mnohem mensi rychlosti ve snaze zabrzdit profr-
¢im jesté druhou, poloZenou o padesat metra nize. Teprve tfeti spara nenechala na
mém sedacim svalu zadnou stopu.

O to rychleji brzdim (opét za vydatné pomoci plochy svého zadku) definitivné az
na asfaltovém povrchu silnice kousek nad nameéstim. Nastésti je to jiz posledni sjezd
tohoto dne.

Ve Svatonovicich se parta rozdéluje — ¢ast mifi do obcerstvovny, my promaceni,
zmrzli a sedfeni pak rychle do Upice a na hvézdarnu. Nastésti se nam dafi stopnout
autobus, ktery nas dovazi kousek pod hvézdarnu. Jesté kratké sjezdovani na pytli u-
prostfed Upice a pak uz jen rychla horka sprcha a teply ¢aj na hvézdarné.

Oslavy Silvestra za¢ciname hromadnym pozirdnim zbytku zasob. Jenze venku je
nadherné jasno a tak trva jen chvili, nez vSechno snime, roztajeme a padame zase ven
k pfipravenému a odjisténému dobsonu. Krasy zimni oblohy ¢ekaji jen na nas.

A tak mifime na nadhernou M 42, koukame na jasné modrého Eskymaka, na chu-
chvalec Krabi mlhoviny, na mlhoviny M 78 a M 79, na tak notoricky znamé objekty
zimni oblohy, jako jsou Jeslicky a Kuratka. Tfresnickou na dortu se pak stavaji Sovi
mlhovina spolecné s galaxii M 108 a usSiska Velké medvédice — dvojice galaxii M 81
a M 82.

Celkové venku travime mozna néco pres dvé hodiny, nez nas netprosna zima opét
dostava a nuti uchylit se na teplou podlahu v prednaskové mistnosti. Navic nas ceka
prelom dne, tydne, mésice, roku, desetileti, stoleti i tisicileti. Neni to pé¢kna nahoda?

Oslavy prelomu roku jsou spise symbolické. Nékolik lahvi sampanského, vina
a jedna lahev broskvové a jsou tfi rano a je na Case jit spat.

Pied osmou ranni budi spici jedince zanechana hlidka, protoze bude vychazet
Slunce. A tak pozorujeme prvni vychod Slunce v roce 2001. Dale necham mluvit svij
denik.
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... Zirdme na vychod Slunce. Na prvni vychod Slunce v tomto tisicileti. Priroda na nds evidentné
mysli a nechdvd asi tri stupné jasné oblohy akordt nad tésné vychodnim obzorem. Prepadd mé no-
stalgie, kdyZ si uvédomim, Ze toto je jedna z mdla véci, kterou mi nikdo nikdy nevezme. Nikdo mi
uZ neupte, Ze do mého oka dopadly prvni fotony z isvitu nové doby. Jakd asi bude? Co ndm asi
tak prinese? Lidi na Marsu? Setkdni s jinou civilizaci? Jadernou vdalku? Nebo mir na celé Zemi?
Prinese ndm nové choroby, nebo konecné totdlni vitézstvi lékarské védy? Stane se skutecnosti Star
Trek, nebo Planeta opic? Nebo budeme prekvapeni nécim tiplné jinym? ...

Aby prisla ke slovu i astronomie, pozorujeme na ztemnélém vychazejicim disku
Slunce slunec¢ni skvrnu pouhym okem. Nasledna porada se slunec¢ni observatofi SO-
HO nam dava za pravdu — vidéli jsme spravné.

Celkové bych expedici hodnotil velmi pozitivné. Mohlo byt vice jasno. Mohlo
fungovat vice pristroji. Ale i tak se vytfiskalo maximum z dostupného. Rozhodné
patii velky dik Leonu Misovi, ktery celou expedici vlastné zajistoval. Leone, bylo to

N 2

fajn! Tésim se za rok.

Michal Svanda

Mili pratelé z budoucnosti

I mne se naskytla moznost prispét svou vizi k poselstvi ur¢ené Vam, nasim potom-
ktm. Jakozto mlady nadéjny meteorolog amatér bych rad touto cestou vyjadril své
rozpaky nad vyvojem klimatu nasi planety. Vim, Ze za jeho stav, ktery je mozna ve
Vasi dobé uz dosti nechvalny, neseme odpovédnost i my. Proto jenom doufam, Ze mo-
je predstavy nebudou pfrilis pesimistické, no, kdo vi.

Dnes se datuji posledni dny roku 2000. Pfelom tisicileti byl vZdy velmi napjaté
Ccekavanou az mystickou udalosti. Za par dni se ji dockame pravé my. Pred sto lety
Jules Verne az pozoruhodné presné odhadl vyvoj védy a techniky pro néj nové doby,
20. stoleti. Dnes se my snazime ucinit totéz.

Z hlediska klimatologického se 20. stoleti a predevsim jeho druha polovina vy-
znacovala narustem pramérnych teplot a to v globalnim méritku. Nevime jesté, zda
se jedna o jev prirozeny nebo zptsobeny vlivem c¢lovéka, jisté vSak uz dnes je, ze ten-
to trend bude i v nasledujicich sto letech zcela urcité pokracovat. Obecné se soudi, Ze
vinikem je samoziejmé lidska ¢innost na této planeté, avsak objevuji se i zcela real-
né skutecnosti o tom, ze by tento trend byl do jisté miry skutecné prirozeny. Co vSak
zcela jisté prirozené neni, je nartst koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére.
Pribéznym sledovanim jeho tdrovné byly povéreny zejména polarni antarktické sta-
nice a to jiZz od 60 tych let 20.stoleti. Jesté ja jsem se v 80. letech 20. stoleti ve skole
ucil, Ze koncentrace CO, v atmosfére je 0,03%. Dnes je tato hodnota o plnou 1/3 vét-
$i, takze s prelomem stoleti se prekuli i tato hodnota na 0,04%. I tato nepatrna hod-
nota vsak zpuasobi dosti zna¢né zmény v klimatu v nasledujicich nékolika stoletich.
MozZna Ze pravé vase doba je timto faktem jiz dosti poznamenana.
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Odborné debaty nad timto problémem globalniho oteplovani se vedou v duchu
vazného problému teprve od 90. let 20. stoleti a na té posledni klimatologové pred-
povédéli nartst primérnych teplot pro oblast stfedni Evropy o 4 aZ 6 stupna v pru-
béhu nasledujicich 100 letech. Vzhledem k tomu, Ze lidstvo dokazalo zvysit pramér-
né teploty od dob pramyslové revoluce az o 3 stupné, myslim, Ze je tato hodnota pod-
le dnesnich predstav realna. Zfejmé bila zima ve stfedni Evropé bude pro Vas uz moz-
na znama jen z knih. Ono s bilymi vanoci to taky nikdy nebylo tak slavné. V nasich
dobach se pravidelné okolo vanocnich svatka dostavovala tzv. vanoc¢ni obleva zpu-
sobena prilivem vlhkého a teplejsiho vzduchu od zapadu. Jak je tomu ve vasi dobé?
MozZna, Ze slavna vanocni obleva zasadnich zmén ve svém datovani nezaznamenala.

Dal$im problémem, ktery se vynoril ve 20. stoleti, je problém ozénovych dér. Zde
je situace priznivéjsi s ohledem na jeho mozné odstranéni. Pfi¢inou ozonovych dér
jsou hlavné freony, jejichz emise se vyspélé zemé jiz nékolik let snazi minimalizovat,
co je vSak v tomto ohledu zfejmé nepfekonatelnou prekazkou, jsou zejména postoje
rozvojovych zemi, které prodélavaji dynamicky vyvoj a lacinych freont se zfejmé jen
tak nevzdaji. Pokud by cely svét pocinaje rokem 2000 prestal vypoustét emise freo-
nu, je zcela realné, Ze za 100 let by stav ozonosféry byl srovnatelny s jeho stavem na
zacatku 20. stoleti. Véfim, Ze se podari v tomto sméru nalézt urcity koncensus, ale tu-
Sim, Ze se tak nestane dfive neZ v roce 2050. To jiZ bude doba zrala na to, aby byl stav
v tomto ohledu alarmujici. Jiz dnes se zejména v okoli jizniho pélu stava, ze kon-
centrace ozénu v ozonosfére je azZ o 90% nizsi nez je dlouhodoby prameér.

Ruku v ruce s témito problémy prichazeji ¢im dal cCastéji prirodni katastrofy
regionalnich rozméri. Jde zejména o katastrofalni povodné ¢i naopak sucha, silné
tajfuny, disledky jevu El Nino apod. Jak je znamo vSechny tyto projevy ¢i lépe fece-
no rozmary pocasi jsou naprosto normalni, jen jejich intenzita ¢i délky trvani mohou
mit pfimou spojitost zejména s globalnim oteplovanim. Napriklad jev El Nino byl
v 90. letech 20. stoleti casto sklonovan. Do té doby byl tento pojem vsak prakticky
neznamy ve smyslu globalnich zmén. Pravou podstatou tohoto jevu je zména sméru
proudéni oceanskych proudd v jihovychodni ¢asti Pacifiku. Studeny Peruansky
proud ze smért od pobrezi Antarktidy je nahrazen proudénim teplého proudu z rov-
nikovych oblasti Tichého oceanu. Indiani tento jev dobfe znali uZ mnohem drive
a védéli, ze se tomu tak déje zejména v dobé okolo vanoc. Globalnich méritek se ten-
to fenomén dockal s nastupem globalizace jako takové, kdy se vSechno zacalo spojo-
vat se v§im. Ve smyslu projevi El Nino a privalovych desta v jihovychodni Asii i ji-
nych castech svéta se zacalo spekulovat zahy. Véfim, Ze ve druhé poloviné 21. stoleti
se mozna podafi tuto souvislost prokazat ¢i naopak vyvratit.

Byl bych rad, vazeni ¢lovicci z budoucnosti, kdybyste se zasadnich zmén v kli-
matu a pocasi vibec nedockali, protoZe byste byli zfejmé ochuzeni o spoustu pék-
nych bilych zimnich dni, ¢i letnich veder a nebe bez mracku uvnitf mohutné letni an-
ticyklony. Tak nebo tak, zasadni zmény urcité neprijdou tak brzy, ale kdo vi, ktery
rok je pravé u Vas. A pokud byste preci jenom zatouzili zjistit, jak to vypadalo na
sklonku 20. stoleti a méli jste k tomu jiz patfi¢né technologie, prijedte nas do minu-
losti navstivit. Budeme se tésit.

Petr Skrehot von Odrau
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Kometa C/1999 T1 (McNaught-Hartley)

Po nezdarném konci komety C/1999 S4 (LINEAR) je zde dalsi moznost, Ze uvidime
kometu, ktera by se mohla priblizit k hranici viditelnosti o¢ima, a to kometu C/1999
T1 (McNaught-Harley). Tato kometa se silné kondenzovanou kémou a se slabym o-
honem byla objevena na fotografické desce, kterou pofidil Malcolm Harley na 1.2-
m U.K Schmidt Telescope v fijnu roku 1999 jako objekt 15,5 magnitudy viditelny
v jiznich zemépisnych sitkach, ze kterych se bude pomalu presouvat na sever a v li-
stopadu jiz zacne byt dobfe pozorovatelna i v severnich sitkach, v poloviné ledna se
dostane nad rovnik a bude viditelna jako objekt 7 magnitudy. To potrva do poloviny
kvétna, kdy se dostane nad 11 magnitud, ale jeji pohyb bude stale pro pozorovatele
priznivy.

Tomds Zajic

Vyvoj a predpovéd jasnosti komet
aneb pocitacové pozorovani Hale-Bopp

Prichod komety Hale-Bopp jsem ocekaval s velkym nadSenim. Moje pozorovaci zku-
Senosti byly tehdy mizivé, mym jedinym dalekohledem byl triedr a byl jsem pre-
svédcen, Ze s nim v praxi neuvidim objekty jasnéjsi nez 6 mag (ackoliv teoretické G-
daje byly jiné). V té dobé¢ jsem se zacinal intenzivné zajimat o nebeskou mechaniku,
takze misto ponocovani s dalekohledem v ruce jsem sedé¢l u klavesnice pocitace.
Sledoval jsem vizualni odhady komety od jinych pozorovatelti, ktefi je publikovali
v Expresnich astronomickych informacich a zpracovaval je.

Kometa Hale-Bopp uz davno zmizela z dosahu amatérskych dalekohledi, nicmé-
né postup zpracovani jejiho pozorovani je prakticky univerzalni a lze ho aplikovat na
jakoukoliv kometu. Proto jsem se rozhodl, Ze se o ném alespon ve stru¢nosti zminim.

Jasnost komety lze velmi dobfe vyjadrit vztahem

m=H,+5logA+25nlogr, )

kde H, je absolutni hvézdna velikost komety, delta je vzdalenost komety od Zemé¢,
r vzdalenost komety od Slunce a # je koeficient, ktery charakterizuje produkci plynu
komety (je zavisla na r). Kdyby kometa zadny plyn neprodukovala a chovala se jako
planetka, bylo by n = 2.

Veli¢iny H, a #n jsou pro kazdou kometu rtizné a urcuji se z pozorovani. Mame-li
soubor N pozorovani jasnosti komety m; (i = 1..N) pro znamé geocentrické a heliocen-
trické vzdalenosti delta a r; (obvykle je vyjadifujeme v astronomickych jednotkach),
muzeme ucit H, a n nasledujicim postupem:
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Vyraz pro jasnost komety prevedeme na tvar
m. —SlogA, = Hy +n2Slogr,

a oznacime

Yy =m _SlogAi
a
x, =25logr,.

Tim jsme dostali rovnici pfimky ¥, = HU + nx,

Vyneseme-li do grafu body odpovidajici hodnotam x;, y; , miiZeme jimi prolozit
primku, jejiz smérnice je hodnota n a prisecik s osou y je H, . Pro presnéjsi vyjadre-
ni je dobré pouzit linearni regresi (metoda nejmensich ctvercid). Pro hledané veliciny
pak ziskame tento tvar:

Yy +NY

e —

fl =
WY = (X x)
7, = 25 B8 T T
- (Zs)-NEs

(vyrazem it zde pochopitelné rozumime P )-
Graf s vyznacenymi hodnotami pro kormetu Hale-Bopp z obdobi 5.1.1996 aZ
15.12.1996 a prolozenou pf¥imkou vidime na obr. 1.

W FSlogr
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Z téchto ddaji dostaneme hodnoty

H,=-0,34
a
n=278.

Pokud tyto hodnoty dosadime do vyrazu pro magnitudu komety (1), mizeme
spocitat jeji jasnost dopredu (za predpokladu, Ze zname dostatecné presné jeji drahu
a vime, jaka bude jeji geocentricka a heliocentricka vzdalenost). Tato pfedpovéd pro
kometu Hale-Bopp je znazornéna na obr. 2. Na vodorovné ose je datum pocinaje kvét-
nem 1996 a na svislé ose magnituda komety. V grafu jsou rovnéz vyznaceny jiz zna-
mé odhady jasnosti.

—

Tuto predpovéd miZete srovnat se skutecnym vyvojem. Na obr. 3 vidime vizual-
ni odhady az do ¢ervna 1997. Jimi je opét prolozena krivka ziskana vyse uvedenym
zpracovanim i se zahrnutim novych adajt.
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Zpracovani vSech udaji pomoci linearni regrese vidime na obr. 4.

B
¥ m.Slogh A

Petr Scheirich

Struc¢na historie vyzkumu hvézd

(zdver)

Nové predstavy o vyvoji hvézd

Po objevu obrt a trpaslikti se zménila spektralni posloupnost na dvouparametrickou:
vzhled spektra byl urcen teplotou a hustotou fotosféry (rozmérem hvézdy). Tim pad-
la predstava, ze O-B-A-F-G-K-M je i posloupnosti vyvojovou. Na ¢as zvitézila pred-
stava Lockyerova, Ze vyvoj za¢ind rozmérnymi Cervenymi obry, ktefi se smrstuji
v zhavé hvézdy vrcholu hlavni posloupnosti a postupné dale chladnou a kontrahuji,
koncice svtj Zivot jako stydnouci Cerveni trpaslici.

Domnénce poskytly teoretickou podporu prace J. H. Lanea. Ten jiZ v roce 1870
matematicky ukazal, Ze pokud je material hvézdy tvoren idealnim plynem, Ze pfi je-
jim smrstovani, stoupa i jeji vnitfni teplota. Pokud ovSem plyn zhoustne natolik, ze
se priblizi stavu zkapalnéni, pak se kontrakce a tim i vnitini oteplovani zastavi
a hvézda muze zacit opét chladnout.

Domnénka byla opusténa, nebot smrstovani davalo hvézdam prilis kratké zivot-
ni doby (u Slunce cca 40 miliond let). Radioaktivni rozpad umoznil datovani po-
zemskych hornin, které byly az o dva fady starsi.

Kontrakce jako hlavni zdroj hvézdné energie selhala vSichni se upnuli na zdroj
neznamé povahy pusobici na tzv. ,subatomarni” urovni.

Roku 1904 anglicky astronom J. H. Jeans (1877-1946) navrhl jako zdroj anihila-
ci hmoty pri totdlni pfeméné splynuvsiho elektronu s protonem v cistou energii.
Vychazel pritom ze vztahu mezi energii a hmotnosti, ktery publikoval v roce 1905
mlady A. Einstein (1879-1955). Pokud by takovy mechanismus fungoval, zajistil by
Slunci 10 biliénu let zarivé existence.




28

Jeansova domnénka prijata s nedtvérou, zadny proces anihilace protonu s elek-
tronem nebyl prokazan. V jeji prospéch mluvilo to, ze byla schopna vysvétlit vyvojo-
vy pohyb hvézd dold po hlavni posloupnosti. Bohuzel vyzadovala, aby Cerveni obfi
byli alespon 25krat hmotnéjsi nez cerveni trpaslici, coz ovsem splnéno neni. V nepo-
fadku jsou i p¥ilis dlouhé zivotni doby hvézd.

Hlavnim nedostatkem Jeansovy domnénky bylo, Ze byla zaloZena na zcela hypo-
tetickém, teoreticky nezdivodnéném mechanismu uvolnovani energie. Spravna a na-
konec i uspésna cesta vysvétleni vyvoje hvézd vedla pres dikladnéjsi pochopeni
hvézdné stavby. O to se nejvice zaslouzil Jeansuv krajan sir A. S. Eddington (1882-
1944).

Vnitini stavba hvézd a zdroje jejich energie

Prvni prace o nitru hvézd, sepsané J. H. Lanem, A. Ritterem a R. Emdenem se obje-
vily jiz v 19. stoleti a jejich troven byla zrcadlem drovné tehdejsi teoretické fyziky.
Spravné si uvédomili, Ze hvézda musi byt v mechanické (hydrostatické) rovnovaze,
tj., Ze titha hornich vrstev musi nadlehcovat vztlakova sila podminéna vzrastem tlaku
ve hvézdé smérem jejimu centru. Vzhledem k tomu, Ze v idealnim plynu je tlak ur-
¢en soucinem hustoty a teploty, predpokladalo se, Ze smérem do stfedu roste obé.

Dale musi byt hvézda v rovnovaze energetické: musi vyrobit pravé tolik energie,
kolik ji kazdym okamzikem vyda svym zafenim. Vzhledem k tomu, Ze teplota smé-
rem dovnitf roste, musi tu existovat ustaleny tok energie v centra na povrch.

Za rozhodujici mechanismus pfenosu tepla byla povaZzovana konvekce, na prelo-
mu 19. a 20. stoleti se uvaZzuje i pfenosu energie zafenim. Tento mechanismus ziskal
na zajimavosti, kdyz 1906 K. Schwarzschild studiem okrajového ztemnéni dokazal,
ze fotosféra Slunce je ve stavu zarivé rovnovahy.

A. Eddington tento poznatek zobecnil na celou hvézdu a poznal, Ze prenos zari-

vou difuzi bude asi rychlejsi nez pfenos promichavanim. Zaroven do svych tvah kro-
m¢ tlaku plynu zahrnul téz tlak zareni, jehoz existence plynula z Maxwellovy teorie
elektromagnetického zareni rovnic a byla i experimentalné prokazina P. N.
Lebedévem (1868-1911).
Eddington zacal své prace v roce 1916, kdy se jesté soudilo, Ze ve hvézdach prevlada
Zelezo. Vyslo mu, Ze v takovych hvézdach zcela prevlada tlak zafeni, nicméné teore-
tické predpovédi vztaht mezi polomérem, hmotnosti a zafivym vykonem odporova-
ly pozorovani.

V roce 1920 ale uz bylo jasné, Ze v nitru hvézd musi byt vSechny prvky mimo-
radné silné ionizované, takze latka se za téchto podminek chova bez ohledu na che-
mické sloZeni zaleZi jen na relativnim zastoupeni ostatnich prvka vici vodiku. Nové
vypocty ukazaly, Ze tlak zareni je dulezity jen v mimoradné hmotnych (tj. teplych)
hvézdach, ze dokonce znemoziuje postavit stabilni hvézdu o hmotnosti vétsi nez 100
slunci.

Z Eddingtonovych modelt plynnych hvézd vyplynul vztah mezi jejich hmotnos-
ti a zafivym vykonem (zvefejnén 1924). VSe bylo odvozeno za pfedpokladu, zZe hvéz-
dy jsou z idealniho plynu, coZ se ovSem nesrovnavalo s prilis vysokou primérnou
hustotou Slunce (1,4 nasobek hustoty kapalné vody). Proto Eddington své vypocty
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vztahoval na hvézdné obry, ktefi méli hustotu patficné nizkou. Nejprve jeho teorie
predpovidala vykony asi desetkrat vétsi, nez se pozorovalo. Pripustilli, Ze alespon
tretinu latky tvori vodik, pak dosel k vynikajici shodé pozorovani a teorie, jenze ni-
koli pro obry, ale pro trpasliky.

1924 Eddington sam dosel k spravnému vysvétleni: ,I velmi husty plyn v nitru tr-
paslikii je natolik Zhavy, Ze se chovd jako idedlni. Je to ddno jak velkymi postupnymi rychlostmi
Cdstic, tak faktem, Ze ionizaci se rozméru atomii vyrazné zmensuji”.

Poznamenejme, Ze vztah mezi hmotnosti a zafivym vykonem Eddington nasel, a-
niz by cokoliv predpokladal o povaze energetickych zdroji hvézd! Je to tim, Ze zari-
vy vykon hvézdy je dan prabéhem jeji vnitfni stavby, jez na vlastnostech zdroja e-
nergie témer nezalezi.

Dnesni modely jsou pochopitelné slozitéjsi, uvazuji i uvolnovani hvézdné energie
a ruzné typy prenosu tepla vcéetné vedeni a Eddingtonem zavrzené konvekce, zakla-
dy hvézdnému modelarstvi vsak dal pravé on.

Zcela jinym typem hvézd byl bily trpaslik Sirius B objeveny 1862 A. Clarkem.
V roce 1914 W. S. Adams dokazal, ze jde o hvézdu s vysokou povrchovou teplotou,
jejiz stfedni hustota musi byt nejméné 130 000krat vétsi nez hustota vody. Spravnost
zavéru potvrdil tyZ Adams, kdyZ v r. 1924 naméril Einsteinem predpovézeny gravi-
tacni Cerveny posuv vznikajici v silném gravitacnim poli hvézdy.

Vysokou hustotu bilych trpaslika vysvétlil roku 1926 R. H. Fowler, tim, Ze v je-
jich nitru se nachazi tzv. elektronové degenerovany plyn. Podrobnou teorii vnitini
stavby téchto degenerovanych hvézd vypracoval v roce 1935 S. Chandrasekhar
(1910?).

Zatimco ve 20. letech byla pozornost zaméfena elektronovy obal, od 30. let se
uprela na jadro. Podaftily se prvni jaderné premény, vznikly podminky pro vysvétle-
ni onéch "subatomarnich procesa", které zajistuji dodavku hvézdné energie po vétsi-
nu doby jejiho Zivota.

Byl to H. A. Bethe (1906), kdo v roce 1939 prokazal, ze pfi teplotach hvézdného
nitra 1020 miliond kelvint je jedinym skute¢né uc¢innym zdrojem energie postupna
syntéza jadra helia ze Ctyf jader vodiku. Reakce podle néj probihaji v tzv. CNO cyk-
lu (bicyklu), kde jadra C, N, O vystupuji coby katalyzatory. Tento proces hraje domi-
nantni roli u hmotnéjsich hvézd, kde je v centru postacujici teplota.

U hvézd s teplotou nizsi se uplatiuje jiny sled reakci pfemény 4 H — He: pp reté-
zec, ktery odhalili 1950 I. Epstein a J. B. Oke.

S témito zdroji hvézdné energie se Zivotni doby hvézd odhaduji na miliardy let.
Motorem hvézdného vyvoje je zména chemického slozeni centralnich casti hvézd,
kde probihaji termonuklearni reakce. Hvézda vznika zhrouceni oblaku mezihvézdné
latky. Zahustuje se a zah¥iva, dokud v se v centru nezazehnou vydatné vodikové re-
akce. Tehdy se parametry hvézdy, ktera je hvézdou hlavni posloupnosti, méni jen vel-
mi pozvolna.

Rychlejsi vyvoj nastava az kdyz hvézda v centru vodik vycerpa, zapaluji vodiko-
vé reakce v obalce vyhorelého heliového jadra. Nitro hvézdy kontrahuje, obal se roz-
pina, hvézda se stava hvézdnym obrem. Pokud v jadru vystoupi teplota nad 100 mi-
lionu K, zapali se v centru hvézdy i helium hotici Salpeterovou reakci na uhlik
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a kyslik. Dalsi vyvoj zavisi na hmotnosti hvézdy. MizZe skoncit stadiem bilého trpas-
lika, neutronové hvézdy, cernou dirou nebo se po vybuchu supernovy muze hvézda
zcela rozplynout v prostoru.

Naznacené vyvojové schéma zcela jinak interpretuje HertzsprungtvRusselliv di-
agram, kde ani vyvojové stopy nijak nekopiruji pozorované posloupnosti obru ¢i
hlavni posloupnost. Tyto posloupnosti jsou v dnesnim pojeti geometrickym mistem
bodt, kde se hvézdy rtiznych hmotnosti béhem svého vyvoje nejdéle zdrzuji.

Zdenék Mikuldsek

Trpaslici tipy

aneb par drobnosti z iinorové a breznové oblohy

Tentokrat budou Tipy opravdu trpasli¢i, protoze se toho jednak na obloze ziejmé
mnoho dit nebude a hlavné se pravé nachazim v jedné ze svych tézsich casovych kri-
zi vyvolané zkouskovym obdobim, takze pristé se zkusim polepsit :-)

Merkura najdete zacatkem tnora na JZ a v prvni poloviné bfezna zase rano na
JV. Venuse sviti na vecerni obloze zcela nepfehlédnutelné, jeji srpek se bude zten-
Covat od faze 0,4 zacatkem tnora do nuly koncem brezna, kdy se uz planeta ztraci ve
slunec¢ni zafi. Mars rudé zhne na ranni obloze v souhvézdi Vah a pozdéji Stira, tedy
neobvykle nizko. Jupiter a Saturn budou zdobit stale jesté prvni polovinu noci.
Uran, Neptun ani Pluto nejsou pozorovatelni.

Jupiter a Saturn nékolikrat vytvori velmi pohledna seskupeni spolu s Mésicem,
Aldebaranem, Plejadami a Hyadami, nap¥. 2. Gnora, 1. bfezna a 29. brezna vecer.

Konec zimy a zacatek jara je obdobi nejchudsi na meteorické roje, prvni vyznam-
néjsi roj jsou az dubnové Lyridy.

6. brezna vecer si urcité nenechte ujit krasnou podivanou, kterou nam poskytne
Mésic tim, Ze bude zakryvat otevienou hvézdokupou M 44 — Jeslicky v souhvézdi
Raka.

Tato znama otevienka je skvélym objektem hlavné pro triedry, obsahuje totiz
mnoho pomérné jasnych hvézd, nejjasnéjsi maji 6 mag (takovych je tam asi deset)
a slabsich je tam pochopitelné mnohem vic.

Mésic projde 6. brezna témér presné stfedem Jeslicek a zptisobi tak doslova za-
krytovou smrst — mezi 21:00 a 23:50 SEC zmizi za jeho neosvétlenym okrajem deset
hvézd jasnéjsich osmé velikosti, o slabsich nemluvé... Pfitom uz nékolik minut po se-
dmé vecer zmizi za temnym okrajem Luny (3 dny pred uplikem) hvézda éta Cancri
s jasnosti 5,4 mag. Bude se tedy rozhodné na co divat.

Kdyz tedy vytdhnete dalekohled, zaméfte se nejradéji na planety a na deep-sky
objekty ¢i jiné nehybné (ale hezké) véci, protoze téch vyjimecnych a pomijivych
ukazti mnoho nebude.

Lukds Krdl
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Zajimava pozorovani

Souhvézdi Velké medvédice patfi mezi obtocnova (cirkumpolarni) souhvézdi. Jeji
nejjasnéjsich sedm hvézd tvori seskupeni Velky vaz, ktery spiSe nez vz pripomina
obfi sbéracku. Stfedni hvézda vozu se nazyva Mizar a nedaleko rozlisSime i neozbro-
jenym okem Alkora. Malym dalekohledem pak ,objevime” podvojnost Mizara.
Prolozime-li hvézdami Merak a Dubhe pfimku, ta v jednom sméru mifi k Polarce.

Velmi zajimavou skutecnosti hvézd Alkor, Mizar, Alioth, Megrez , Phekda
a Merak je jejich spolecny pohyb. Jedna se o hvézdy oteviené pohybové hvézdoku-
PY, jejimz okrajem proléta nase Slunce, ale do ni nepatfi.

Do tohoto souhvézdi namifil sviij dalekohled Roman Knézik, ktery ma v soucas-
né dobé své pozorovaci stanovisté v méstecku Berga ve Spanélsku.

29.1.2001, 21:40 -21:50 SEC, M 82
(UMa), newton 180/730 mm, zv. 60X,
mhv. 5,5 mag

Zdravim Bilého trpaslika a posildm
slibované pozorovdni. Je to zndmd gala-
xie M 82 leZici v souhvezdi Velké medve- [
dice vedle jasnéjsi M 81 vzddlené asi 40’ f
jiznim smérem. Na prvui pohled jasnd .

a viditelnd, poloha z profilu se stredovym o

zjasnénim. Pri podrobné prohlidce vidim, -
Ze galaxie je rozdélena temnym pdsem na
dvé nesoumérné cdsti. Ale nejsem si ipl- .

né jist, Ze toto ztemneéni vidim skuteiné . 5 w
nebo proto Ze ji zndm z fotografii.

Jiz z d¥ivéjsi doby mam tady jesté jedno Romanovo pozorovani:

Po néekolika tydnech jsem se opét ve
dvé hodiny SEC, 8. 10. 2000 vydal za
mesto prohlidnout si pdr objektit zimni - .
oblohy a taky udélat néjakou tu fotku.

Jeden z vysledkd vidite nize.
Roman pouzil objektiv 3,5/80 mm,
expozici 12 minut na film s citlivos-
ti 800 ISO. Mhv. 5,5 mag.

Na snimku vidite Jupiter, Saturn, .
Aldebaran a Plejddy.
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Dalsim pozorovatelem, ktery nam zaslal sva pozorovani je Tomas Zajic ze Vsetina.
Tomas kromé kresleni zajimavych deep-sky a Slunce, také rad foti a poslal nam né-
kolik péknych fotografii. Ja jsem vybral zabér z konjunkce Venuse s Mésicem. Pokud
to xerox dovoli vSimnéte si popelavého svitu Mésice. 21.11. 2000, 16:38 SEC, expozice 1
s, Jupiter 4/200 mm, Polaroid 400 ASA.

Také Markéta Polaskova nezahalela a tak se ted mizeme pod¢lit o jeji pozorova-
ni. Vidét mazete milou ,srovnavaci” (spise dokreslujici) kresbicku konjunkce Mésice
a Venuse 29. 11. 2000. Markéta na ni zachytila zapad obou téles za stromy a budovu
v Brné.

. A

B
—r

Dalsi pozorovani se uz bohuzel zde nevejdou. Takze zase pristé. Méjte se krasné, sle-
dujte oblohu a podivejte se tfeba na zakryt Jeslicek Mésicem.

Marek Kolasa
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