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1 Predmluva

Je tomu rok, co jsem poprvé zacal pohlizet na halové jevy jako na zajimavou
problematiku. Jednoho dne, kdyZ jsem vidél naddherny obrazek v €asopise, jsem se rozhodl, ze
se halovym jeviim za¢nu vice vénovat. A hned ten den jsem spatfil nadherné malé halo
s obéma vedlejSimi slunci. Halové jevy mé dostali. Zatouzil jsem o nich védét vice, tak jsem
sedl k pocitaci a na internetu jsem zacal hledat. Jenze jsem z hrtizou zjistil, ze kromé né€kolika
malo strdnek na internetu nic podstatného neni. Hledal jsem pfedevSim kompletni seznam
halovych jevi. Bohuzel, nikde jsem ho nenasel, pouze sem tam né¢jaké vypsané odriidy hal a
obloukt. Zacal jsem tedy stahovat vSechny mozné texty, kde se jen objevili ndzvy obloukd,
kruhti a jinych forem. Az za pul roku jsem slozil alesponl pfiblizny seznam vsech halovych
jevu at’ uz vyfotografovanych, pouze nakreslenych nebo teoreticky moznych. Béhem dalsi
doby jsem doplnoval dal$i a dal$i nové odridy, az dostal seznam dne$ni, kompletni a
ucelenou podobu.

Jak jsem patral po odrtidach, ucil jsem se jednotliva hala poznavat a priibézné¢ jsem je i
pozoroval na vlastni o¢i. Kdyz jsem zjistil, Ze n¢kolik zakladnich hal lze vidét prakticky
kazdy druhy den, napadlo m¢ zalozit néjaké centrum, kde by se zdznamy o halovych jevech
shromazd’ovali, aby o nich byl lepsi piehled. Kontaktoval jsem nékolik lidi, kteti do problému
halovych jevt vidéli vice nez ja a pozadal o pomoc. Tak z toho nakonec vzesla spoluprace a
ja zacal psat ¢lanky na internet. UZ davno jsem veédél, Ze u nés neni prakticky Zadna literatura
o téchto jevech a Ze zahrani¢ni je mimo dosah zajemct. Tak mé napadlo napsat vétsi povidani
o halovych jevech, ale to jsem netusil, Ze to bude az tak slozité. Kdyz pominu zakladni odridy
hal (o kterych se lze docist ve vétSin€ praci ¢i knih o meteorologii), zjistil jsem, Ze se nemam
o co optit, kde Cerpat informace o dalSich, vzacnych jevech. Hodné pomohl internet, i kdyz
omezené, pak snimky vzacnych halovych jevil, dopisovani s jednim ¢lovékem, ktery halové
jevy zkoumd a kone¢né i vneddvné dob¢ vlastni zkuSenost s pozorovanim. To vSe mi
pomohlo k sepsani tohoto dilka.

Ale také musim uznat, ze mi chybi zkuSenosti, protoze jak jsem uvedl na zacatku,
zajimdm se o tyto jevy pouze rok. Snad cas ukaze dal§i moznosti a spousty vlastnich
zkuSenosti z pozorovani na vlastni o€i. Proto pfistupujte k této praci jako k takovému pokusu
napsat srozumitelny a Citelny text o nadherném fenoménu nad nasimi hlavami.



2 Uvod do problematiky

Co jsou vlastn¢ halové jevy? Obecné lze fici, Ze jde o vSechna mozné kola, oblouky,
kruhy a skvrny, které muizeme pozorovat na obloze. Jedna se o pocetnou skupinu
atmosférickych optickych jevi, Cili fotometeort, jejichz vznik je spojen s vyskytem ledovych
krystall v atmosféte — v hornich partiich troposféry stejné jako pfi zemi.

Mizeme je ¢lenit podle mnoha vlastnosti, jako jsou barvy, tvary, velikosti, jasnosti nebo
podle vyskytu v roce ¢i moznosti vzniku v zavislosti na vysce Slunce nad obzorem apod. Do
halovych jevl patii hala kolem Slunce, kolem M¢sice nebo nejjasnéjsich planet a také uméla
hala napftiklad okolo pouli¢nich lamp. K halovym jeviim naopak nepatii duhy, korony, glorie
nebo rizné paprsky v blizkosti Slunce.

Podle nejnovéjSich vyzkumii je znamo ptes sto odrad halovych jevid, at uz
pozorovanych ¢i teoreticky moznych.



3 Teoreticka cast

3.1 Vznik halovych jevi

Jednoduse fteceno, halové jevy vznikaji hlavné ze dvou pfi¢in. Prvni je odraz
slunecnich paprskti na sténach ledovych krystalki a druhé pfic¢ina je lom svétla, kdy se tedy
svételny (slune¢ni nebo méesi¢ni) paprsek lame pies ledovy krystal. Pokud se svétlo jen odréazi,
vznikne halo nevyrazné a prakticky bezbarvé, mlhavé, ale pokud se svétlo ldme pies stény
krystalkii, uvidime jev duhové ¢i perletové zbarveny. V tomto pfipadé zélezi na takzvaném
vstupu a po té i vystupu svételného paprsku v ledovém krystalku. Proto vznika mnoho odrad
jevi a hodné zalezi na lomu paprskii a také na vySce Slunce nad obzorem, na hojnosti
krystalli, na jejich velikostech a smyslu jejich pohybu v oblaku ¢i rotace.

3.1.1 Ledové krystaly

Ledové¢ krystalky mohou mit tfi zakladni tvary — pravidelny Sestiboky hranolek, majici
podobu sloupku nebo desticky a nebo jsou-li vyvinuty pouze krystalové osy tvofici ramena
pravidelného Sestitthelniku, hvézdice neboli dendritu. Dalsi tvary jsou jiz jejich kombinacemi
a deformacemi krystalkli. Proto se mohou vyskytnout krystalky ve tvaru jehlanu nebo mén¢
Casto jako tzv. pyramidové krystalky, které zpusobuji vyskyt vzacnych jevi, jakymi je
napiiklad malé 9-ti stupniové halo.

Vétsinou se ledové krystalky vyskytuji v oblacich typu Cirrus a Cirostratus nebo jsou
rozptyleny v pfizemni vrstvé (vétSinou v severnich oblastech a na pélech). Krystalky mohou
byt pritomny i zumélych zdroji jako naptiklad pii zasnézovani sjezdovek apod. Vyjimecné
lze spatfit halo na snéhu, pfi velmi nizké teploté, a to tehdy, pokud nad snéhovym polem
poletuji nizko zvifené ledové krystaly.

3.2 Rozdéleni halovych jevu

Halové jevy, jak jiz bylo zminéno v Gvodu do problematiky, jsou obsahlou skupinou
mnoha desitek, ne-li stovek jevl riznych podob se spoleénym jmenovatelem. Tim je
ptitomnost ledovych krystalti a slune¢ni nebo mésicni svétlo.

Cely soubor je mozné rozdélit z riiznych hledisek do n€kolika skupin. Déleni se provadi
podle:

a) vySky Slunce (Mésice) nad obzorem:

Jevy u zrovna vychézejiciho (zapadajiciho) Slunce ¢i Mésice

Jevy u Slunce (Mésice) které je jiz vySe nad obzorem

Jevy u Slunce (M¢sice) které je v zenitu ¢i blizko ngj

Jevy vzniklé v dobg, kdy Slunce (M¢sic) je jesté (uz) pod obzorem

b) okolni oblac¢nosti:

e Jevy na zcela ¢isté a modré obloze (vétSinou v zim¢ a vice ¢asté v severnich oblastech)

e Jevy na oblaku druhu Cirrus (Cirostratus aj.)

e Jevy na jiném druhu oblaku ( mize se vyskytnout u smiSeného oblaku Altocumulus,
obsahujici ledové krystalky ve vétsi mife nez je obvyklé)



Jevy na takzvaném diamantovém prachu (poletujici krystalky, vétSinou na horach)
¢) mista pozorovani:

Jevy pozorované z povrchu zemé (napt. v nizinach apod.)
Jevy pozorované z hor (sjezdovky, skaly, aj.)

Jevy pozorované z letadel

Jevy pozorované z riznych zemé&pisnych Sifek

3.21 Kritéria rozdéleni halovych jevu

Ptedstavme si sami sebe jako pozorovatele, ktery md mimoradné ptiznivé pozorovaci
podminky. Useddme na nasi pozorovaci stolicku a s otevienou pusou zirame na nebe...

3.2.1.1  Jevy v zavislosti na vySce Slunce (Mésice) nad obzorem

Pokud Slunce zrovna vychazi nebo zapada, mizeme spatfit n€kolik halovych jevi. Mezi
n¢ patii obé vedlejsi slunce (parhelia), horni dotykovy oblouk, vrchni ¢ast malého hala a nebo
halovy sloup. V této situaci mohou vzniknout i dalsi jevy, ale jde o velmi vzacné ptipady a je
k tomu zapotiebi vice ptiznivych podminek.

Obé& nebo jen jedno vedlejsi slunce uvidime v piipadé, Ze se na obzoru ve zdanlivé
vysce jako je Slunce, vyskytuji oblaky druhu Cirrus. Potom Ize spatfit parhelium, vétSinou
jasné duhové zbarvené, ale mlize nastat 1 situace, kdy parhelium nebude tak moc vyrazné, ale
pres to uvidime barevnou Smouhu. Tato Smouha muize trvat tieba jen n¢kolik sekund, protoze
cirrovita oblaka se mohou pfesunou jinam (obr.4). Pokud je obloha pokryta po delsi dobu
cirrem, mizeme parhelia pozorovat az do doby, nez Slunce zapadne, poptipad¢ ztrati svou
velkou zafi (Cerveny kotou¢ Slunce nizko nad obzorem uz mnoho svétla parheliim nedava).

Horni dotykovy oblouk (obr. 19) lze vidét predevsim v zimnim obdobi, ale ne vzdy tak
tomu musi byt. Dotykovy oblouk ma nékolik tvarli, coZ zalezi na vySce Slunce nad obzorem.
Muzeme vidét krasné velké pismeno ,,V* nebo protahlejsi ,,U* poptipad¢ bude dotykovy
oblouk patrny jen jako zjasnéni v misté vrchni ¢asti malého hala. Horni dotykovy oblouk patii
uz k vzacnéjsi podivané u vychazejiciho ¢i zapadajiciho Slunce.

Vrchni ¢ast malého hala miZzeme vidét vétSinou s hornim dotykovym obloukem. Jsou i
vyjimky, kdy vidime malé halo, ale dotykovy oblouk ne. Pokud jde o velikost malého hala u
nizkého Slunce, mizeme na zavislosti oblacnosti, pozorovat bud’ jen vrchni ¢4st hala ptimo
nad Sluncem (coz nékdy vypada jako nevyvinuty dotykovy oblouk) nebo celé malé halo
sahajici az k obzoru (poptipad¢ do vysky, ve které se nachdzi i Slunce, takze i proto Ize vidét
malé halo koncici parheliem). Nejbéznéji uvidime malé halo (obr. 5) od obzoru, kde bude
mlhavé a nejasné az po vrchni ¢ast, ktera bude vyraznd a tfeba i duhové zbarvend (ve vétsing
ptipadi Ize vidét pouze Cervenou barvu, nebo jak ja fikdm hnédou az cihlovou).

Halovy sloup upouta asi kazdého, kdo pozoruje vychody ¢i zapady Slunce. Sloup lze
vidét i v dobé, kdy je jesté Slunce pomérné vysoko (pak nastdva situace, ze muze byt
pozorovany 1 dolni halovy sloup), ale nejlépe jej uvidime v dobé&, kdy se Slunce dotyka
obzoru poptipadé uz upln¢ zapadlo. Jas sloupu zavisi na ledovych krystalech poletujici
v atmosféte a také na druhu obla¢nosti na kterou se sloup promitd. V zimé Ize vidét sloup i na
jiné nez cirrové oblacnosti (obr. 18). Sloup muze byt nadherné pravidelné jasny v celé své
vysce nebo miiZze vypadat jako pferuSovany oblacnosti.



3.2.1.1.1 Jevy u Slunce (Mésice) vySe nad obzorem

Kdyz Slunce vystoupi vyse nad obzor a jsou splnény podminky jako je vyraznéjsi
ptitomnost cirrovité oblacnosti ¢i velky pocet ledovych krystalkii, mizeme vidét jiz vice
halovych jevi.

V praxi mohou nastat de facto dve situace. Prvni nastdva tehdy, kdyz pfi samém
vychodu Slunce neni pozorovatelny zadny z halovych jevi a pak ,,najednou‘ se néktery z nich
objevi, anebo halové jevy pozorujeme jiz od samého vychodu Slunce a ¢im je Slunce vys nad
obzorem tim dostavaji ptislusné jevy vyraznéjsi podoby a tvary. Nékdy se stane, Ze nastane i
treti, situace, a to, ze nddherné¢ vyvinuté napt. malé halo pti vychéazejicim Slunci postupné
zanika a to 1 pfes to, ze je obloha potazena ,,tim pravym mlhavim®.

Naés vSak bude zajimat situace druhd, kdy jiz vzniklé jevy méni své tvary a vlastnosti.

Parhelia nés pravdépodobné upoutaji nejvice, protoze podstatné zjasni a rozvinou se. To
je klasicka situace naptiklad v zimé na horach. Existuje 1 jina varianta, a to, ze parhelia spiSe
zmizi, ¢i dostanou mdlé zabarveni a pozd&ji zase zjasni a nabydou nadherné¢ duhového
zabarveni a zna¢né zkoncentruji sviij tvar. V tuto chvili nastava také nejlepsi doba pro vyskyt
parhelického kruhu. Dojde-li tedy ke zjasnéni parhelii, bude jejich nazev ,bo¢ni slunce®
opravdu pravdivy, protoze uvidime velmi vyrazna a nékdy 1 oslepujici malé Slunce.

Zpusobu nésledného vyvoje parhelii je vice,a bude o nich pojednano v samostatné
kapitole.

Horni dotykovy oblouk jiz zménil tvar z pismene ,,V* na pouhy jasny oblouk, ktery se
opravdu dotyké vrchni ¢asti malého hala. Pokud bude horni dotykovy oblouk opravdu jasny,
muzeme uvidét 1 dotykovy oblouk spodni, ktery se bude dotykat malého hala (obr. 20) piesné
naopak, vjeho dolni ¢asti. VétSinou bude vypadat jako zjasnéni dolni ¢asti malého hala,
protoze plné vyvinuty spodni dotykovy oblouk, 1ze vidét jen na horach nebo z letadel.

Co se stane s malym halem zalezi na mnoha vécech. Jednou z nich je i vyskyt a
hojnost ledovych krystali, protoze pokud parhelia jasni, malé halo se ztraci. Ale ne vzdy se
tak stane. Pokud k tomu nedojde a halo nezmizi, uvidime jej jako nejasné kolo kolem Slunce,
pficemz nejjasnéjs$i bude v okoli parhelii a ve své horni (a vyjimecné i dolni) ¢asti. Naopak,
pokud parhelia viibec nevidime, bude malé halo jasné a kompletni.

Halovy sloup se jiz stane neviditelnym diky vétsi vysce Slunce nad obzorem. Misto
néj nas ale upouta (alespont pro mé¢) zajimavéjsi jev a to cirkumzenitalni oblouk. Jako vzdy,
zalezi na podminkach, pficemz nejlepsi jsou zimni obdobi, poletujici krystalky a vhodna
vyska Slunce nad obzorem. Cirkumzenitdlni oblouk (obr. 21) je prakticky polokruh
obepinajici jakoby zenit. Tento polokruh se nikdy nestane celym kruhem, diky nékolika
fyzikalnim vlastnostem (viz kapitola 4.4.13). Cirkumzenitalni oblouk vznikd za stejnych
podminek jako parhelia, takze pokud vidite parhelia nezapomente naklonit hlavu k zenitu.
Jinak by vam unikl pohled na nadherny oblouk, vzdy duhové zbarveny, svou cervenou
stranou smérem ke Slunci. Vesmés lze vidét nejvice ¢ervenou a modrou barvu, ale i zelend a

zluta jsou zastoupeny.

Pokud nastanou mimotadné podminky, mizeme pozorovat u Slunce, které je jiz
ponékud vySe nad obzorem dalsi halové jevy. Naptiklad Parryho oblouk, ktery si vyzaduje
specifické naklonéni krystalki. Parryho oblouk (obr. 31) mtze nabyvat také n¢kolika podob.
Nejznaméjsi a nejvice vyskytujici se tvar je oblouk nad malym halem, ¢asto spolecné
s hornim dotykovym obloukem. Vice o Parryho oblouku naleznete v kapitole 4.4.25.
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Dalsi jevy jsou jiz velmi vzacné a musime mit opravdu §tésti, abychom je vidéli, jako
tteba parhelicky kruh (nebo jen jeho Casti), Lowitzovy oblouky (vétSinou jen spodni) nebo
dalsi hala.

3.2.1.1.2 Jevy u Slunce (Mésice) v blizkosti zenitu

Pokud je Slunce jiz hodné vysoko (Slunce v 1ét€¢, Mésic v zim¢), budou se ,,nase* hala
jesté dale vyvijet a ménit. Parhelia se ve vétSiné pripadi uplné ztrati, ale zde rozebereme
pozorovani za idealnich podminek, parhelia ztstanou. Jiz nebudou tak ,,$iroka“, ale nabudou
kompaktniho tvaru a jasnost. Zaujmou nas svou duhovou krasou, kdy cervend bude zase ke
Slunci a ostatni barvy smérem od néj az po bilou, kterd bude ptechazet v mlhavou do ztracena
(Ci pokracovat jako parhelicky kruh).

Horni dotykovy oblouk (ale i spodni, pokud je viditelny) se prakticky pfimkne
k malému halu a spolu s dolnim dotykovym obloukem vytvoii tzv. circumscribed halo (obr.
25). Uvidime tedy malé halo jakoby dvojité. Diky tomu malé halo zplostély tvar, pfiCemz
nejjasnéjsi bude zase ve své horni a dolni ¢asti.

Halovy sloup a cirkumzenitalni oblouk zmizi jiz Uplné, ale misto nich mohou
nastoupit vzacné€jsi odrady. Parhelia budou dale od malého hala (asi 32 stupiiit od Slunce) a
muze je spojovat s malym halem tzv. Lowitziv oblouk (obr. 23). VétsSinou to bude spodni
Lowitz, ktery je nejcastéjsi. Pokud vznikne i1 horni Lowitz, dostane nase halo velmi zajimavy
tvar. Horni 1 dolni dotykové oblouky se spoji s halem. Parhelia, kterd spojila horni a dolni
Lowitzovy oblouky, vytvofila na obloze zna¢né ovalny halovy systém. Pokud se trochu
oto¢ime do prava ¢i do leva (a bude ndm pocasi prat), uvidime parhelicky kruh. Tento kruh,
kdyz je vyvinuty cely, spojuje Slunce, pravé parhelium, pak pokracuje do oblasti protislunce a
pak se vraci zpét k levému parheliu a kon¢i zase ve Slunci. Na tomto kruhu uvidime ve
vzdalenosti 120 stupiit od Slunce dal$i parhelia, nazvana paranthelia (nebo prosté 120-ti
stupiiovd parhelia). Mohou mit opét nckolik tvart, barev a jasnosti. Ve vétSing piipadi
uvidime bledé, bélavé skvrny, pékné posazené na parhelickém kruhu. Piimo za nami
(otoc¢ime-li se Slunci zady) uvidime za vyjime¢nych podminek protislunce neboli pntihelium.
Okolo protislunce mize byt také nc¢kolik obloukt, ale to uz zachazime do extrému, které v
naSich kon¢inach nastavaji tak jednou za sto let, pokud viibec.

3.2.1.1.3 Jevy u Slunce (Mésice) uz, (jesté) pod obzorem

Vydrzeli jsme tedy az do vecera a Slunce ndm zapadd. Zazrakem ziistala ,,mlécna*
oblacnost, takze pozorujeme co s déje s haly 1 nadale. Slunce zapadlo, hala si prosla zase
opacnou fazi a postupné zanikala. A co zUstava, i kdyZ je Slunce jiz zapadlé (nebo skoro
zapadlé, poptipad¢ hodné nizko za oblacnosti)? Uvidime halovy sloup (obr. 17), stejné jako
rano, kdyz Slunce vychazelo. Také se nam postésti a spatfime horni dotykovy oblouk jako
pismeno ,,V*“. No a pokud budeme opravdu vytrvali a obloha to dovoli, budeme pozorovat
halovy sloup az do chvile, kdy Slunce ptestane osvétlovat cirrostratovitou oblacnost, ktera se
nachazi ve vysce 6 az 12 km.
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3.2.2 Jevy vzniklé v zavislosti okolni oblaénosti

Bereme znova svou stolicku a usedame pod jasnou oblohou né¢kdy v lednu v severskych
zemich (tfeba Finsko).

3.2.2.1  Jevy vzniklé na bezoblacné obloze

Je rano a obloha je prakticky jasnd, modra, ale nam zase ptélo Stésti a vidime, ze jeji
modf je takova jind. Pofad se n€kde néco leskne a mihne. To jsou krystalky, které si jen tak
poletuji v ovzdusi. Mrzne az praskaji vétve, je minus 22 stupnd, ale my vytrvame. Slunce jiz
davno vyslo a jeho paprsky se lamou ptes krystalky. Uz to zacalo. Kompletni malé halo, i
kdyz snad trochu nejasné, je jiz celkem vysoko, horni 1 dolni dotykové oblouky se krasné
ohnuly a ta prava orientace krystalli dovolila vzniknout Parryho oblouku. Vidime jej jako
oblouk nad malym halem, spojeny na stranach z dotykovym obloukem. Je$t¢ vySe nad
Sluncem, asi 46 stupiii nad nim, vidime nadherné zbarvené velké halo (obr. 33), které opisuje
na obloze kolo jako halo malé, ale vySe. Nyni je mozné si vSimnout, zZe, pon¢kud zplostélejsi
nez je obvyké. Je to tim, Ze se nejednd o velké 46-ti stupiiové halo, ale tzv. supralateralni
oblouk. Hodné¢ se to plete, ale pozname ho podle toho, ze dole (par stupiii pod vySkou
Slunce) kon¢i. Misto toho, aby pokracoval az k obzoru, ho vystiidaji na obou stranich jiné
oblouky, odklonujici se od Slunce a malého hala. Jsou to tzv. infralateralni oblouky.

Nezapomeneme ale zvednou hlavu smérem k zenitu, kde se vyjimd majestatni
cirkumzenitalni oblouk, ktery doslova zaii. Jsou vidét kompletné vSechny barvy duhy. Také si
vSimdme, Ze se cirkumzenitdlni oblouk dotyka supralateralniho oblouku (obr. 22). Zase
klesame pohledem nize a vidime ob€ parhelia jasna tak, jakoby tam byla opravdu dvé dalsi
Slunce. V okoli parhelii vidime zjasnéni malého hala.

3.2.2.2  Jevy na oblacich Cirrus nebo Cirrostratus.

Miuzeme se uklidnit, jedna se oblaka, ktera halovym jeviim moc neublizi, spiSe naopak.
Znovu vidime malé halo, parhelia (ty ale uz zeslabla na intenzit€), Parryho oblouk, dotykové
oblouky, pouze cirkumzenitdlni oblouk a supralaterdlni oblouk mizi, nebo spiSe slabnou.
Hodné zalezi na vrstvé oblakt, kterd ndm dovoli vidét dalsi hala. Vidime parhelicky kruh, kde
nékteré jeho Casti jsou jasngj$i a nékteré slabsi (ne vzdy je Cirrus bez chyby). Dokonce
vznikaji i 120-ti stupnova parhelia (paranthelia) a naproti Slunce i antihelium (obr. 27). To je
ale slab¢ a viditelné jen v nékolika okamzicich.

3.2.2.3 Jevy na jinych druzich oblakt (Altocumulus)

Vse hezké jednou konéi. I tato rozsahla podivana. Cirrus ustupuje oblaku altocumulus,
ale protoZe je zima a vhodné podminky, vidime jest€ i tady néco z halovych jevii. Predev§im
malé halo, nebo spise jeho vrchni ¢ast (mtze za to tak trochu i vétsi vyska Slunce). Parhelia
JiZ zmizela, nebo mizi na jesté viditelné Casti oblohy s Cirrem. Ale i ted’ je konec. Parhelia
zmizela upln€. Také malé halo mizi, ztraci barvy a jas. O ostatnich obloucich uz nemtize byt
feC. Altocumulus zhoustl a s tim kon¢i i pozorovani halovych jevi.
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3.2.2.4  Jevy vzniklé na tzv. diamantovém prachu

Je to podobné jako v pfipad€ ,,modré oblohy*. Vydrzeli jsme, ptfeckali jsme celé
odpoledne, kdy oblohu pokryl Altocumulus, az do vecCera. Lépe feceno do pozdniho
odpoledne. Oblaka zase odtdhla a zima se ukédzala v tom nejlepSim kabaté. Slunce jeste sviti a
na Zemi zacina poradné mrznout. Teplomér ukazuje minus 30 stupiiti. Sedime na vrsku kopce
a shlizime do zasnéZené¢ho udoli. V nedalekém lese hoti? Ne, to jen poletuji krystalky
(diamantovy prach) a Slunce na nich vycarovalo nadhernd parhelia. Ob¢ vedlejsi Slunce jsou
velmi jasna. Stdvame ze stolicky a vidime jedno parhelium z ¢asti skryté mezi stromy a druhé
parhelium se vznasi nad krajinou. Malé halo neni viditelné, pouze jeho ¢ast v nejblizSim okoli
parhelii. Jak Slunce zapada niz a niz, tak mizi 1 ob& parhelia. LyZafi se pfestavaji zastavovat a
nediskutuji nad tim zvlastnim ,,svétlem* tak blizko nad krajinou. Slunce zapadlo a diky
ledovym krystalim vidime jeste slaby, dohasinajici halovy sloup.

3.2.3 Jevy vzniklé podle mista pozorovani

3.2.3.1  Jevy pozorované z niZin a rovin

Pokud usedneme pod oblohu v normalni krajin€, uvidime vétSinu jevl, které jsem
popsal v minulych kapitolach. Proto je zbytecné o nich psat vice (jinak o kazdém jevu je
zvlastni kapitolka). Proto bereme svou stolicku a jdeme na hory.

3.2.3.2 Jevy pozorované z hor a sjezdovek

Je hodné brzy rano, mrzne, vSude snih a mrdz. Useddme na stolicku a zaCindme
pozorovat. Jest¢ ani poradné nevyslo Slunce, ale uz 1ze vidét horni ¢ast halového sloupu. Ten
nas ale momentalné¢ moc nezajima. Jsme tu proto, Ze chceme vidét takzvané sub- jevy, €ili
jevy vzniklé pod Sluncem — pod obzorem. Kdyz je tedy Slunce jiz vySe, vidime obé¢ jasna
parhelia. A zaroveinl pfesné pod nimi jsou dal$i! Jednd se o subparhelia, tedy spodni vedle;jsi
slunce. Dokonce vidime i spodni slunce (subsun). To byva mlé¢né bilé a 1ze pozorovat ze se
sklada z mnoha ledovych krystalkd. Ty se tipyti a poletuji ve vzduchu. Jak ale Slunce stoupa
nachazi slabé viditelny dolni dotykovy oblouk. Vypadéd jako pismeno ,,U* ale oblouckem
smérem ke Slunci. Abychom uvidéli dalsi sub- jevy, musime nastoupit do letadla.

3.2.3.3 Jevy pozorovaneé z letadel

Svou vérnou stoli¢ku jsme vymeénili za pohodIné kieslo v letadle. UZ letime a za¢iname
pozorovat. Vidime zhavé Slunce, obklopené malym halem (obr. 16), které je jasné i ve své
dolni ¢asti. Také pod nim vidime nadherny spodni dotykovy oblouk, ktery mé zase tvar
pismene ,,U“, ale tentokrat je vice zietelnéjsi. Obloucek z ,,U* smétuje ke Slunci, pficemz
cervend barva je také u Slunce a modréd zase ukazuje smérem ke spodnimu slunci. Spodni
slunce vypada jako jasna bild skvrna. Vedle ni jsou ob& subparhelia (obr. 15), majici ¢ervené
zbarveni smérem dovnitt, ke spodnimu slunci. Krystalky ve vysoké atmosfére ale dovedou
vice. Naprtiklad si v§imame, Ze jak parhelia tak subparhelia jsou protahld smérem od modré
barvy a pokracuji prakticky dale jako parhelicky kruh (obr. 14) a subparhelicky kruh.
Parhelicky kruh jiz zname, ale subparhelicky? Je podobny, ale o mnoho vzacnéj$i, mozna
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pravé proto, ze je vidét vétSinou jen z letadel. Oba kruhy se tdhnou az dozadu (za letadlo) kam
mi uz nevidime. Pokud bychom tam vidéli, naskytl by se ndm velmi zajimavy pohled na
protislunce a na spodni protislunce. O tom ale az v samostatnych kapitolkach.

3.2.3.4  Jevy pozorované z rtiznych zemépisnych Sifek

Protoze se zde jedna spiSe o jasnost a lepsi viditelnost jevil, nez o n&jaké jiné, specifické
odridy, budu u kazdého jevu zvlast upozoriovat, kde jej 1ze vidét nejlépe.

3.3 Jak je to s vzacnosti pozorovanych jevu?

3.3.1 Jevy Casté, méné casté (vzacné) a velmi vzacné

Ptistoupeni k tomuto tématu je velmi tézké. Jak posuzovat jevy podle vzacnosti, to je
otazka, na kterou musi odpovédét teprve rozdéleni podle néckolika skupin. Nelze fici
jednoznacné, ktery jev je Casty a ktery vzacny. Staci tfeba upozornit na misto na Zemi, odkud
pozorujeme. Kupiikladu jsme-li na havajskych ostrovech, je pro nas malé halo pomérné
vzacné, nez kdyz jej pozorujeme z Norska. Také musime myslet na rocni dobu. Malé halo
uvidime Iépe v zimé, nez v 1ét&. Opét lze tedy fici, ze ve Finsku je v zim¢ malé halo Castéjsi
nez u nas. Proto, nez za¢nu psat o jednotlivych skupinach, uvedu nasledujici rozdé€leni jeva,
podle raznych okolnosti.

Rozdéleni ¢astych, méné ¢astych (vzacnych) a velmi vzacnych jevi:

a) podle pozorovatelnosti — pocet dni v roce

b) podle pozorovatelnosti — zemépisna Sitka

¢) podle ro¢niho obdobi

d) podle mista pozorovani (hory, niziny)

e) podle typt vyskytujicich se krystala (poptipadé podle hojnosti)

f) podle rtiznych odrad (nékteré vzacné jevy maji velmi vzacné odriady)
g) podle vysky Slunce nad obzorem

h) u Mésice, podle jeho faze

3.3.2 Casté jevy

Podle literatury nebo podle vSeobecného minéni, 1ze k ¢astym jeviim pocitat predevsim
tyto: Malé halo, velké halo, parhelia, dotykové oblouky malého hala, casti parhelického
kruhu, cirkumzenitalni oblouk a halovy sloup. Pokud ale vezmeme v potaz jednu
z predchozich moznosti, tfeba moznost b) podle zemépisné Sitky — lze klidné fici, ze
parhelicky kruh pftili§ ¢asty neni. Kdybychom vzali moznost d) podle mista pozorovani, mohu
také tici, ze napiiklad velké halo ¢asté neni a pokud jej viibec uvidime, tak nebude kompletni,
protoze jeho spodni ¢ast bude pod obzorem. Sami vidite, Ze je velmi t&zké rozdélit jevy na
Casté a vzacné. Proto jsem pfipsal i tfeti skupinu — méné Casté (vzacné). Z tohoto pohledu lze
tedy za casté jevy povazovat tyto: Malé halo, obé parhelia, horni halovy sloup,
cirkumzenitalni oblouk a vrchni ¢ast velkého hala. O kazdém jevu vice ve zvlastni kapitole.
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3.3.3 Méneé casté (vzacné) jevy

Kdyz tedy bude platit to, co jsem napsal o Castych jevech, mizeme do této skupiny
zatfadit tyto jevy: parhelicky kruh (spiSe jeho casti), Lowitzovy oblouky (spiSe jen spodni
Lowitziiv oblouk), Parryho oblouk, cirkumhorizontalni oblouk, dolni halovy sloup, kompletni
velké halo, spodni dotykovy oblouk, subparhelia, spodni slunce (subsun) a tfeba
circumscribed halo (spojeni horniho a dolniho dotykového oblouku). Vice najdete u
jednotlivych jevil.

3.3.4 Velmi vzacné jevy

Sem budou patfit ostatni, vzacné se objevujici halové jevy, popfipadé¢ odrady téch
castych. Namatkou vyberu napfiklad: Wegenerovy oblouky, Greenlerovy oblouky,
Moilanentiv oblouk, Hastingstiv oblouk, supralateralni a infralateralni oblouk, kompletni
parhelicky kruh se 120-ti stupfiovymi parhelii a s protisluncem (antihelium). Také helicky a
subhelicky oblouk, malé hala jinych velikosti (6, 8, 9, 12 stupiiti a jinych) ¢i Tapeho oblouky
nebo Liljequist parhelia. Pocet velmi vzacnych jevii bude pochopitelné nejvétsi (viz jednotlivé
kapitoly).

3.3.5 Teoretické jevy

Tuhle skupinu jsem vypsal jako samostatnou, protoze se zde jedna o specifické jevy.
Naptiklad o jevy, které byly popsany jen jednou, nebo jen nakresleny a nikdy ne
fotografovany, poptipadé vznikly jen jako uméla simulace. K t€émto jeviim patii: Kernav
oblouk, rizn¢ stupnové Parryho oblouky, stejné¢ tak i dotykové oblouky a jiné. Teoretické
jevy miizeme také rozdélit na nékolik skupin:

a) jevy v minulosti pozorované, nakreslené, ale nevi se, zda se autor naptiklad
nespletl apod.
b) jevy ,tusené” Cili ze mohou vzniknout, ale jesté se tak nestalo
c) jevy pouze teoreticky mozné, vzniklé pti simulacich:
- jevy existenéné mozné v prirodé
- jevy existen¢né nemozné v piirodé

3.4 Nazvoslovi halovych jevu

Jisté jste se setkali s nazvy, které vam nic nefikali, nebo jste si v§imli, ze n&jaky jev ma i
vice nazvi. Tak jak to tedy je? Pokud bych mohl mluvit sam za sebe, tak bych uptednostioval
anglické nazvy. Pomulze to nejen v komunikaci, naptiklad mezi pozorovateli z jinych zemi,
ale také pokud je budete vyhledavat na internetu. Jinak n€kolik jevli ma i své Ceské nazvy,
bud’ ptevzaté (napiiklad antihelium) nebo jednoduse vymyslené podle toho ¢i onoho jevu
(naptiklad vedlejsi slunce). A jako vzdy, uvedeme si zde malé roz¢lenéni:
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3.41

Rozdéleni nazvu

a) jevy u Slunce (helion)

b) jevy u Mésice (selenion)

¢) jevy u umelého osvétleni (lampy a jiné, napiiklad Superparhelia)

d) anglické nazvy (naptiklad Circumsctribed halo apod.)

e) jiné, naptiklad podle jména objevitele (Wegenertv oblouk, Parryho oblouk...)
f) staré nazvy, které¢ se uz nepouzivaji (naptiklad Dotykové oblouky velkého hala)

Na vSechny tyto ndzvy upozornim v nasledujicich kapitolach.

3.5 Kompletni seznam halovych jevi

Tento seznam (jak uz jsem uvedl hned na zacatku), jsem vypracoval na zaklade

detailniho studia dostupnych zdroju rtiznych internetovych stranek, pfi¢emz mi hodné pomohl
pan Jarmo Moilanen.

Kompletni oficidlni seznam halovych jevl prakticky ani neexistuje, takze tento muj nize

uvedeny berte jako takovou ukazku, aby jste dostali pfibliznou piedstavu, kolik je vlastné
znamych jevl a odrad. V zdvorkach je kratkd poznamka, vice se dovite v dalSich kapitolach o
jednotlivych halovych jevech.

a) Hala:

6° halo

8° halo (je znamé jen jediné pozorovani a jeste to neni jisté)
9° halo (Van Buijsen halo)

12° halo

18° halo (Rankin halo)

20° halo (Burney halo)

22° halo (malé halo)

23° halo (Barkow halo)

24° halo (Dutheil halo)

28° halo (Scheiner halo) (neni jistota, ze Scheiner pozoroval pravé tohle halo)
35° halo (Feuillee halo)

46° halo (velké halo)

Circumstcribed halo (spojené dotykové oblouky)

Eliptické halo

Newtonovo eliptické halo (asi neexistuje, v§ichni pozorovatelé nejspis vidéli malé halo)
Hevelovo halo (asi neexistuje, nejsou zddné znamé zaznamy)

Bottlingerovy prstence (asi dvé elipsy okolo spodniho slunce)

22° subhalo (nejsou znamé zadné zaznamy pozorovani)
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b) Vedlejsi slunce:

9° parhelia
- 9° horni parhelium
- 9° dolni parhelium
18¢ parhelia (parhelia na obou stranach Slunce)
20° parhelia
- 20° horni parhelium
- 20° dolni parhelium
22° parhelia
23° parhelia
- 23° horni parhelium
23° dolni parhelium
24° parhelia
- 24° horni parhelium
24° dolni parhelium
28° parhelia
- 28° horni parhelium
- 28° dolni parhelium (nebylo doposud pozorovano)
35° parhelia
- 35° horni parhelium
- 35° dolni parhelium
44° parhelia
46° parhelia (zatim neni diikaz o pozorovani)
66° parhelia (mohou existovat, ale jesté neni zndmé pozorovani)
90° parhelia (pravdépodobné mohou existovat, ale jeSté neni zndmy zadny zdznam)
120° parhelia (paranthelia)
134° parhelia (asi neexistuji, nejsou znamé piipady)

22° subparhelia
73° subparhelia (pouze teoreticky mozné, zatim nebyly pozorovany)
120° subparhelia (zatim nebyly pozorovany)

Liljequist parhelia
Liljequist subparhelia

¢) Jina slunce:

Spodni slunce
Protislunce
Spodni protislunce

d) Oblouky:

9° dotykové oblouky
- 9° horni dotykovy oblouk
- 9° dolni dotykovy oblouk
18° dotykové oblouky
- 18° horni dotykovy oblouk
18° dolni dotykovy oblouk (dolni nebyl jesté pozorovan)
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20° dotykové oblouk
22° dotykové oblouky
- 22° horni dotykovy oblouk
- 22° dolni dotykovy oblouk
23° dotykové oblouky
- 23° horni dotykovy oblouk
- 23°dolni dotykovy oblouk
24° dotykové oblouky
- 24° horni dotykovy oblouk
- 24° dolni dotykovy oblouk (dolni nebyl jesté pozorovan)
28° dotykové oblouky
- 28° horni dotykovy oblouk
- 28° dolni dotykovy oblouk
35° dotykové oblouky
- 35° horni dotykovy oblouk
35° dolni dotykovy oblouk (dolni nebyl jesté pozorovan)

Cirkumhorizontalni oblouk
Cirkumzenitalni oblouk
Subcirkumzenitalni oblouk (pouze teoreticky mozny, jesté nebyl pozorovan)

120° parhelicky oblouk A stoupajici
120° parhelicky oblouk B klesajici

18° lateralni oblouk

19° lateralni oblouk

28° supralateralni oblouk
28° infralateralni oblouk
Supralateralni oblouk
Infralateralni oblouk

19° horni oblouk (je zndmé jen jediné pozorovani)
19° dolni oblouk (je znamé jen jediné pozorovani)
Helicky oblouk

Subhelicky oblouk

Antihelicky oblouk

Pyramidalni helicky oblouk

Parryho oblouky

- 9° Parryho oblouky (nebyly jesté¢ pozorovany)

- 18° Parryho oblouky (nebyly jesté pozorovany)

- 20° Parryho oblouky (nebyly jesté pozorovany)

- 22° Parryho oblouky

- 23° Parryho oblouky (nebyly jesté pozorovany)

- 24° Parryho oblouky (nebyly jesté pozorovany)

- 35° Parryho oblouky (nebyly jesté pozorovany)

- 46° Parryho supralateralni oblouky (Horni Tapeho oblouk)
- 46° Parryho infralateralni oblouky (Dolni Tapeho oblouk)
- Parryho protislune¢ni oblouk

- Horni suncave Parryho oblouk
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- Dolni suncave Parryho oblouk

- Horni sunvex Parryho oblouk

- Dolni sunvex Parryho oblouk

- Rotacéni Parryho oblouk (nebyl jesté pozorovan)

Lowitzovy oblouky

- Horni Lowitziiv oblouk (Lowitziv oblouk A)

- Dolni Lowitziv oblouk (Lowitztv oblouk B)

- Cirkularni Lowitzv oblouk (Lowitziv oblouk C) — oba oblouky, horni i dolni
- Reflexni Lowitziv oblouk (Shultziv oblouk)

- Spodni (Sub) Lowitziv oblouk

- Shultzv oblouk A

- Shultztiv oblouk B

Wegeneruv oblouk (Wegenerav protislunecni oblouk)
Trickerv oblouk (Trickerv protislune¢ni oblouk)
Hastingstiv oblouk

Greenlertv oblouk (Greenlertiv protislunecni oblouk)
- Greenleriv difusni oblouk A

- Greenleriv difusni oblouk B

Moilanentiv oblouk

Kerntiv oblouk (je znamé jen jediné pozorovani, neexistuji ale fotografie)
Barkowtiv oblouk (specialni Parryho oblouk)
Arctowského oblouk (neni znamé dokumentace)
Blaketv oblouk (neni znamé dokumentace)

e) Kruhy:

Parhelicky kruh (horizontalni kruh)
Spodni parhelicky kruh
9° parhelicky kruh (asi neexistuje)

f) Ostatni:

Halové sloupy

- horni halovy sloup

- dolni halovy sloup

Horni sloup spodniho slunce (pouze u umélého osvétleni)
Superparhelia (pouze u umelého osvétleni)

Sloup 120° parhelia

Modré skvrna na parhelickém kruhu

Slunecni kiiz (halové sloupy a parhelicky kruh)

g) Specidlni nazvy pro hala u Mésice:

Vedlejsi mésic — paraselenium

Vedlejsi 120° mésic — parantselenium

Vedlejsi spodni mésic — subparaselenium

Liljequist vedlejsi mésic — Liljequist paraselenium

Liljequist spodni vedlejsi mésic — Liljequist subparaselenium
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Spodni mésic — submoon (subselenium?)
Me¢sicni kruh — paraselenicky (paraselenovy) kruh
Me¢si¢ni spodni kruh — subparaselenicky (subparaselenovy) kruh
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4 Popis jednotlivych halovych jevi.

Nasledujici fadky popisuji vSechny odridy halovych jevi, které jsou znamy a uvedeny
ve vySe uvedeném seznamu. Je jasné, Ze o n€kterych odridach mam vice informaci, nez o
jinych, vzacnych. Nékteré jevy byly pozorovany tieba jen jednou, nebo dokonce viibec a
jejich existence se predpoklada Cisté jen teoreticky.

S ohledem na skute¢nost, ze tato prace neni pojata ptili§ védecky nybrz se jedna spise
jen o pokus sepsat vSe doposud zndmé o jednotlivych jevech a vytvofit tak vlastné néjaky
jakysi atlas.

Jak jsem jiz uvedl n¢kolikrat, tento atlas vznikl za velké podpory internetu a sviij podil
ma na ném i Jarmo Moilanen.

4.1 Hala

411 6-ti stupnové halo

Velmi vzacny halovy jev, ktery vznika na specialné orientovanych ledovych krystalech.
Je znamo nékolik pozorovani, ale jen jedno, které se podafilo i nafotografovat. Snimky 6-ti
stupniového hala pofidil Jarmo Moilanen, Walter Tape a Robert Greenler dne 10. prosince
1998 na Jiznim polu. Nejprve si pozorovatelé tak malé¢ho hala ani nevSimli, ale pozd¢ji na
snimcich nasli malé halo jesté blize ke Slunci nez bylo halo 9-ti stupniové, které visualné
pozorovali. Kromé 6-ti a 9-ti stupnového hala bylo mozno spatfit i 12-ti stupiiové halo.

4.1.2 8-mi stupniové halo

Ve starsi literatuie se objevuji poznamky o pozorovani 8-mi stupiiového hala, ale podle
dnesnich poznatkli se vzdy nejspiSe jednalo o halo 9-ti stuptiové, vzniklé na pyramidalnich
ledovych krystalcich. Naprosto jisté zaznamy o pozorovani tohoto vzacného jevu prakticky
neexistuji.

4.1.3 9-ti stupnové halo (van Buijsenovo halo)

Pomérné vzacny halovy jev, ktery byl pozorovan a fotografovan jak u Slunce, tak u
Mg¢sice (obr. 33). Jedna se o malé halo ve vzdalenosti pfiblizn€ 9-ti stupniti od Slunce, ¢i
Me¢sice. Takto malé halo musi byt pomérné jasn¢é, abychom jej viibec vidé€li v blizkosti
Slunce. Pokud je halo vyrazné a pyramidalni krystalky jsou k ndm pfiznivé, mizeme dokonce
pozorovat i parhelia 9-ti stupfiového hala. V tomto ptipadé jsou parhelia dole a nahote, nikoli
na strandch jako u malého 22-ti stupiiového hala.

41.4 12-ti stupnové halo

Podobné¢ jako halo 6-ti stupiiové, i tohle bylo pozorovéno na Jiznim p6lu 10. prosince
1998. Jedna se o velmi vzacny halovy jev a o jeho pozorovani je zndmo velmi malo. Ke
vzniku pomdhaji podobné jako u jinych malych hal, specidln¢ orientované pyramidové
krystalky.
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4.1.5 18-ti stupriové halo (Rankinovo halo)

Velmi vzacné halo, objevujici se ve vzdalenosti asi 18 stupiiti od Slunce, spolu s dal§imi
haly (alesponi vétSinou), jako jsou 9, 20 a 22-ti stupnové hala. Existuje nékolik fotografii,
nakrest a pozorovani. Jako u jinych malych hal, je 1 zde zapotiebi pyramidalnich ledovych
krystalk.

4.1.6 20-ti stupriové halo (Burneyovo hala)

Asi nejkrasnéjsi fotografie 20-ti stupiiového hala, byli potizeny 10.4.2001 ve Finsku,
kdy se na obloze objevilo nékolika stupniové halo (piesnéji byla viditelnd 9, 18, 20, 23, 35 a
blizko mezi haly 18 a 23 stupfiovymi. Halo vznikd také na pyramidalnich ledovych
krystalech.

4.1.7 22-ti stupriové halo (Malé halo)

v

Bez diskusi nejcastéjsi jev, ze vSech hledisek, ktera to dovoluji (pocet dni v roce,
zemepisna Sitka, rocni obdobi atd.). Mal¢é halo (obr. 5) mize vzniknout bud’ kdyz se slune¢ni
paprsek odrazi od ledového krystalku (to je potom bé¢lavé a mdl¢é), anebo kdyz paprsek
krystalkem projde a lame se. Potom vidime nadherné¢ duhové zbarvené halo. VéEtsSinou tedy
jeho vrchni nebo spodni ¢ést, ale to mtize byt i z jiného diivodu (horni dotykovy oblouk blizko
u malého hala apod.). Jak malé halo mize vypadat ukazuje nasledujici rozdéleni:

. Kompletni malé halo (pozorovatelné celé kolo, stejn€ jasné v celém svém obvodu).

vvvvvv

v

. Prakticky kompletni halo (nejjasnéjsi je vrch a spodek hala, ale 1ze v naznaku vidét celé).
. Vrch a spodek malého hala (ostatni ¢asti nejsou pozorovatelné).

. Pouze vrch malého hala (asi nejcastéjsi halovy jev, ostatni ¢asti nejsou viditelné).

. Pouze spodek malého hala (zfidka kdy, ale mtze takto vzniknout).

. Jina ¢ast malého hala (také malo Casty jev, ale mize takto vzniknout).

. N¢&jaka ¢ast malého hala viditelnd jen v naznaku (nejasné barvy a tvar).

Jak mizeme vidét, tvar a Casti malého hala mohou vypadat rGzné. Také zélezi na
oblacnosti, pies kterou se halo promita. Né¢kdy jde halo vidét i jako pouhé ztmavnuti urcité
¢asti cirru nebo cirrostratu. Takovy jev trva pouze n¢kolik sekund. Pokud nejsou v blizkosti
dalsi vhodné oblaky, jev zanika. Casto se tak stava pred ptichodem (¢i odchodem) fronty, kdy
se modra obloha pomalu zatahuje cirry. Nejcastéji malé halo vidime v zimé, kdy je ve
vzduchu vice ledovych krystalki.

Také zalezi na vysSce Slunce nad obzorem. Pokud je Slunce nizko, vidime halo
jakoby Sirs$i a svétlejsi, ale jak Slunce stoupd (a kdyz oblacnost vydrzi), dostava halo
kompaktnéjsi tvar a $itku. To plati i o barvach. Pokud je Slunce nizko, nepozname toho na
halu mnoho, ale pokud je jiZ Slunce vysoko, miiZzeme vidét prakticky vSechny barvy duhy.
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Pokud jde o malé halo vzniklé u Mésice, je zapotiebi uvédomit si, ze zde je jeho
Sance na spatieni mensi, protoze Mésic musi byt ve vétsi fazi (alespoil v prvni Ctvrti) a také
dostate¢né vysoko, abychom halo rozpoznali. Pokud se ale postésti a oblaka budou plna
ledovych krystalkil, uvidime malé halo i u nizko svitictho Mésice, poptipadé si vSimneme i
vedlejSich mésict — paraselenii.

4.1.8 23-ti stupriové halo (Barkowovo halo)

Velmi vzacné halo, které vznika na pyramidalnich ledovych krystalech, a Casto se plete
s malym halem (22-ti stupiiovym). Dokonce i vétSina dokumentli o pozorovani sice udava
toto halo, ale ve skuteCnosti pozorovatelé vidéli halo normalni — 22-ti stupiiové. Velmi hezké
snimky pochazeji z Finska z 10.4.2001 (viz. 20-ti stupiiové halo).

4.1.9 24-ti stupriové halo (Dutheilovo halo)

Také velmi vzacny jev, ktery se Casto plete s malym halem (22-ti stupiiovym).
Fotografie existuji naptiklad z Némecka, kde se podafilo toto halo vyfotografovat dne
3.4.1998. Tento typ hala si taktéz vyzaduje specialni typ ledovych krystalkd.

4.1.10 28-ti stupriové halo (Scheinerovo halo)

O tomto velmi vzacném jevu se stale vedou spory, co vlastné Scheiner pozoroval, nebot’
existuji domnénky, zda to nebylo pouhé 22-ti stupiiové nebo 46-ti stupniové halo. Mimo jeho
pozorovani neexistuji zatim zadna jina svédectvi o vyskytu tohoto jevu.

4.1.11 35-ti stupriové halo (Feuilleeovo halo)

Velmi vzacné halo, vypadajici jako velmi slabé a nejasné (alespont podle snimkil a
nakresti z Finska). Pravdépodobné si takového hala ani nevSimnete, protoze bude velmi
nezietelné. Samoziejmé zalezi na pyramidovych krystalech.

4.1.12 46-ti stupriové halo (Velké halo)

Tak trochu vaham, do které kategorie toto halo zafadit, protoZze miize byt jak v Castych,
tak ve vzacnych jevech. V Castych proto, Ze jej mizeme snadno uvidét v situaci, kdy je malé
halo velmi jasné a vyrazné, pak najdeme nad nim slabsi, barevnéjsi velké halo (obr. 33). Ve
vzacnych jevech muze byt proto, Ze pozorovat kompletni velké halo je uz skute¢néa vzacnost.

Nejlepsi podminky pro jeho pozorovani jsou na horach, nebo z letadel, jinak tomu brani
horizont. Podle vlastnich zkuSenosti vim, Ze 1 kdyZ je velké halo pozorovatelné zrakem, tak se
velmi obtizné fotografuje. Tézko fict, zda pouzit delsi nebo naopak kratsi expozici, protoze
tohle halo moc s oblohou nekontrastuje. Zase se podivejme, jak mtze velké halo vypadat:

1. Kompletni velké halo, obepinajici Slunce nad malym halem (velmi malo pozorovatelné).
2. Kompletni velké halo, obepinajici Slunce, bez viditelného malého hala (spiSe vyjimecné).
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3. Cast velkého hala, obepinajici malé halo ve stejné délce (napt.od obzoru k zenitu).
4. Jen ncktera ¢ast velkého hala (vétSinou nad Sluncem, kde je jasnéjsi i malé halo).
5. Jina ¢ast velkého hala (méalo kdy pozorovatelnd).

6. Naznak velkého hala, nejasné a mdl¢ barvy ¢i tvar (¢asto u malého hala).

Nékdy se mizeme splést v tom co vidime. Pokud uvidime velké halo nad malym, bude
mit duhové zbarveni, tak i pfesto to mize byt takzvany supralateralni oblouk. Casto se mi to
stdva na snimcich z internetu, kde je vidét vrchni ¢ast malého hala a pak vrchni ¢ast velkého
hala, ale tézko fict, zda to je velké halo nebo supralateralni oblouk. Jedind moznost jak jevy
od sebe rozeznat je, kdyz pozorujeme velké halo co nejblize k obzoru. Pokud je krasné kulaté
jako malé halo a saha az k horizontu, vime, ze jde o velké 46-ti stupiiové halo. Ale pokud
nedosahuje az k obzoru a je ponékud ovalngjsi pak pravé pozorujeme supralateralni oblouk.
Ten se prozradi i tim, Ze vétSinou na obou stranach (asi ve vySce Slunce) jsou takzvané
infralateralni oblouky. Velké halo je ale na rozdil od supralaterdlniho oblouku castéjSim
jevem.

4.1.13 Circumscribed halo

Jde vlastné¢ o oba dotykové oblouky (horni a dolni), které se spojili v jedno halo a malé
halo potom vypadé jako dvojité a zplosteélé (obr. 25). Pokud takové halo vznikne, je velka
Sance spatiit vzacné jevy jako parhelicky kruh, Lowitzovy oblouky ¢i jiné jevy.

4.1.14 Ostatni hala

Eliptické halo, Newtonovo eliptické halo, Hevelovo halo, Bottlingerovy prstence a 22-ti
stupiiové spodni halo jsou velmi vzacné a malo Casté, poptipadé pouze jednou pozorované
jevy. Vice informaci o nich nemam.

4.2 Vedlejsi slunce (parhelia)

421 9-ti stupnova parhelia

Vznikaji dole nebo nahote u 9-ti stupniového malého hala (obr. 33). Pro jejich vyskyt je
zapotiebi velmi vzacnych a malo Castych ledovych krystalkii. Tyto parhelia byla pozorovana
jak u Slunce tak u Mésice.

4.2.2 18-ti stupniova parhelia

Vznikaji na obou stranach slunce, vétSinou na viditelném 18-ti stupiiovém halu
(obr. 28). Tyto parhelia byla pozorovana a fotografovana i v Némecku.
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4.2.3 20-ti stupniova parhelia

Vznikaji dole a nahofe na 20-ti stupnovém halu (vétSinou). Mizeme je nazyvat jako
horni a dolni parhelium, nebo prosté 20-ti stupniova parhelia (jako jeden oblouk). Podobné
jako u ptedchozich, i zde se jedna o velmi vzacny jev.

4.2.4 22-ti stupnova parhelia

To jsou jiz dobfe znama vedlejsi slunce (obr. 2). Po malém halu asi nejcastéjsi halovy
jev. Miizeme je pozorovat jak nizko nad obzorem, tak vysoko na obloze, at’ uz s malym
halem, nebo bez néj. VéEtSinou maji duhové zbarveni (na oblaku Cirrus) nebo alesponl
cervenou c¢ast smérem ke Slunci. Parhelia mohou byt riizné velkd, jasnd a protahld. Vice
napovi nasledujici rozdéleni:

. Parhelia pfimo na malém halu (asi nejb&ézné&jsi piipad)

. Parhelia n€kolik stupna vedle malého hala (kdyz je Slunce vyse nad obzorem)
. Parhelia n¢kolik stupniti vedle malého hala (kdyZ je Slunce nizko — vzacné)

. Parhelia bez viditelného malého hala (¢asto kdyz je Slunce nizko u obzoru)

. Parhelia na ¢asti malého hala (malé halo je poznatelné jen u parhelii)

. Parhelia velmi jasna, skoro jako Slunce samotné (vyjimecné, spiSe na horach)
. Parhelia celkem jasnd, majici spiSe bélavé zbarveni (také spiSe na horach)

. Parhelia celkem jasnd, majici ¢ervené zbarveni smérem ke Slunci (Casty jev)

. Parhelia celkem jasnd, majici duhové zbarveni (méné Casto, ale stava se)

10. Parhelia nejasna, mdla, bezbarva, nevyrazna (nevhodné oblaka aj.)

11. Parhelia na oblaku Cirrus (vétSinou bez jiného halového jevu) (obr. 4)

12. Parhelia nad a pod Sluncem (pouze vzacné¢ u malého hala napt. 9-ti stupniového)
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Tyto situace se daji jest¢ kombinovat a pak vznikaji nejriznéjsi ukazy, jako napiiklad
levé parhelium bude duhové zbarvené, ale pravé bude sotva viditelné a bélavé ¢i mdlé. Pokud
jde o vedlejsi mésice (paraselenia), tak ty uz patii k vzacnéjsi podivané. Protoze je M¢sic
mén¢ jasny neZ Slunce, mohou paraselenia vzniknout jen za vyhodnych podminek, predev§im
v zim¢ nebo na vyjimeén¢ jasném cirru.

U Meésice jsem paraselenia pozoroval nékolikrat, ale nikdy se nejednalo o néjak zvlast
jasné jevy.

4.2.5 23-ti stupniova parhelia

Podobné jako 20-ti stupnova parhelia, i zde miizeme jev nazyvat jako horni a dolni
parhelium, nebo prosté 23-ti parhelia (popf. jen jeden oblouk). Jednéd se samoziejmé o velmi
vzacny jev, ktery vznika na jiz tak vzacném 23-ti stupiiovém halu.

4.2.6 24-ti stupnova parhelia

Tyto parhelia nazyvame horni a dolni. Jsou zdznamy o pozorovani obou parhelii na
velmi vzacném 24-ti stupnovém halu. Muze také nastat situace, kdy vidime pouze 24-ti
parhelium, ale zbytek 24-ti stupiiového hala vidét neni.
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4.2.7 28-ti stupniova parhelia

Také jsou znama jako horni a dolni, pfi¢emz dolni parhelium nebylo doposud jesté
nikdy pozorovéano. Existuji jen velmi sporadickd pozorovani horniho parhelia.

4.2.8 35-ti stupniova parhelia

Vznikaji na velmi vzacném a slabém 35-ti stupiiovém halu. Jsou zase rozdélena na horni
a dolni. Pozorované byly uz oba druhy, ale vyskyt je velmi vzéacny.

4.2.9 44-ti stupnova parhelia

Velmi vzacna parhelia, kterd byla jen jedinkrat vyfotografovana pti velkém komplexu
halovych jevl (tzv. Saskatoon display 3.12.1970). Kromé& nich byl tehdy pozorovan i vzacny
Kerntiv oblouk.

4.2.10 46-ti stupniova parhelia

Podle nejnovéjsich simulaci nemohou vzniknout v pfirod¢, takze se jedna pouze o
teoretické jevy. VSechna jejich pozorovani byla pravdépodobné jako 44-ti stupniova parhelia a
jejich odrazy (parhelium z parhelia).

4.2.11 66-ti stupniova parhelia

Podle vyzkumii a simulaci mohou teoreticky vzniknout v ptirod¢€, ale doposud nejsou
znamy zadné doklady o jejich pozorovani.

4.2.12 90-ti stupriova parhelia

Nejnovejsi simulace potvrzuji, ze je mozné, aby tato parhelia vznikla v ptirodé, ale
jednalo by se o velmi vzacny ukaz. Existuje sice n€kolik pozorovani, ale ta nejsou moc
presvédciva.

4.2.13 120-ti stupniova parhelia (paranthelia)

Velmi vzacny halovy jev. Takzvané ,,stodvacitky* vznikaji s parhelickym kruhem (nebo
jen s jeho casti) a vidime je za sebou na strandch jako dalsi vedlejsi slunce (obr. 12). VétSinou
nejsou moc jasna nebo néjak zbarvena, ale uz jsou znamy i piipady, kdy méla duhové (nebo
alespont ¢ervené a modré) zbarveni. O jejich moznych tvarech a jasnostech vypovidaji tato
rozd¢leni:

1. Paranthelia na kompletnim parhelickém kruhu (vzacné, ale stava se tak).
2. Paranthelia na ¢asti parhelického kruhu (jesté vzacnéjsi, vétSinou na horach).
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3. Paranthelia bez viditelného parhelického kruhu (velmi vzacné, nékdy i nezietelné).
4. Paranthelia bild, mdla ¢i mlhava (nejcastéjsi ptipad).

5. Paranthelia nacervenala (podobn¢ jako parhelia, ale velmi vzacné).

6. Paranthelia v jiné vzdalenosti od Slunce (velmi vzacné a jen nékolikrat pozorované).

MeéI jsem moznost pozorovat 120-ti parhelia a ptiklanél bych se k bodu ¢islo 2. Tehdy
bylo mozno vidét asi 70% parhelického kruhu.

4.2.14 134-ti stupnova parhelia

Byly simulovany, ale v pfirod¢ asi nemohou vzniknout tak orientované krystaly, které
by dovolily vzniknout 134-ti stupfiovym parheliim. Mimoto, nejsou zndmé zZadna pozorovani.

4.2.15 22-ti stupriova spodni parhelia

Jedna se vlastné o parhelia po stranach spodniho slunce (neboli subparhelia subslunce)
(obr. 15). Miizeme pozorovat jak jedno, tak i obé subparhelia, nebo ve vyjimecném ptipadé i
spolu s normalnimi parhelii. Nejlepsi pohled se nam naskytne na horach nebo z letadla.
Nésledujici rozpis seznamuje s nejcastéjSimi druhy:

1. Velmi jasné, duhové zbarvend, na stranach u spodniho slunce (subslunce).
2. Velmi jasna, bélaveé zbarvend, na stranach u spodniho slunce (subslunce).
3. Stfedné& jasna, bez viditelného spodniho slunce (z letadla).

4. Slab¢ jasna, vedle spodniho slunce (na horach, z letadla).

5. Slab¢ jasnd, bez spodniho slunce (na horach).

6. Pouze pravé nebo levé subparhelium vedle spodniho slunce.

7. Pouze pravé nebo levé subparhelium bez spodniho slunce.

Jak je vidét, vétSinou vznikaji spolecné€ se spodnim sluncem, ale ne vzdy tomu tak je.
Nékdy muze byt spodni slunce jasnéjSi nez spodni parhelia, ale n¢kdy je tomu naopak.

Vsechny tyto tkazy lze jesté pozorovat spolu s dolnim dotykovym obloukem (vétSinou jen
z letadla), coz nam téchto sedm bodu pékné zndsobi.

4.2.16 73-ti stupriova spodni parhelia

Nejnovejsi vyzkumy hovoii pouze o teoretickém moznosti vyskytu téchto parhelii.
Zatim nejsou znama zadné pozorovani. Patrné by byla tato parhelia velmi slaba, pokud by
tedy v ptirod¢ viibec vznikla.

4.2.17 120-ti stupnova spodni parhelia

Teoreticky jsou mozna, ale doposud nemame zadné piesvédCivé dikazy o jejich
pozorovani. Clovék by musel Casto 1état v letadle, aby si jich v§iml.
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4.2.18 Liljequist parhelia

Parhelia s timto podivhym nazvem jsou pojmenovana podle Svédského védce, ktery je
poprvé pozoroval a popsal. Existuje jen malo fotografii téchto parhelii. Tato parhelia se
nachazi jesté¢ dale za 120-ti stupnovymi parhelii, pred protisluncem (antiheliem) (obr. 33).

Liljequist parhelia byla vétSinou pozorovana na Jiznim po6lu, jako v piipad¢ takzvaného
,Obrovského halového komplexu* (Great halo display) dne 11. ledna 1999. Nékolik moznych
druhti Liljequist parhelii je uvedeno zde:

1. Jasna protahlé parhelia, za paranthelii. Je vidét rozsiteni parhelického kruhu.
2. Malo jasna a nezietelna parhelia, parhelicky kruh je ale rozSiteny.
3. Mélo jasna a nezfetelna parhelia, parhelicky kruh je prakticky nerozsifeny.

Jak je vidét Ize Liljequist parhelium rozpoznat pouze na kompletnim parhelickém kruhu
a to jesté za mimotradnych podminek, abychom vyloucili piipadné zjasnéni kruhu obycejnym
oblakem.

4.2.19 Liljequist spodni parhelia

Tyto parhelia lze pozorovat vyjimecné zletadla. Myslim, ze existuje jen jedina
fotodokumentace (je v knize Atmospheric halos, kterou napsal Walter Tape). Podobné jako
normalni Liljequist parhelia, se nachazeji za 120-ti stupfiovimi parhelii na parhelickém kruhu
(v tomto piipadé€ na tzv. subparhelickém kruhu). Jedné se samoziejmé o velmi vzacny halovy
jev.

* H.G.Liljequist — $védsky meteorolog, ktery se také zabyval pozorovanim halovych jevi
v Antarktid€ v padesatych letech.

4.3 Ostatni halova slunce

4.3.1 Spodni slunce

Jak jiz bylo uvedeno v ptfipad¢ spodnich vedlejSich slunci, nachéazi se i spodni slunce
(subhelium, subsun) pod dolni ¢asti malého hala a lze jej pozorovat na horach a z letadel.
Spodni slunce mize mit nékolik odstinti bilé az krémové, mize byt kompaktni (kulaté) nebo
naopak jen jako Smouha ¢i oval, ktery je rozloZzeny na poletujici ledové krystalky. Nize
uvadim opét nékolik moznych situaci:

. Velmi jasné, bez dolniho dotykového oblouku (z letadla, na horach)

. Velmi jasné, s dolnim dotykovym obloukem (z letadla, na horéach)

. Velmi jasné, bez dotykového oblouku, ale s obéma spodnimi vedlejSimi slunci

. Velmi jasné, bez dotykového oblouku, ale jen s jednim spodnim vedlejSim sluncem
. Velmi jasné, s dotykovym obloukem a s obéma spodnimi vedlej$imi slunci

. Velmi jasné, s dotykovym obloukem a jen s jednim spodnim vedlejSim sluncem

. Slabé, mdlé, bezbarvé, bez dolniho dotykového oblouku

. Slabé, mdlé¢, bezbarvé, s dolnim dotykovym obloukem

. Slabé, mdlé, bezbarvé s obéma nebo s jednim spodnim vedlejSim sluncem

O 0 IO DN = W~
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Nejsnadnéji lze spodni slunce spatfit z letadla, ale i tak musime dbat na to, abychom si
jej nespletli tfeba s odrazem Slunce na vodni (motské) hlading.

4.3.2 Protislunce (antihelium)

KdyZ nastanou velmi pfiznivé podminky pro halové jevy, vznikne kompletni parhelicky
kruh (nebo alespon jeho zadni Cast), mizeme pozorovat piimo naproti Slunci takzvané
protislunce neboli antihelium (obr. 27). Je lehké si jej splést s ozatenym oblakem, takZe pokud
nam to ¢as a pocasi dovoli, pozorujeme protislunce déle, abychom se ujistili, ze nejde o oblak.

Jedna se o velmi vzacny halovy jev (vyskyt v Ceské republice je asi jeden den v roce),
proto jeho jasnost nemusi byt nejlepsi a je potieba se 1épe vénovat zadni ¢asti parhelického
kruhu.

1. Velmi jasné, viditelné jako jasna skvrna na parhelickém kruhu (vzéacné).

2. Velmi jasné, viditelné jako jasna skvrna, bez parhelického kruhu (vzacné).

3. Jasné, viditelné jako protahlejsi skvrna na parhelickém oblouku (obr. 27).

4. Malo jasné, mdl¢, pouze v naznaku, na parhelickém kruhu (vétSinou).

5. Jasné, s dal§imi oblouky (Trickertv, Greenleriiv, Wegenertiv oblouk) (obr. 33).

Podle nézorti védcli neni protislunce vlastné samostatny halovy jev, ale je to jen
nejjasnéjsi Cast takzvanych protislunecnich halovych jevi. Podle J. Moilanena se jedna o
velmi slabé Greenlerovy oblouky.

Dokonce je znam 1 ptipad pozorovani protimésice (antiselenium), ale neni jisté, zda
existuji néjaké fotografie. To uz musi nastat opravdu mimotfadné podminky, abychom vidéli
zadni Cast paraselenového kruhu i s protimésicem.

4.3.3 Spodni protislunce (subantihelium)

Snad jesté vzacnéji (pokud to viibec jde) je mozné z letadla uvidét 1 zadni ¢ast spodniho
parhelického kruhu spolu se spodnim protisluncem. Existuje dokonce fotografie, kde je krasné
viditelny subparhelicky kruh, subantihelium, Parryho antisolarni oblouky a dalsi vzacné
(hodné vzacné) halové jevy. Myslim, Ze pozorovani spodniho protislunce mnoho nebude a
pokud ano, pak bude bez fotodokumentace.

4.4 Oblouky
441 9-ti stupnové dotykové oblouky

Znéame je jako horni a dolni 9-ti stupiiovy dotykovy oblouk. Jedna se o velmi vzacné
jevy. Existuje pouze nékolik malo pozorovani a nejsem si jisty ani s fotodokumentaci.
Vznikaji na 9-ti stupfiovém malém halu.
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4.4.2 18-ti stupniové dotykové oblouky

Také znamé jako horni a dolni 18-ti stupniovy dotykovy oblouk, pfi¢emz dolni oblouk
nebyl jeste¢ nikdy pozorovan. Podobné jako v predeslém piipadé, jedna se o velmi vzacny
halovy jev, ktery vznika na jesté vzacnéjSim (nez 9-ti stupniové) 18-ti stupiiovém halu.

4.4.3 20-ti stupriové dotykové oblouky

Vznikaji pro zménu zase na obou strandch hala, takze miZzeme mluvit o pravém a levém
20-ti stupniovém dotykovém oblouku. Také se jedna o velmi vzacny halovy jev. Je znamo jen
n¢kolik pozorovani, pfredevsim z Finska.

4.4.4 22-ti stupriové dotykové oblouky

Jedna se o jiz znamé dotykové oblouky malého hala (obr. 19). Horni dotykovy oblouk je
patrny cCast€ji nez dolni, protoze ten dolni vyzaduje pozorovani z hor nebo z letadla, ale ne
vzdy tak tomu je. Pokud dolni dotykovy oblouk vznikne na halu v nasich podminkach, bude
nejspiSe vypadat jako zjasnéni dolni Casti malého hala. N¢kolik piikladi, jak muze vypadat
horni dotykovy oblouk:

. Oblouk majici tvar pismene V (malo Casty, vétSinou pii malé vySce Slunce nad obzorem)
. Oblouk majici tvar pismene V, pficemz se kazda strana znova otac¢i ke Slunci (méalo kdy)
. Oblouk majici tvar pismene V, pfi¢emz je protahlejsi smérem ke Slunci (Castéjsi jev)

. Oblouk, pfesahujici na strandch malé halo (zalezi na vySce Slunce nad obzorem)

. Oblouk, viditelny jako pouhé zjasnéni malého hala (velmi ¢asty druh dotykového oblouku)
. Oblouk nad malym halem, rozplyvajici se do ztracena (vétSinou pii vychodu Slunce)

. Oblouk viditelny na kompletnim malém halu (vzacnéjsi forma)

. Oblouk viditelny na vrchni ¢asti malého hala (Castéjsi forma) (obr. 20)

. Oblouk viditelny bez malého hala nad Sluncem (obr. 19)

10. Oblouk viditelny jesté pted vychodem Slunce (nebo je Slunce zakryté oblaky)

11. Dotykovy oblouk jiné velikosti malého hala (napt. 9-ti stupniového)
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A dolni dotykovy oblouk malého hala:

1. Oblouk majici tvar obraceného pismene V (vétSina ptipadi, viditelny z letadla ¢i hory)

2. Oblouk majici tvar obraceného pismene V, pficemz je slab¢, bélavé ,,vyplnény*

3. Oblouk majici tvar obracené¢ho pismene U (vétSinou na horach a sjezdovkéch)

4. Oblouk majici neurcity tvar (pouze jako bélava skvrnka)

5. Oblouk viditelny bez malého hala pod Sluncem (malo casté)

6. Oblouk viditelny na spodni ¢asti malého hala pod Sluncem (Castéjsi jev, na horach apod.)
7. Oblouk viditelny piimo pod tzv. subsluncem (spodnim sluncem)

8. Oblouk viditelny bez subslunce (bez spodniho slunce — vétSinou na horach ¢i z letadel)

9. Oblouk majici mlhavé, bélavé (bezbarvé) zbarveni (nejcastejsi forma)

10. Oblouk majici jasné duhové zbarveni (vzacnéjsi forma)

Lze tici, ze vyskyt horniho dotykového oblouku je Castéjsi. Také si ho spise vSimneme.
Pokud se spoji horni dotykovy oblouk s dolnim dotykovym obloukem, vznikne takzvané
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Circumscribed halo a malé halo pak vypada ponékud ovalng. Jesté poznadmky k hornimu
dotykovému oblouku. Pokud uvidite vrchni ¢ast malého hala velmi jasnou a zbytek hala bude
nezietelny, neznamena to, ze vidite horni dotykovy oblouk. Ten se lépe poznd tak, ze
ptesahuje pies malé halo a protahuje tak cely vrch malého hala.

Neékdy také muze vrchni dotykovy oblouk vzniknout na samém vrchu horni ¢asti
halového sloupu, zcela bez malého hala, takze to vypada, jakoby byl halovy sloup nahote
jasngjsi. Pozdéji, az Slunce vyjde vyse, se mize ukazat i malé halo.

4.4.5 23-ti stupniové dotykové oblouky

Rozhodné existuji jako horni a dolni, ale o dolnim nemém zadné informace. Pouze znam
jednu fotografii 23-ti stupfiového dotykového oblouku, ktery logicky vznika na 23-ti
stupniovém malém halu. Jedna se samoziejmé o velmi vzacny halovy jev.

4.4.6 24-ti stupriové dotykové oblouky

Také se rozd€luji na horni a dolni 24-ti stuptiovy dotykovy oblouk. Pokud jde o spodni,
tak ten nebyl dosud pozorovan. Jinak je to pochopiteln¢ velmi vzacny tikaz vznikajici na 24-ti
stupiiovém hale.

4.4.7 28-ti stupriové dotykové oblouky

Horni i dolni 28-ti stupiiovy dotykovy oblouk je oznacenim pro jedno halo, pro jednu
formu. Pravdépodobné jde o velice vzacné halové jevy, protoze jsem se zatim nesetkal s
zadnymi pozorovanimi.

4.4.8 35-ti stupriové dotykové oblouky

Také ty se déli na horni a dolni dotykovy oblouk, pfi¢emz dolni nebyl doposud patrné
pozorovan. Jedna se o velmi vzacné jevy, protoZe vznikaji na jiz tak velmi vzacném 35-ti
stupiiovém halu. Zatim se mi podafilo sehnat jen jeden zdznam pozorovani tohoto jevu
z Finska.

4.4.9 46-ti stupriové dotykové oblouky (dotykové oblouky velkého hala)

Tento nazev se jiz dnes vibec nepouziva, protoze bud se jednd o nepravdépodobny
halovy jev, nebo se plete s jinymi oblouky — viz dale.

4.4.10 18-ti stupriovy lateralni oblouk

Pravdépodobné existuje jen malo pozorovani tohoto velmi vzacného halového jevu.
Byly pofizeny také né&jaké fotografie, ale mnoho jich patné nebude. Tento oblouk vznika
v blizkosti 18-ti stupfiového hala.
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4.4.11 19-ti stupnovy lateralni oblouk

Podobné¢ jako v predchozim piipadé se jedna o velmi vzacny halovy jev, o kterém
nemam prakticky Zadnou informaci.

4.4.12 19-ti stupriové oblouky

Zname dva druhy — horni a dolni 19-ti stupiiovy oblouk. Jedna se o velmi vzacny halovy
jev, ktery byl jen jednou vyfotografovan v Chille v roce 1997. Vice informaci nemam.

4.413 Cirkumzenitalni oblouk

Tento oblouk je fazen k ¢astym halovym jeviim. Vyskytuje se ve stejné chvili kdy jsou
pozorovatelna parhelia, poptipad¢ je Ize vidét i1 tehdy, kdyz v pravou chvili prejde oblak
druhu Cirrus jak pies oblast parhelii, tak i pfes oblast, kde je vétSinou cirkumzenitalni oblouk
viditelny (obr. 21). Vznika vétSinou rano (nejlépe v zime), kdy je mozné jej pozorovat spolu
s parhelii, malym halem a horni ¢asti halového sloupu. Tento duhovy obloucek mizeme vidét
v dob¢, kdyz Slunce jesté nepiesdhlo vysku 32 stupiit od obzoru. Pokud je Slunce vyse,
oblouk zanika.

Oblouk se da spattit pomérné snadno, ale uz hiife se fotografuje, pokud neni mimotadné
jasny. Podle vysky Slunce také méni svou velikost. Nékdy vypada jako kratky obloucek, ale
jindy mtze mit podobu polokruhu, kdy obepind zenit. Cirkumzenitalni oblouk nemuze byt
nikdy jako celé kolo. Tady je n¢kolik moznosti pozorovani:

1. Velmi jasny oblouk, jsou vidét vSechny barvy a lze lehce vyfotografovat (malo Casto)

2. Jasny oblouk, jsou vidét vSechny barvy, ale vypada trochu jako mdly az nevyrazny (Casto)
3. Mélo jasny oblouk, barvy nejsou moc zietelné a oblacnost brani v jeho celém objeveni se
4. Jen ¢ast z oblouku. Jsou rozeznatelné barvy (vétSinou, kdyz nejsou moc vhodné podminky)
5. Jen cast oblouku a spiSe v ndznaku, prakticky je vidét jen modra a Cervena

Cirkumzenitalni oblouk je vZzdy orientovan ¢ervenou barvou smérem ke Slunci. Lze ho
pozorovat spolecné 1 s jinymi jevy, jako je tfeba supralateralni oblouk (obr. 22) nebo velké
46-ti stupniové halo.

4.4.14 Cirkumhorizontalni oblouk

Tento jev bych zaradil do kategorie vzacnéjSich oblouktl. Jak uz nazev sam tika, nachazi
se tento oblouk dole, pod Sluncem a jde opravdu o stejny oblouk jako je nad Sluncem
cirkumzenitalni. Naproti tomu, cirkumhorizontalni oblouk je t¢zsi spatfit pravé diky tomu, ze
je hodné nizko, takZe nejlep$i to je na horach, kdy Slunce vystoupi vySe a také kdyZz se
cirrovita oblacnost nachazi jesté dostatecné nizko aby na ni oblouk vibec vznikl. Takto mize
vypadat tento oblouk:

1. Velmi jasny, zfetelny a ostie ohraniceny (velice vzacna podivand, jen z hor)

vvvvvv

3. Jasny a rozpoznatelny oblouk, pfic¢emz ho pfekryvaji oblaka spodniho patra
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4. Pouze naznak, skvrna, ¢ast oblouku (n€kdy i v nizinach za mimotadnych podminek)

At uz vybereme jakoukoli moznost, pokazdé se cirkumhorizontalni oblouk prozradi
svym duhovym zabarvenim. Nezndm piipad, kdy by tento oblouk nebyl takto zabarven, i
kdyz se jednalo pouze o jeho malou ¢ast, vzniklou na malém oblaku Cirrus.

4.4.15 Subcirkumzenitalni oblouk

Zatim nejsou poznatky o tomto velmi vzadcném oblouku, viditelném snad z velmi
vysokych hor nebo z letadla. Pokud oblouk viibec existuje (teoreticky to mozné je), tak by asi
nebyl moc jasny a vyrazny. Zalezelo by na misté pozorovani.

4.4.16 Supralateralni oblouk (46-ti stupnovy)

Jak jsem jiz naznacil v kapitole 4.1.12, miZeme si n¢kdy splést tento vzacny oblouk
s velkym 46-ti stupiiovym halem. Proto nejprve rozeberu rozdily mezi témito jevy. Mohou
nastat prakticky tyto situace:

1. Objevi se pouze supralateralni oblouk

2. Objevi se pouze velké halo

3. Objevi se oba jevy najednou, pficemZ jen supralateralni oblouk je vyrazng;si
4. Objevi se oba jevy najednou, pricemz jen velké halo je vyrazné;si

5. Objevi se oba jevy najednou a oba jsou velmi vyrazné

V prvnim a druhém piipadé se musime spolehnout na své znalosti, jak ktery oblouk
rozeznat. Pokud ale nastanou situace 3, 4 a 5, miizeme poznat (a pak i zapamatovat si) jak oba
jevy od sebe rozpoznat. Nyni si jednotlivé probereme moznosti vyskytu u obou halovych
jevi:

Velké 46-ti stupiiové halo rozezname, kdyz:

1. Slunce je nize nez 32 stupnd nad obzorem (pokud je Slunce vyse, tak supralateralni a
cirkumzenitalni oblouky nemohou vzniknout)

2. Mezi velkym halem a cirkumzenitdlnim obloukem je zietelny prazdny prostor, tento
prostor je viditelny pokud je Slunce ve vySce 0 — 15 nebo 27 — 32 stupiili nad obzorem

3. Neni pozorovatelny horni dotykovy oblouk malého hala, nebo je velmi slaby

4. Slunce je nize nez 15 stupiiti nad obzorem a velké halo je tak nejjasnéjsi ve své vrchni Casti

Supralateralni oblouk rozezname, kdyz:

1. Horni dotykovy oblouk je velmi jasny a malé halo neni vidét, poptipad¢ je malo jasné

2. Vidime jasné zelené a modré zbarveni hala. Velké halo nikdy takové zbarveni nema

3. Oblouk se dotyka cirkumzenitalniho oblouku (kdyz je Slunce ve vysce 0 — 15 nebo 27 — 32
stupiii nad obzorem) (obr. 22)

4. Oblouk je viditelny 1 s infralaterdlnimi oblouky (pokud je Slunce niZze nez 15 stupiii nad
obzorem)
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Je velmi dualezité myslet na vSechny tyto moznosti, protoze nékdy jen jedna metoda
rozeznavani nestaci. Pokud vzniknou oba jevy soucasné (coz uz je brano jako velmi vzacny
ukaz) rozezname je od sebe pomérné lehce. Oba ale musi byt velmi vyrazné. Také hodné
pomuze védét, Ze supralateralni oblouk velmi ¢asto niZze doplituji infralateralni oblouky.

Ukazku supralateralniho oblouku mtizeme vidét na obr. 22.

4.4.17 Infralateralni oblouk

Tento velmi vzacny oblouk vidime jako takové pokracovani supralateralniho oblouku,
kdy supralateralni oblouk kon¢i v urcité vysce (vétsinou u Slunce, ale zélezi na vySce Slunce
nad obzorem) a na kazdé strané jsou viditelné dva oblouky, sméfujici od vysky Slunce
(poptipadé od konce supralateradlniho oblouku) k obzoru.

Vesmes jsou velmi jasné duhové zbarveny. Nejlépe se tyto oblouky pozoruji na pdlech a
v severnich oblastech (Finsko, Norsko...). Pon¢kud vzacnéjsi formou je, kdyZ supralateralni
oblouk nekon¢i, ale pokracuje az k obzoru a ptesto lze vidét 1 oba infralateralni oblouky.

4.4.18 28-ti stupriovy supralateralni a 28-ti stupnovy infralateralni oblouk

Velmi vzacné oblouky. Patrné existuje malo pozorovéni, protoZze se mi nepodafilo
sehnat ani jeden zdznam. Oba oblouky by m¢li vznikat u 28-ti stupnového hala.

4.4.19 Helicky oblouk (slune¢ni oblouk)

Velmi vzacny halovy jev (obr. 33), ktery se nejlépe pozoruje na pdlech nebo v severnich
oblastech, pfedevs§im pak v zimnim obdobi. Také je zapotiebi, aby i ostatni hala byla jasna a
helicky oblouk by se dal 1épe rozeznat. Pokud jde o jeho podobu, tak mohu fici, ze jde o
velkou klicku. Pokud je Slunce nize nad obzorem (asi 15 — 20 stupnil) vidime tento oblouk jak
vystupuje z pod obzoru, tdhne se pies malé halo a Slunce, znovu pfes malé halo a pokracuje
ptes zenit a cirkumzenitalni oblouk na zadni stranu oblohy, kde vykresli klicku a pak se vraci
zpet, obtahne se kolem cirkumzenitalniho oblouku smérem ke Slunci a zase zmizi za
obzorem. Takto byl helicky oblouk pozorovan dne 11. ledna 1999 na Jiznim Polu.

4.4.20 Subhelicky oblouk (oblouk spodniho slunce)

Velmi vzacny halovy jev, ktery vznika za stejnych podminek jako oblouk helicky. Také
je potieba, aby 1 ostatni jevy byly jasné, abychom tento oblouk rozpoznali. Oproti helickému
oblouku je tento uz méné zietelnéjsi. Najdeme ho nejlépe na zadni strané oblohy, kde se bude
nachdzet nad parhelickym kruhem, ale jest¢ pod Wegenerovym obloukem.

Pokud jde o pozorovani, tak dne 11. ledna 1999 na Jiznim pdélu mél subhelicky oblouk
nasledujici polohu: Oblouk se za¢inal objevovat n€kolik stupiili od infralateralniho oblouku,
pokracoval smérem k zenitu, protkl parhelicky kruh a dotykem s Wegenerovym obloukem
skoncil. Takto byl pozorovan na obou stranach oblohy.
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4.4.21 Antihelicky oblouk (oblouk protislunce) nebo Subantihelicky oblouk

Oba nazvy oznacuji jeden oblouk. Jde o velmi vzacny jev, ktery je povazovan za
mimofadné vzacny, objevi-li se jinde nez na Jiznim polu. Antihelicky oblouk je jev, ktery je
nejjasnéjs$i u zenitu (vySe nad cirkumzenitdlnim obloukem) a sta¢i se dozadu smérem
k protislunci. Pokud jde o jeho pozorovani ze dne 11. ledna 1999 na Jiznim po6lu, tak tam byl
nejjasnéjsi u zenitu a smérem dozadu se ztracel, ale stacil jesté protnout Wegenertiv oblouk a
subhelicky oblouk.

Oznaceni subantihelicky oblouk znamend ¢ast antihelického oblouku, kterd je pod
obzorem.

4.4.22 Parryho 9-ti stupnové oblouky

Zatim pouze jen jako teoreticky mozné, nejsou znamé zadné pozorovani. Pokud by byla,
tak by se jednalo o horni a dolni Parryho 9-ti stupiiovy oblouk a nachézel by se na 9-ti
stupiiovém malém halu.

4.4.23 Parryho 18-ti stupnové oblouky

Patrné se jedna pouze o teoreticky jev, nebot jeho vyskyt v pfirodé je velmi
nepravdépodobny. Paklize by se vSak vyskytl, jednalo by se také o dva oblouky — horni a
dolni Parryho 18-ti stupniovy oblouk, ktery by vznikl u 18-ti stupniového hala.

4.4.24 Parryho 20-ti stupnové oblouky

Zatim zndm opét jen jako teoreticky jev, ktery mlze v ptirod¢ vzniknout, ale doposud
nejsou znama zadna pozorovani. Pokud by vznikly, jednalo by se také o horni a dolni Parryho
20-ti stupniovy oblouk, ktery by se nachazel u 20-ti stupfiového hala.

4.4.25 Parryho 22-ti stupnové oblouky (Parryho oblouk)

Jedna se o Casty ze vzacnych jevii. Mzeme pozorovat horni i dolni Parryho oblouk, ale
vetsinou se rozpozna jen horni Parryho oblouk (obr. 31). Tento oblouk se nachéazi nad 22-ti
stupiovym halem, n€kdy s pfitomnosti horniho dotykového oblouku. Pokud jde o jeho
vzhled, mizeme vidét tyto odridy:

1. Oblouk, ktery je nad malym halem. VétSinou barevny, bez dotykového oblouku

2. Oblouk, ktery je bélavi ale vyrazny a je vidét spolecné s dotykovym obloukem

3. Oblouk, ktery spise tusime, pii¢emz prevlada jas dotykového oblouku

4. Oblouk se diky vysce Slunce spojil s dotykovym obloukem ¢i malym halem (obr. 31)

Jak je vidét, hlavné v bod¢ 4 miZzeme pozorovat mnoho kombinaci, kdy Parryho oblouk

bude vypadat jinak pii riznych vyskach Slunce nad obzorem. Spodni Parryho oblouk je uz
velice vzacny a také zalezi na vySce Slunce nad obzorem a na misté odkud pozorujeme.
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4.4.26 Parryho 23-ti stupnové oblouky

Velmi vzacny halovy jev, ktery je zndm zatim jen teoreticky a nevi se jist¢ zda mize
vzniknout v pfirod¢. Pokud ano, jednalo by se o horni a dolni Parryho 23-ti stupiiovy oblouk,
ktery by se nachdzel v blizkosti 23-ti stupniového hala.

4.4.27 Parryho 24-ti stupnové oblouky

Také velmi vzacny jev, ktery je mozny zatim pouze teoreticky a jeSté nebyl pozorovan,
pficemz je mozné, ze v piirodé vznikne. Pokud ano, jednalo by se o horni a dolni Parryho
24-ti stupniovy oblouk, ktery by vznikl u 24-ti stupiiového hala.

4.4.28 Parryho 35-ti stupnové oblouky

Také velmi vzacny jev, ktery sice mize vzniknout v pfirodé, ale zatim je znam jen
teoreticky, protoze nebyl dosud pozorovan. Pokud vznikne, jednalo by se o horni a dolni
Parryho 35-ti stuptiovy oblouk, ktery by vznikl u 35-ti stupfiového hala.

4.4.29 Parryho 46-ti stupnové supralateralni oblouky (horni Tapeho oblouky)

Velmi vzacny halovy jev, ktery byl doposud pozorovan jen nékolikrat. Poprvé byl
vyfotografovan na Jiznim Polu vroce 1986. Jednd se o malé zjasnéni (vyjimec¢né malé
obloucky) na supralateralnim oblouku. Velmi hezké jsou fotografie z 11. ledna 1999 z Jizniho
polu.

4.4.30 Parryho 46-ti stupnové infralateralni oblouky (dolni Tapeho oblouky)

Velmi vzacny halovy jev, ktery byl také poprvé fotografovan na Jiznim pdlu v roce
1986. Jedna se v podstaté o zjasnéni infralateralniho oblouku blizko obzoru. Dne 11. ledna
1999 byly pozorovany z Jizniho polu.

4.4.31 Parryho suncave oblouky

Vzéacné halové jevy, vyskytujici se kdyz je Slunce blizko vychodu nebo zapadu. Délime
je na dva druhy: Parryho suncave horni oblouk a Parryho suncave dolni oblouk (obr. 29).
Castgji je vidét pravé horni Parryho suncave oblouk, ktery miZe byt pozorovan s vice
halovymi jevy. Na obloze vypadé jako prohnuty oblouk nad hornim dotykovym obloukem,
kterého se ale nedotykd. Muze byt vidén spolu s malym halem nebo i Parryho sunvex
obloukem (viz nize).

Spodni suncave oblouk je jesté vzacnéjsi a zalezi na vySce Slunce nad obzorem. Nekdy
muze Parryho suncave oblouk splynout s malym halem, poptipad¢ s jinou formou Parryho
oblouku.
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4.4.32 Parryho sunvex oblouky

Vzacné halové jevy, které se objevuji predevSim pii vychodu ¢i pii zapadu Slunce.
Tento oblouk se mize ukdzat spolu s dalSimi jevy, jako napiiklad horni dotykovy oblouk.
N¢ékdy to vypadé jakoby byl horni dotykovy oblouk dvojity.Vrchni oblouk ve tvaru ,,V* nad
dotykovym obloukem je pravé Parryho sunvex oblouk (obr. 29). Podobné jako u ptedeslé¢ho
piipadu i1 zde existuje jesté i spodni sunvex oblouk, ale ten je velmi vzacny.

4.4.33 Parryho rotaéni oblouk

Velmi vzacny halovy jev, ktery je znam zatim jen ze simulaci. Vznikd podobné jako
Liljequist parhelia. Slunecni paprsek vnika do krystalku podobné jako u Parryho oblouku, ale
krystal musi mit trochu jiny tvar. Pokud v pfirod¢ vznikne, tak jeding jeli Slunce nize nezZ 20
stupiii od obzoru.

* William Edvard Parry (19.12.1790 — 8.7.1855) - Anglicky admiral a badatel. Narodil se
ve mésté Bath jako syn I€¢kate. V 13-ti letech se stal dobrovolnym pomocnikem na lodi a roku
1806 byl lodnim poddustojnikem. Roku 1810 byl povysen na poruc¢ika na lodi Alexander.
Diky plaveni se na lodich mohl uskute¢nit mnoho pozorovani oblohy v severnich
zemépisnych Sitkach. Pozdéji vydal své vysledky v dile ,,Nautical Astronomy by Night
(1816)* V letech 1813 — 1817 slouzil na North American Station. Pozdéji se pod velenim
kapitana Johna Rosse dostal k severni polarni to¢n¢ a 8. dubna 1820 popsal jeden z vzacnych
halovych jevli — Parryho oblouk. William Parry po sob& zanechal n¢kolik védeckych praci a
lodnich denikd.

4.4.34 Lowitzovy oblouky

v

Nejznamé;jsi jsou znamy tii odrady: Horni Lowitzv oblouk (Lowitzliv oblouk A), Dolni
Lowitzliv oblouk (Lowitziv oblouk B) a oba, horni i dolni Lowitzovy oblouky (Lowitziv
oblouk C) (obr. 23 a 33).

Jde o pomérné vzacné halové jevy, které se vyskytuji pfedevsim je-li Slunce vysoko nad
obzorem ¢i blizko zenitu. Potom jsou parhelia dale od malého hala a pravé Lowitzovy
oblouky spoji ob¢ parhelia nahote nebo dole (nebo oboji) s malym halem. Nejcastéji lze
spatiit spodni Lowitziiv oblouk, ktery spojuje parhelium s malym halem. Pokud tedy vidime
parhelia podeziele dale od malého hala nez normalné, je velkd Sance, Ze uvidime i Lowitzovy
oblouky s ptipadnym parhelickym kruhem. Nejvzacnéjsi je pohled pravé na oba Lowitzovy
oblouky. Takovy jev pak mizeme oznacit i jako Cirkularni Lowitziiv oblouk (nebo prosté
Lowitziiv oblouk C).
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4.4.35 Reflexni Lowitzovy oblouky

Jedna se o velmi vzacné halové jevy. Poprvé je pozoroval Shultz, a proto se nékde
vyskytuje i ndzev Shultziiv oblouk. Oblouky se déli na Spodni Lowitzv oblouk a na Shultziv
oblouk A 1 Shultziv oblouk B.

Sam Shultz né¢jaké oblouky fotografoval, ale neni dodnes jasné rozhodnuto, zda by se
nem¢ély nést jeho jméno.

* Johann Tobias Lowitz (1757 — 1804) — Petrohradsky ptirodovédec. V roce 1757 se narodil
jako syn George Moritze Lowitze (astronoma a geologa). Dne 18.6.1790 pozoroval velky
komplex hal a mimo jiné i oblouky, které po ném byly nakonec pojmenovany.

4.4.36 Wegeneruv oblouk

Timto nazvem oznacujeme souhrnné celou skupinu obloukd: Wegeneriv oblouk,
Wegenerovy oblouky a Wegenerovy protislune¢ni oblouky (obr. 33).

Jednad se o vzacné jevy, které byly uz nékolikrat pozorovany i1 fotografovany jak u
Slunce tak u Mésice. Nejcastéji je lze vidét na pdlech nebo v severnich oblastech, ale neni
vyjimkou pozorovani i v Némecku.

Oblouk (spise tedy oblouky — pokud délime oblohu na levou a pravou stranu) vypada na
prvni pohled jako slabsi odriida parhelického kruhu. Pokud tedy vidime jasny parhelicky kruh
(nejlépe kompletni) je moznost, Ze o par stupiiti vyse spatiime i oblouky Wegenerovy. Mohou
nastat tyto ptipady:

1. Velmi jasny a zfetelny oblouk nad parhelickym kruhem
2. Jasny ale nezietelny oblouk. Muze byt jak u kompletniho tak u ¢asti parhelického kruhu
3. Pouze ¢ast oblouku, napft. v té ¢asti oblohy, kde je nejjasnéjsi parhelicky kruh

Kombinaci, kdy je vidét Wegenertiv oblouk je samoziejmé vice. Nékdy mize byt
viditelny i s jinymi, vzacnéjSimi jevy. Velmi jasné a prakticky kompletni byly Wegenerovy
oblouky dne 11. ledna 1999 na Jiznim po6lu. Tam byl oblouk pozorovatelny nasledovné:
prakticky zacinal od supralateralniho oblouku (a velkého hala) a pokracoval kolem
parhelického kruhu az k protislunci.

U Mésice je Wegenertiv oblouk velmi vzéacny, ale jiz existuje nékolik snimku (naptiklad
z Finska), kde je oblouk jasné viditelny. Zalezi hodn¢ na fazi Mésice, na ledovych krystalcich,
na ro¢ni dob¢ a také na misté pozorovani.

* Alfréd Wegener (1880 — 1930) - némecky geofyzik, meteorolog a polarni badatel. V roce
1912 se zasadil o zavedeni pojmu turbulence (studoval turbulentni proudéni a tornada), ktery
navrhl v roce 1893 uz polsky meteorolog M.P.Rudzki. Na pocatku 20. stol. vypracoval uplnou
teorii zrcadleni vzduchu a to na zéklad¢ vlastnich pozorovani na polérni stanici v Gronsku,
kterou také zalozil.
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4.4.37 Trickertiv oblouk

Také Trickerav protislunecni oblouk ¢i Trickerovy oblouky (obr. 33). Tento velmi
vzacny oblouk (oblouky) lze pozorovat pii velmi jasném protislunci, kdy se zdd ze od
protislunce vystfeluji smérem nahoru (a nékdy i1 dola) a tvoii velké pismeno X. Oblouky
mohou mit nékolik podob, bud’ jako kompletni (coz je velmi vzacné) nebo jako malé x.
Vétsinou jsou ale doprovazené jinymi jevy, jako Greenlerovym difusnim obloukem. Tento
oblouk se nejcastéji ukaze na pdlech ¢i v severskych statech. U Mésice také mize vzniknout
tento oblouk, ale byl by asi velmi slaby a nevyrazny, pokud by si ho viitbec nékdo vSiml.

* R.A.R. Tricker — anglicky védec, ktery se zajimd ptfedevSim o halové jevy. Spravné
vysvétlil Trickerv oblouk, subhelicky a subantihelicky oblouk soucastné s R. Greenlerem.

Je autorem téchto praci:

Tricker R.A.R., "Simple theory of certain heliacal and anthelic halo arcs: The long hexagonal
ice prism as a caleidoscope", 1973

Tricker R.A.R., "Ice Crystal Haloes", 1979

Tricker R.A.R., "Arcs associated with halos of unusual radii", 1979

4.4.38 Greenlertiv oblouk

Podobné¢ jako Trickertiv oblouk, i tento velmi vzacny oblouk (spiSe oblouky) se nachézi
v blizkosti protislunce a vystfeluji nahoru a doli. VétSinou se objevi spolu s Trickerovym
obloukem, ale jindy jsou zase pozorovany samostatné. Viditelné jsou nejvice na polech a
v severskych oblastech (Finsko). Ponékud odbornéji se tyto oblouky nazyvaji také
Greenlerovy difusni oblouky (obr. 33) a dé¢li se na dvé podskupiny:

1. Greenleriiv difusni oblouk A

Popis: oblouk je Siroce roztazen na obé¢ strany a tvoii velké a tlusté X. Nejjasnéjsi je ve stiedu
a pokracuje tak az doll, k obzoru, kde se stava slabsim a slabsim, az ipln¢ prechazi v okolni
oblohu. Smérem nahoru neni tak jasny, ale uz od prostfed ,,.X* se stdvd mén¢ jasny a uzsi az
postupné mizi v okoli.

2. Greenleruv difusni oblouk B

Popis: oblouk neni tak Siroce roztazen, spise je uzsi a tvoii také velké X, ale pon¢kud tenké.

Nejjasnéjsi je také uprostied a nahoru i dolti vystreluji paprsky, které jsou prakticky po celé
své Sifce 1 délce stejné jasné. Pak mizi v okolni oblohu.

U Mésice je také znamo nékolik pozorovéani, hlavné z Finska. Jeden z nejkrasnéjSich
mesi¢nich Greenleroych obloukli u Mésice vznikl napiiklad 5. inora 1996 ve Finsku.

* Robert Greenler - Je emeritnim profesorem fyziky na University of Wisconsin v
Milwaukee. Zajima se piredev§im o halové jevy a vydal i knihu z ndzvem ,,Rainbows, Halos
and Glories*. Diky svému zdjmu podnikl tii cesty na zakladnu na Jiznim pélu. Bylo to v lednu
1977, v 1été 1997 a v listopadu 1998. Profesor Greenler byl prezidentem spolecnosti ,,The
Optical society of America* v roce 1987.
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4.4.39 Hastingstiv oblouk

Velmi vzécny halovy jev. Jsou znamé jen dvé pozorovani, kdy byl tento oblouk navic
také vyfotografovan (obr. 33). Tento velmi slaby a nevyrazny oblouk mé zajimavou historii.
Kdyz se C. Hastings pokousel vysvétlit Wegeneriiv oblouk, tak se mu to nepodafilo a misto
toho vysvétlil uplné novy oblouk. K potvrzeni Hastingsovy teorie doslo az 21. ledna 1986,
kdy W. Tape tento oblouk pozoroval a fotografoval. Od t¢ doby nese pravem oznaceni jako
Hastingstiv oblouk.

Oblouk (nebo také oblouky) je velmi vzacny nejen proto, Ze vzniké jen obcas a to jesté
pouze na Jiznim polu (z4dné jiné pozorovani neni), ale hlavné proto, Ze se nachdzi v té€sné
blizkosti Wegenerova oblouku a prakticky jej obkresluje. Nejnovéjsi snimky jej ukazuji jako
slaby oblouc¢ek nad Wegenerovym obloukem. Hastingstiv oblouk vznika lomem svétla na
Parryho orientovanych sloupkovych ledovych krystalcich.

* C. S. Hastings — védec, ktery nevédomky vysvétlil Hastingsuv oblouk, kdyz se snazil
vysvétlil oblouk Wegenertiv. Za pét let jeho objev potvrdil Alfréd Wegener.

4.4.40 Moilanenuv oblouk

Velmi vzacny halovy jev, ktery vznikd pfi vychodu (moznd i pii zapadu) Slunce, ¢i
kratce po ném. Vypada jako velké ,,V* nad Sluncem a miiZze byt soucésti halového sloupu.
Spolu s nim miize byt pozorovatelny i horni dotykovy oblouk. J. Moilanen hovoii o svém
objevu:

,, Dne 27. listopadu 1995 jsem pozoroval velké a jasné ,,V* asi 11 stupnit nad Sluncem.
Ovsem prvni c¢lanek o tomto oblouku jsem napsal az v roce 1996, kdy jsem mél k dispozici
vice pozorovani a fotografii. Pozdeji jsem nasel nekolik fotografii z Aljasky pred rokem 1995,
ale nikdo tehdy neoznacil tento jev jako nové halo. “

Podle autora je mozné, ze se Moilaneniv oblouk vyskytuje i pod Sluncem, tedy jako obracené
,» V. Existuje 1 fotografie tohoto oblouku u M¢sice.

* Jarmo Moilanen — Finsky védec, ktery se zajima o dopady komet a planetek na Zemi, o
meteority a hlavné o halové jevy. Vroce 1995 objevil novy oblouk, ktery byl po ném
pojmenovan. Roku 1999 se zucastnil polarni expedice a fotografoval velky komplex halovych
jevu. Je €lenem sdruzeni FHON, které se zabyva pozorovanim a statistikou halovych jevl ve
Finsku.

4.4.41 Kernuv oblouk

Velmi vzécny halovy jev. Byl zatim pozorovan jen dvakrat, ale jest¢ nikdy nebyl
vyfotografovan. Posledni zaznam je z roku 1970. Jsou znamé dva typy Kernova oblouku.
Prvni typ ma podobu bilého oblouku, ktery se vytvoii ve stejné vysce jako cirkumzenitalni
oblouk, ale na protilehlé stran¢ oblohy. Druhy typ je znam jako kompletni kruznice kolem
zenitu. Barvu mé vzdy bilou a mize se zdat ze spojuje cirkumzenitilni oblouk v kruznici
(pokud je ovSem cirkumzenitalni oblouk viditelny).
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* H.F.A. Kern — byl prvni ¢lovék, ktery pozoroval Kerntiv oblouk. Stalo se tak v roce 1895
v Nizozemi. Bohuzel jeho pozorovani jsou neptesnd, ale zda se, Ze pozoroval novy oblouk,
ktery by se mél nachdzet v mistech jako cirkumzenitalni oblouk.

4.4.42 Tapeho oblouky

Tapeho horni a dolni oblouk (obr. 33) — viz kapitoly 4.4.29 a 4.4.30 (Parryho 46-ti stupiiovy
supralateralni a infralateralni oblouk).

* Walter Tape - profesor na Alaska University of Fairbanks. Je autorem knihy ,,Atmospheric
halos®, ktera je oznaCovana za bibli halovych jevl. Zicastiiuje se vyprav na Jizni pdl a roku
1986 poprvé vyfotografoval Tapeho oblouky na Jiznim polu.

4.5 Kruhy
4.5.1 Parhelicky kruh

Také znamy jako horizontadlni kruh (ve star$i literatufe). Jde o casty z vzacnych
halovych jevi. Nejcastéji vznika v zim¢ na horach, v severskych oblastech nebo na pdlech.
Ale mize nastat i vyjimka, kdy byl pozorovany napiiklad v Praze.

Parhelicky kruh (obr. 9) je kruznice prochazejici obéma parhelii, Sluncem a jsou na ni
dalsi jevy, jako naptiklad 120-ti stuptiové parhelium, protislunce nebo jeste vzacnéjsi parhelia
jinych stupiit poptipadé Liljequist parhelia. Z hlediska pozorovatelnosti mizeme vidét
parhelicky kruh i takto:

1. Kompletni kruh s jinymi jevy, protislunce, 120-ti stuptiova parhelia a jiné (obr. 33)
2. Kompletni kruh pouze se 120-ti stupiiovymi parhelii (asto se takto stava)

3. Pouze néktera ¢ast parhelického kruhu (obr. 10)

4. Pouze Cast u parhelii (protazena parhelia)

5. Pouze zadni ¢ast s protisluncem, popiipad¢ jen ¢ast se 120-ti stupfiovym parheliem

U Meésice nazyvame tento kruh Paraselenovym kruhem. Vyskytuje se vzéacnégji, ale
existuje jiz vice pozorovani a fotografii. U Mésice musi byt splnéno vice podminek. Hlavni je
velké faze (nejrad¢ji Gpln€k) a také zimni obdobi a samoziejmée vhodné ledové krystalky.

4.5.2 Spodni parhelicky kruh

Velmi vzacny halovy jev, ktery je pozorovatelny vétSinou z letadla, ale je mozno jej
spatiit (spiSe jen jeho Casti) na horadch. Nejznaméjsi jsou pozorovani z letadla, kdy byl vidét
spodni parhelicky kruh spolu s jinymi velmi vzacnymi jevy (spodni protislunce, spodni
parhelia a dalsi). Prakticky se jedna o ten samy jev jako normdlni parhelicky kruh, rozdil je
jen v tom, Ze tento je vzacngjsi a hlife pozorovatelngjsi. Na horach jej miizeme vidét jen jako
protahla spodni parhelia do stran.
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4.5.3 9-ti stupnovy parhelicky kruh

Drtive byl povazovan alespon za teoreticky mozny, jeho existence vSak byla vyvracena.

4.6 Ostatni halové jevy
4.6.1 Halovy sloup

Halovy sloup (obr. 17) je oznaceni pro dvé jeho ¢asti, horni a dolni sloup, které se nékdy
zaméni za samostatné jevy. Halovy sloup patii k pomérné Castym jevim a lze pozorovat
kdykoli béhem roku jako sloup, ktery ozatuje oblaka typu Cirrus (vyjimeéné i jiné odrady)
bud’ pted nebo po zapadu Slunce ¢i Mé&sice (obr. 17). Vzacné se halovy sloup objevi i u
Venuse ¢i Jupitera. V tom ptipadé hovoifime o hornim sloupu. Dolni (spodni) sloup je uz
vzacnéjsi a lze pozorovat napiiklad tehdy, zakryje-li ndm Slunce oblak (obr. 18). Nejvice
pozorovani je pochopitelné v zimé€, na horach, v severskych oblastech ¢i na polech. Vyska
halového sloupu zéavisi na vrstvé oblakil, poctu a tvarech ledovych krystalt a také na vySce
Slunce nad obzorem. Nékdy lze vidét sloup i po zdpadu (nebo pted vychodem) Slunce. Pokud
jsou vyjimecné podminky, mize na vrcholu sloupu vzniknout horni dotykovy oblouk.

4.6.2 Slunecni kriz

Nékdy také nazyvany halovy kiiz je vlastné horni a dolni ¢ast sloupu viditelna spolu
s parhelickym kruhem, ktery prochazi ptes Slunce. Potom vznika dojem kiize. Nékolik
pozorovani je hlaseno predevsim z Jizniho pdlu, napiiklad v roce 1999.

4.6.3 Modra skvrna na parhelickém kruhu

Zatim jen vyvijena teorie o jistém efektu na parhelickém kruhu. Mika Sillanp, Jarmo
Moilanen, Marko Riikonen, a Marko Pekkola poukazuji na barevnou ¢ast na parhelickém
kruhu, kde se mtize objevit modré nebo zelené zbarveni. Zavisi to predevsim na vysce Slunce
nad obzorem, napiiklad pii vySce Slunce 32 stupiili. Tato skvrna je vysvétlena jako pfechod
mezi souCtem a CasteCnym vnitinim odrazem pii cesté¢ paprsklii parhelickym kruhem ve
spravné orientovanych ledovych krystalech.

Pokud jsem néjaké jevy ze seznamu vynechal, tak jen proto, Ze o nich nemam zadné
informace. Také jevy vzniklé pii umelém osvétleni neuvadim, protoze jsou mimo mtj zajem.
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5 Zajimava pozorovani
5.1 Nejlepsi, nejvétsi a nejznaméjsi komplexy halovych jevu v historii

Vybral jsem nékolik ,,nej* halovych seskupeni, ktera v historii vznikla a byla
zaznamenana. VéEtSinou se u nich objevila nova hala, popfipadé byla pozorovana a prvné
fotografovana velmi vzacna hala a jejich odridy.

5.1.1 Hevelius display

20.2.1661 v Gdansku. Tehdy hvézdai Hevelius pozoroval tyto halové jevy: malé 22-ti
stuptiové halo, 22-ti stupniova parhelia, 120-ti stupniova parhelia, 46-ti stupiiové halo, horni
dotykovy oblouk malého hala, cirkumzenitalni oblouk, parhelicky kruh, protislunce a
takzvané Hevelovo halo, které se do dnes nevysvétlilo. Celkem: 9 odriid hal.

5.1.2 St. Petersburg display

18.6.1790. Prirodovédec T. Lowitz zde objevil nové oblouky, jinak pozoroval: malé
22-ti stupiiové halo, velké 46-ti stupniové halo, 22-ti stupiiova parhelia, 120-ti stupiiova
parhelia, circurmsctribed halo (tedy horni a dolni dotykové oblouky), Lowitzovy oblouky,
parhelicky kruh, infralateralni oblouky, cirkumzenitadlni oblouk, Wegenertiv oblouk (?) a
protislunce. Celkem: 12 odrtid hal.

5.1.3 Parry 1820 display

v roce 1820 jej pozoroval W. Parry a objevil novy oblouk, jinak vid¢l tyto hala: malé
22-ti stupniové halo, 22-ti stupiiovd parhelia, horni dotykovy oblouk, Parryho oblouk,
supralateralni oblouk, infralaterdlni oblouky, cirkumzenitalni oblouk a parhelicky kruh.
Celkem: 8 odriid hal.

5.1.4 Saskatoon display

3.12.1970. Pozorovany byly tyto halové jevy a jejich odridy: malé 22-ti stupiiové halo,
velké 46-ti stupnové halo, 22-ti stupnova parhelia, 44-ti stupfiova parhelia, 66-ti stupiiova
parhelia, 120-ti stupfiova parhelia, parhelicky kruh, cirkumzenitalni oblouk, halovy sloup a
Kernliv oblouk. Celkem: 10 odriid hal.

5.1.5 South pole 1986 display

21.1.1986, Walter Tape pozoroval a fotografoval tyto halové jevy: malé 22-ti stupniové
halo, velké 46-ti stupniové halo, halovy sloup, 22-ti stupnova parhelia, 120-ti stupfiova
parhelia, horni dotykovy oblouk, parhelicky kruh, Parryho oblouk, cirkumzenitalni oblouk,
supralaterdlni a infralaterdlni oblouky, horni Tapeho oblouky, Wegenerovy oblouky,
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Hastingsovy oblouky, helicky oblouk, subhelicky oblouk, protislune¢ni oblouk, Greenlertiv
oblouk, Trickerovy oblouky a protislunce. Celkem: 20 odrtd hal.

5.1.6 Strum’s lunar display

11.6.1987, na stanici Georga von Neumayera na Jiznim polu. Upozoriuji, ze se jedna o
mesicni komplex! Jevy byly tyto: malé 22-ti stupiiové halo, 22-ti stupnové dotykové oblouky,
paraselenovy kruh, velké 46-ti stupniové halo, infralaterdlni oblouky, halovy sloup, 9-ti
stupniové halo, 9-ti stupiiové dolni parhelium, 18-ti stupiiova parhelia, 20-ti stupnové halo,
23-ti stupniové horni parhelium, 24-ti stupfiové dolni parhelium a 35-ti stupiiové dolni
parhelium. Celkem: 15 odrid hal.

5.1.7 Great South pole display

11. 1. 1999, na Jiznim polu. Jarmo Moilanen a jini pozorovali tyto halové jevy: malé
22-ti stupnové halo, velké 46-ti stupniové halo, 9-ti stupiiové halo, 9-ti stupniové dolni
parhelium, halovy sloup, 22-ti stupiiova parhelia, 120-ti stupiiova parhelia, Liljequist parhelia,
18-ti stupniova parhelia, horni a dolni dotykovy oblouk, cirkumzenitalni oblouk, supralateralni
oblouk, infralateralni oblouk, parhelicky kruh, spodni slunce, Parryho oblouk, 24-ti stuptiové
dolni parhelium, Wegenerovy oblouky, Hastingsovy oblouky, Greenlerovy oblouky,
Trickerovy oblouky, horni Tapeho a dolni Tapeho oblouky, protislunce, helicky oblouk,
subhelicky oblouk a protislunecni oblouk. Celkem: 28 odrtid hal. Poznamka: nékteré udaje se
mohou li§it, protoze existuje vice ndzorli na jednotlivd hala. Naptiklad supralateralni a
infralateralni oblouky jsou nékym brany jako jedno halo.

5.1.8 Pozorovani V. Lahody

Nakonec jsem vybral i jeden Cesky komplex, kdy V. Lahoda pozoroval tyto halové jevy
v unoru 1945 v Plzni: malé 22-ti stupiiové halo, velké 46-ti stupniové halo, 22-ti stupiiova
parhelia, parhelicky kruh, cirkumzenitalni oblouk, protislunce, malé¢ halo u protislunce
(doposud neznamé halo!), velky oblouk od obzoru k obzoru (Hevelovo halo???) a oblouk od
obzoru pies Slunce k obzoru (neznamy oblouk!). Celkem: 9 odrtd hal, pfi¢emz alespon 3 jsou
dodnes nezndmé.
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6 PFilohy
6.1.1 Vlastni pozorovani

Aby &tenai mél i praktickou piedstavu o tom, co je vidét z Ceské republiky, uvedu zde
n¢kolik svych nejlepSich pozorovani. Pokud jde moznost vidét u nds ta ¢i ona hala, tak mtizu
klidné fici, Ze je teoreticky mozné vidét vSechna dosud znama hala a jejich odridy i od nés.
Nejlepsi pozorovaci podminky nastdvaji pochopitelné v zimé a také na horach, ale i
v normalni krajin¢ 1ze ledacos zazit.

a) 23.8.2004 - Muj zatim nejlepsi komplex hal, co jsem vidél na vlastni o¢i. Kolem 16:00
SEC jsem vysel ven, protoze jsem zahlédl malé halo a myslel si, Ze to bude pouze malé halo,
ale to jsem jeSté netusil co zaZziji. Asi za deset minut za zacalo potahovat nebe tou pravou
cirrovitou oblacnosti a ja si v§iml, ze parhelia jsou poné¢kud vzdéalend od malého hala a ze je
viditelny dolni Lowitziv oblouk. Také pravé parhelium se zacalo protahovat smérem od
Slunce a postupné prechéazelo do stale 1épe se objevujiciho parhelického kruhu (obr. 9). Asi
v 16:30 byl parhelicky kruh pozorovatelny na celé pravé poloviné oblohy a dokonce vzniklo i
120-ti stupnové parhelium (vyskyt jen jeden den vroce — obr. 12). Jesté pozdéji, kdyz
parhelicky kruh zjasnil, se cirrova oblacnost dostala i do oblasti naproti Slunce a ja tak mohl
vidét velmi vzacné protislunce (obr. 27), které vypadalo jako zjasnéni a rozsiteni parhelického
kruhu pravé v oblasti protislince. Uplné ke konci tikazu (po 16:50 SEC) jsem jesté vidél
protislunce jako jasny a kulovy bod, podobny 120-ti stupniovému parheliu. Ten den jsem tedy
pozoroval nasledujici hala: Malé 22-ti stupniové halo, 22-ti stupiiové parhelia, 120-ti stupiiové
(pravé) parhelium, parhelicky kruh, horni dotykovy oblouk, dolni dotykovy oblouk
(dohromady tedy tzv. Circumscribed halo), protislunce a spodni Lowitzovy oblouky. Celkem
8 odrtd hal.

b) 23.3.2004 — od 9:30 do 11:00 hodin jsem pozoroval nékolik halovych jevii. Obloha byla
pokryta cirrem a cirostratem. Jak jsem doSel ven, v§iml jsem si, Ze levé parhelium je dale od
malého hala a ze je vidét hodné slabi spodni Lowitziv oblouk (obr. 23). To byl mtj prvni
ptipad, kdy jsem vidél Lowitzovy oblouky. Malé halo pofdd meénilo intenzitu svého jasu a
zélezelo na prechazejicich oblacich jak bylo jasné a zfetelné. Chvilemi bylo vidét celé,
chvilemi zase jen vrchni a dolni ¢ast. O néco pozdéji jsem si vS§iml, Ze i levé parhelium je
protazené, a ze je mozné vidét také spodni Lowitziiv oblouk. Pokud jsem se zadival pies
slune¢ni bryle nad malé halo, uvidél jsem vrchni ¢ast hala velkého, které bylo ale velmi
nejasné a slabé, ale také jasné duhové zbarvené. Ten den jsem tedy pozoroval tyto jevy: Malé
22-ti stupnové halo, velké 46-ti stuptiové halo, slabi horni dotykovy oblouk, 22-ti stupfiova
parhelia a spodni Lowitziv oblouk. Celkem 5 odrtd hal.

¢) 27.5.2004 — od 15:30 do 17:00 hodin bylo mozno vidét n€kolik halovych jevii. Ze zacatku
mé upoutala obé parhelia, protoze byla dile od malého hala nez obvykle, coz se pozdéji
ukazalo jako spodni Lowitzliv oblouk. Také jsem si v§iml velmi slabého cirkumzenitalniho
oblouku, ktery se nachazel hodné vysoko nad malym halem. Podafilo se mi na jednu
fotografii zaznamenat malé halo a cirkumzenitalni oblouk. Ten den jsem tedy vidél tyto hala:
Malé 22-ti stupniové halo, obé parhelia, spodni Lowitzovy oblouky a cirkumzenitalni oblouk.
Celkem tedy 4 odrtdy hal.

d) 15.9.2004 — n¢kolik desitek minut jsem mohl pozorovat vzacné halové jevy z letadla, kdyz

jsem se vracel z dovolené. Nad oblasti Brna a okoli, kdyZ jsme zacali klesat na pfistani, jsme
se dostali do oblacnosti plné ledovych krystalii. Postupné vznikala, zanikala a ménila se
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nasledujici hala: malé 22 stupnové halo (kompletni), obé parhelia (velmi jasna), obé
subparhelia (spodni parhelia — obr. 15), ¢asti parhelického a subparhelického kruhu, spodni
slunce (subslunce), horni a dolni dotykovy oblouk malého hala.

Nejjasnéjsi byla obé parhelia (obr. 13 a 14), ktera jasnila a ztracela se podle toho, jak
letadlo prolétavalo oblacnosti. Zajimavé a zaroven velmi krasné bylo pozorovat jak parhelia
cestuji spolu se Sluncem a letadlem a jak se ukazuji na riznych odridach oblaki. Jednou jako
bil¢ zafici skvrny, jednou jako duhové zbarvené chomacky. Nékolikrat byla daleko a
nckolikrat tak blizko, Ze se stacilo dotknout. Parhelicky kruh (obr. 14) vznikal mimotfadné a
na kratkou dobu a vypadal spiSe jako protdhlé parhelium. Stejné tak i subparhelicky kruh,
ktery byl ale jeSt¢ méné vyraznéjsi a také jsem jej spatfil doslova na vtetiny. Nadherny byl
dolni dotykovy oblouk, ktery vypadal jako velké obracené ,,U* a mél duhové zbarveni, ovSem
také vznikal jen na okamzik a nepodatilo se mi jej vyfotit. Horni dotykovy oblouk byl uz
klasicky jako takové zjasnéni malého hala a malé halo (obr. 16) samotné vznikalo také
vzacn€, ale na snimku ho mam.

Celkem tedy 8 odrtid hal.

6.1.2 Fotografovani halovych jevu

S touto oblasti neméam jesté mnoho zkusenosti, ale mohu se s vami pod¢lit alespon o ty,
co uz znam. J& doporucuji hlavné experimentovat s expozici, jasnosti a scenérii, kde hala
fotite.

6.1.2.1  Digitalni fotoaparat

v

Tak u digitélu je to pon¢kud snadnéjsi tim, ze pokud se vam snimek nepovede, mizete
jej ithned vymazat. Vyhodou je i to, Ze se muzete piimo divat na displej, co pravé fotite.
Hodné zalezi na tom, jaky digital vlastnite. Nejlepsi je s moZznou zménou expozice, jak uz
delsi tak krat$i. Pokud takovy aparat mate, muzete fotit hala celkem snadno. Del$i expozice
(vice svételnosti): tuto mozZnost vyuzijete pii fotografovani jevii dal od Slunce
(cirkumzenitalni oblouk, parhelicky kruh, 120-ti stupnova parhelia apod.), kdy je zapotiebi
viditelny jev (Casto velmi slaby a nevyrazny) zachytit na snimku. Naptiklad cirkumzenitalni
oblouk se dobfe vyfoti pii expozici 0,5 az 1,0 sekundy. Hodné zélezi na jeho jasnosti, pokud
je sotva vidét oCima, tak je velmi tézké jej vyfotit. Krat§i expozice (méné svételnosti —
ztmaveni): vyuzijete pii snimani jevi v blizkosti Slunce (malé halo, dotykové oblouky,
parhelia apod.), kdy je zapotiebi dbat na to, ze jev je prakticky pfezafen Sluncem. Takové
malé halo se mi vyborn¢ vyfoti pfi expozici — 2,0 sekundy (to je totiz moje nejdelsi mozna
expozice). Potom je halo vyrazné, ale mozné trochu ztrati na barvach. Nicméné digital reaguje
rychleji nez pii del§i expozici, kdy hrozi rozméaznuti snimku chvénim ruky (vitr, klepani
rukou, nervozita pfi pozorovani vzacného jevu apod.). Takové snimky pak je mozno upravit
jesté na pocitaci pomoci Photoshopu. Pro ptesnost uvedu ¢asy expozic, které pouzivam ja:

Malé halo velmi jasné.........-2,0 sec.

Malé halo malo jasné.......... 0,0 az +0,5 sec.
Dotykové oblouky............ -2,0 sec.
Velkéhalo..................... +1,0 az +1,5 sec.

Parhelicky kruh (u Slunce)..-1,0 sec.
Parhelicky kruh (vzdéleny)..+1,0 az +1,5 sec.
Protislunce..................... +1,0 sec.
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Parhelia........................ -2,0 sec.

Také zalezi na tom, jaky mate objektiv a také jak jasné jevy pozorujete a zda zakryvate
Slunce rukou ¢i nikoli. Tyto expozice pouzivam na digitalnim fotoaparatu Kodak EasyShare
SX 4200 s 2,0 mega pixel.

6.1.2.2 Kompaktni fotoaparat na kinofilm

Tak normalnim fotoaparatem zachytite podle mé vSechny jevy, ale je nevyhodné, ze
nevidite snimky a nemizete ménit nastaveni. J& kompaktem fotim pouze zapady a vychody
Slunce, halové jevy jsem s nim jesté nefotil.

6.1.2.3 Klasicka zrcadlovka (napfiklad Zenit)

Na Zenit jsem se pokousel zachytit hala, ale nedopadlo to dobie. Pouzil jsem film 100
ASA, ale asi jsem Spatn¢ odhadl expozici. Nicméné jsem s nim vyfotil jedno mési¢ni halo.
Pak jsem uz na filmy nefotil. Pouzivam uz vyhradné digital.

6.1.3 Nataceni na videokameru

Protoze jsem chtél mit pamatku i pohyblivou, zkusil jsem kdysi ¥prestnet natoCit malé
halo a cirkumzenitalni oblouk. VSe se podafilo, jen je nutné ztmavit obraz (pokud to vase
kamera umi) a popiipad¢ si pomoci 1 slunecnimi brylemi, které podrzite pied objektivem.
Zabéry vypadaji vérohodné a barvy jsou pfirozené. Hodn¢ bude zélezet na tom, jak starou ¢i
novou kameru mate. Nové jsou jiz vybaveny digitalnimi prvky, takze nékteré barvy nemuseji
vypadat piirozené. Napftiklad se mi nedaii natocit zdpad cerveného Slunce. I kdyz ztmavim
obraz na maximum a pouziji slune¢ni bryle, Slunce je ve vysledku bilé. J& pouzivam
videokameru Sony CCD — TR713 E.

6.1.4 Zajimavosti

6.1.4.1  Zaludnosti v terminologii

V anglosaskych zemich se prakticky neuzivaji specidlni ndzvy pro mési¢ni halové jevy,
jako u nas. Napftiklad paraselenium (vedlej$i mésic) se v anglictiné fekne parhelium stejné
jako vedlej$i slunce. Také u nas zndmy paraselenicky kruh je v anglictiné nazyvan
parhelickym kruhem, i kdyZ jde o mési¢ni oblouk. Avsak i tyto nazvy jsou v téchto oblastech
pouzivany jen ziidka. Obycejné se, pro jiz zminéné vedlejsi slunce, uziva pojmenovani
»sundog®, €ili v prekladu néco jako slunecni pes, u Mésice je to pak analogicky ,,moondog®.
V nékterych piipadech se miizeme setkat i s nazvem ,,sun mock® (falesné Slunce) nebo 1
,»moon mock* (faleSny M¢sic). Vesmés vsechny halové jevy nazyvaji sun halos (hala), sun
rings (prstence) popfipad¢ sun arcs (oblouky). U M¢sice se pouzivaji dva zdkladni nazvy.
Bud’ moon halos anebo lunar halos. Vzacné halové jevy se feknou ,,rare halos®.
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Jak uz bylo naznaceno vyse, existuje celd fada ndzvi pro jednotlivé jevy. Néjaké jsem
jiz uvedl, proto se zamé&fim jen na terminy v jinych jazycich, coz se mize hodit naptiklad pti
vyhledavani na internetu. Nékolik zédkladnich nazvoslovi (¢esky — anglicky — némecky):

sluneéni halo — sun halo — sonnen halo (nebo sonnen ring)

mésicni halo — moon halo (lunar halo) — monde halo (monde ring)

malé halo (22-ti stupfiové halo) — 22 halo (22 degree halo, 22 deg halo) — 22 grad halo
(22 grad ring)

vedlejsi slunce (parhelium) — parhelion (parhelia, sundog...) — nebensonne

vedlejsi mésic (paraselenium) — paraselenion (paraselenia, moondog...) — nebenmonde

protislunce (antihelium) — antihelion (anthelion, antisun) — gegensonne

spodni slunce — subsun — untersonne

Parryho oblouk — Parry arc — Parrybogen

parhelicky kruh — parhelic circle — horizontalkreis

Déle plati, Ze oblouky jsou arc a bogen kruhy: circle a kreis. K jednotlivym halim se
dopisuji jen ¢isla podle thlového rozméru (poloméru) oblouku ve stupnich. Naptiklad 9-ti
stupiiové halo je v angli¢ité¢ oznaovano jako 9 deg hal, némc¢in€ 9 grad halo a podobné. To
samé plati pro parhelia (120 parhelium — 120 deg parhelia — 120 grad nebensonne).

6.1.4.2 Nejasnosti okolo nékterych halovych jevi

Dotykové oblouky velkého hala zptsobovaly diive znacné tézkosti pii identifikaci a
popisu (viz star$i literatura). Myslelo, ze supralaterdlni a infralateralni oblouky (dotykové
oblouky) jsou soucasti velkého hala. Nyni se ale oba laterdlni oblouky fadi mezi samostatné
jevy. I v tomto ptipadé vSak nepanuje zcela jednoznacna shoda. Nékteti védci stale povazuji
supralateralni a infralateralni oblouky jako ¢asti jednoho halového jevu.

Sporné jsou také halové sloupy. Jedni je berou jako dva samostatné jevy (spodni halovy
sloup a horni halovy sloup), ale jini naopak jako jen dvé ¢asti jednoho halového jevu (prosté
halovy sloup, at’ uz je vidét jen horni nebo jen dolni ¢ast). DalSim jevem vyvolavajicim
neshodu je protislunce neboli antihelium. Jedni se pfiklanéji k myslence, Ze jde o samostatny
jev, jini, Ze jde o slabou (nevyraznou) ¢ast Greenlerova difusniho oblouku.
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7 Obrazové prilohy

Obr 1: Obr 2

Praveé parhelium dne 22.12.2003. Lze vidét pfedeviim Pravé parhelium dne 23.8. 2004 odpoledne. Parhelium
barvu éervenou a modrou, ktera se ziraci do okolniho Jevelmi kompakni a jasné, pricemz je modno vidiét
prostoru. Jinak je parhelium spie bélave, ale jasné viechny barvy duhy,

Foto: Tméak Patrik. Foto: Tméak Patrik

Ohbr 3 Ohbr 4

Levé parhelium dne 27 5 2004, vaniklo na &ast Prave parhelum vaniklé na oblaku Cormus dne 30,7 2003
oblaku cirrus, ktery zronma prechazel v blizkost Mizeme jasné vidét viechny banvy duby.

Slunce. Jsou vidét viechny barvy spektra, phicemsz Fote: Martin Popek

cervend a modra jsou neppasné) s Také je moino

vidét cast malého hala

Foto: Tmédk Patrik.
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Obr 5

Malé halo dne 142 2004 Pomémé jasné
a komplemi malé halo, které nebyvlo moc
barevnég, ale Eervenou barvu smérem ke
Slunci vidét bylo,

Foto: Tmédk Patnik

Obr T:

Mozaka malého hala dne 12 7 2004
Halo veniklo na oblacich arrus jenie
nebylo tak moc vwramé,

Fota: Tmeéak Patmk

Obr &

Wrchni &ast malého hala dne 10.6.2004,

Halo bylo viditelng celé, ale pravé vrchni Cast
bwla mejvyrammnd) .

Fote: Trméak Patrik.
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Crhr 8:

Detzn] malého hala ze dne 131 2004
Lze vidét prakticky viechny barvy
duhy. Halo bylo celkem vyramé a
ponékud azké,

Foto: Trncak Patrik.



Obr 9

Cést parhelického kruhu dne 2382004,
Kruh je viditelny jako prub pravé mez
oblaky tvpu cirrus,

Foto: Tméak Patnik,

Obr 10

Cast parhelického kruhu také ze dne
23.8.2004, ale o nékolik minut pozdéy.
Lze vidét, jak se cirmes pohybuje a
kruh trochu zasml.

Foto: Tméak Pamk

Obr 11

Cast parhelického kruhu a 120 stuphove
paranthelium dne 23 82004 v Holesove
Foto: Tmiéak Patrik
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Obr 12:

Cast parhelického kruhu a jasné
120 smpfiové paranthalium take za
dne 238 2004 v Holefové.

Foto: Tméak Pamk.



Lewvé parhelium pozorované z letadla Prave parhelium s éasti parhelickeho
dne 1592004 nad Ceskou republikou kruhu, také ze dne 159 2004 vidéno
Parhelivm nékohkrat vamklo a zamklo, z letadla nad CR. Parhehcky kruh byl
podie letu letadla, vidt jen na kratkou dobu,

Foto: Tmédk Patrik Foto: Trnéak Patrik,

Obr 15: O 16

Parhelium (nad kiidlem) a subparhelium Cast malého hala a levé parhiehum
ipod kiidlem) dne 1592004 vidéng z dne 1592004 pororované z letadla
letadia nad CR. MNa spodni &3st hala lze vidét slabé
Foto: Tméak Patrik dolmi dotykowvy oblouk,

Foto: Trnéak Patrik,
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Obr 17:

Homi &ast halového sloupu, dne 24.12.2003 kolem
15:30 hodin. Sloup byl vidét jestd dlouho po
zapadu Slunce.

Foto: Trnéak Painik

Chr 18:

Dolni éast haloveho sloupu ze dne 23.1.2004
kolem 9:30 hodin. Sloup byl velmi jasny a
bwl vidét i ve své homi poloving

Foto: Tréak Patrik

Obr 19

Homi dotykovy oblouk dne 9.4.2004
Jewvidit slabé U a cast malého hala
Foto: Trmiéak Patmik
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Obr 20:

&labé viditelny homi doty kovy oblouk
dne 5.1.2004. Je poznat jen jako zjasnéni
vrehni &asn malého hala, které bvlo vidét
komplemi.

Foro: Tméak Patmk



Obr21:

Cirkumzenitalni oblouk dne 23.1.2004 kolem
10:20 hedin, Oblouk vznikl na poletujicich
krystalech.

Foto: Trméak Pamk

Cror 22

Cirkumzenitalni oblouk a East

supralateralnibo oblowku, ktery e vidét ve spodni Gasn,
Jak se rozvétvuge na obé strany, Rozdil j¢ patmy ph
porovnani 5 vedlg sim snimkem

Foto: Martin Popek

Obr 23:

Lowitziv oblouk, malé halo a parhelium ze dne
23.3 2004, Samomy Lowitziv oblouk byl velmi
nejasny. Viz. vedlejii schema

Foto: Trnéak Patrik
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Obr 24:

Lowitzlv oblouk a jeho schéma ze dne
23,.3.2004,
Foto a schéma: Trméak Patrik



Obr 25

Homi dotykevy oblouk a malé halo dne
23.8. 2004 Na snimbou [ze vidit 1 velm
vzacny parhehcky kruh, jak vwehaz primo
ze Slunce,

Fato: Michael Lazan

Obr 27:

Velmi veacné protislunce ze dne 23.8.2004.
Ukaz je vidat uprostied snimku jako zZjasnéni
parhelického kruhu a nahodou pfes ng proletélo
letadlo.

Foto: Tmdéak Patrik
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Ohr 26;

Homi dotvkowy oblouk, malé haloe, parheliom a
¢ast parhelickéhu kruhu také ze dne 23 8 2004
Foto: Tréak Patrik

(bt 28:

Wzicna 18 stupfiove parhelium, je viditelné
naleve od noermalniho parhelia. Snimek je ze
dne 29.8.2004.

Foto: Tréak Patrik



Ohbr 29:

Welmi veziené Parrvho oblouky ze dne 29.9.1997
pozorované v Praze v 16040 hodin
Foto: Tomdd Trricky

&

Parrvho oblouk nad homim dotykovem obloukem
dne 28.9.2000 v Praze. Parrvho oblouk se skoro
spojil 5 dotykovym obloukem.

Foto: Tomad Tracky

Obr 31

Obr 30-

Schema k vedlgigimu snimku. A-cirkumzenitalni oblouk.
B - Parryho suncave oblouk. C - Parrvho sunvex oblouk
[} - homi dotykovy oblouk malého hala.

Foto a schéma: Tomas Traicky

¥hr 32:

Schéma z programu Halosim. A - Parry sunvex oblouk,
B - Parrvho oblouk. € - homi dotykovy oblouk,
[ - malé halo.

56



S - Slunce

1 - 9 stupiiové haloe

2 - horni a dolni 9 stupnova parhelia
3 - halovy sloup

4 - malé 22 stupfiové halo

5 - 22 stupiova parhelia

6 = spodni Lowitzdy oblouk
7 - horni Lowitziv oblouk
8 - horni dotykovy oblouk
9 - Parryho oblouk

10 - vellé 46 stupfiové halo
11 - cirkumzenitilni oblouk
12 - supralaterilni oblouk
13 - infralaterilni oblouk
14 - spodni Tapeho oblouk

15 - horni Tapeho oblouky
16 - parhelicky kruh

17 = 120 stupiiové parhelia
1% - Liljequist parhelia

19 = Trickerovy oblouky
20 - Greenlerovy oblouky
21 - subhelicky oblouk

12 - Wegenerovy oblouky
13 - Hastingsovy oblouky
24 - Helicky oblouk

25 - subanthelicky obloulk
26 - protislunce
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Ohbr 33:

Celkovy pohled na halové
Jjevy. Obrdizek venikl pomaoci
programu Halosim a nékteré
dalsi hala jsem dokreslil,



8 Zaver

Kdyz jsem usedal k tomuto dokumentu a zapocal psat prvni vétu prvni stranky, tak jsem
jesté netusil, kolik toho dokazi sepsat. Ted’ mé to trochu udivilo, Ze jsem nasel dost informaci
o jednotlivych odriidach halovych jevi, ale také mé velmi mrzi, Ze k nékterym nemam ani
véticku. Jenze je to moznd i tim, Ze na internetu ani nikde jinde neni mozné sehnat néjaké
zdroje, kde bych se chytil a ¢erpal informace. Samoziejmé existuji vyborné knihy Waltra
Tapeho, Roberta Greenlera a R.A.R Trickera, ale ty jsou pro mé nedosazitelné.

Svij cil jsem splnil. Sepsal jsem vSechny halové jevy a jejich mozné odridy do
jednoho dokumentu. A k tomu piidal nckolik povidani o jejich objevitelich, coz bylo
nesmirn¢ t€zké sehnat. Doposud mi chybi alespon zédkladni data nékterych objevitell a
pozorovatelll. JenZe na internetu je nemozné néco sehnat. Jak mi napsal Jarmo Moilanen:
,,Dal sis pred sebe velmi tezky ukol, pokud chces sepsat vsechna hala a jejich objevitele.  M¢l
pravdu. Minimdlné rok jsem strdvil hledanim informaci, kdy jsem musel pouzit i nékolik
cizich textl, ty pielozit a nakonec se dozveédét, Ze jsem nasel néco uplné jiného.

Jen doufam, Ze vezmete tuto praci jako maximalni snazeni jednoho fanatika do
halovych jevil, ktery rad tfidi, déli, rozepisuje a sepisuje vSechno, co je jen mozno na dneSnim
internetu sehnat o tomto fenoménu. Kladl jsem si za cil, aby moji praci cetli jak pouze
zdjemci, ktefi nemaji o halovych jevech ani tuseni, tak pokrocili pozorovatelé, kteti uz néco
vidéli. Chtél jsem psat jednoduse, lehce. Chtél jsem seznamit Ctenafe s jednotlivymi jevy
pekné od zacatku, od nejcastéjSich po nejvzacnéjsi. Chtél jsem, aby moje prace vnesla do
problému halovych jevii svétlo a pred¢ila ostatni chabé pokusy, co viddm na ceském
internetu. Vim, Ze stejné jako mé, i ostatni mize jednou tento fenomén zaujmout a budou
hledat jist¢ informace. Proto jsem napsal tohle dilko, aby méli vSechny doposud znamé
védomosti po ruce, v jedné praci a ne rozhdzené nékde po desitkéch internetovych stranek,
popiipade aby se neucili texty nékterych raddoby odbornikt, kteti do halovych jevii michaji i
korony, glorie a duhy ( i to jde na ¢eském internetu najit!).

Potdd mé nebavilo hledat informace o tom ¢i onom jevu pokazdé na jiné strance,
v jiné knize, v jiném casopise, a tak jsem se rozhodl vse pékné sepsat do kupy a pfipojit
k tomu par informaci, vlastnich pozorovani a napadd. Snad se mi to podafilo a budu rad
pokud se vam ma prace libila.

Také bych chtél tuto praci aktualizovat, pokud sezenu nové informace a dalsi
poznamky nebo zajimava pozorovani vzacnych jevi.
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